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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О РЛС 

1.1. НАЗНАЧЕНИЕ РЛС И ЕЕ БОЕВОЕ ПРИМЕНЕНИЕ 

Подвижная, трехкоординатная, сантиметрового диапазона волн 
радиолокационная станция 19Ж6 предназначена для обнаружения, 
опознавания и сопровождения воздушных целей, в том числе 
стратегических крылатых ракет типа АІЖМ. 

Она используется в подразделениях радиотехнических войск, 
оснащенных комплексами средств автоматизации «Воздух-1М» 
(ВП-01М, ВП-02М), «Низина» (5Н97, 5У69), «Поле» (86Ж6), в 
неавтоматизированных подразделениях радиотехнических войск 
при автономной работе и обеспечивает: определение азимута, 
дальности и высоты (или угла мёста) локационных целей, пелен¬ 
гов по азимуту и углу места на прстановщики активных шумовых 
помех, государственной принадлежности локационных целей. 

Координаты целей (азимут и дальность) определяются опера¬ 
тором по индикатору, работающему в режиме отображения пол¬ 
ных формуляров (ем. рис. 8.6). 

Кроме того, координаты целей азимут и дальность могут оп¬ 
ределяться положением отметок целей относительно масштабной 
сетки на индикаторе, работающем в режиме радиально-круговой 
развертки (РКР) (см. рис. 8.1). 

Высота целей определяется по цифровой информации индика¬ 
тора подведением маркера к отметке от цели или по сокращен¬ 
ному формуляру, а в режиме отображения полных формуляров — 
по полному формуляру целей. 

Пеленги по азимуту определяются по координатам маркера при 
подведении маркера к середине отметки пеленга в режиме РКР. 

Пеленги по углу места определяются по цифровой информа¬ 
ции, отображаемой у отметки пеленга в режиме РКР. 

Государственная принадлежность локационных целей опреде¬ 
ляется по наличию отметок опознавания. 

Съем радиолокационной информации (РЛИ) осуществляется 
ручным способом с индикатора или автоматизированным спосо¬ 
бом при сопряжении с комплексами средств автоматизации 
(КСА). 

При ручном способе операторы РЛС ведут поиск, обнаруже¬ 
ние и сопровождение целей по индикатору в режиме РКР. По 
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этому же индикатору обеспечивается ручное сопровождение (РС) 
или автоматическое сопровождение (АС) целей, а с другого ин¬ 
дикатора, работающего в режиме отображения полных формуля¬ 
ров, снимают информацию и голосом передают ее на пункт управ- 
ленияг радиолокационной роты (ПУ рлр). Аналогично организу¬ 
ется выполнение боевой задачи с выносного индикатора кругового 
обзора (ВИКО), разворачиваемого на ПУ рлр. 

При наличии на ПУ рлр аппаратуры 14И6 на индикаторах. 
ВИКО электронным способом наносятся линии государственной 
границы и сетка ПВО. Операторы глазомерно снимают информа¬ 
цию с индикаторов в сетке ПВО и голосом передают ее на выше¬ 
стоящий командный пункт. 

При сопряжении РЛС с КСА выполнение боевой задачи орга¬ 
низуется с этих комплексов, причем выдача высоты -с РЛС на 
КСА 5Н97 или 5У69 производится с аналогового датчика. Опе¬ 
ратор радиолокационной станции получает целеуказание по це¬ 
лям с аппаратуры автоматизации в режиме внешнего маркера. 

Выдача высоты с РЛС на «Воздух-1М» производится голосом. 
Оператор РЛС получает целеуказание также голосом или по те¬ 
лефону. 


1.2. СОСТАВ РЛС 

В состав РЛС входят: полуприцеп 6УФ с радиолокационной 
аппаратурой и НРЗ; прицеп 6БП с электростанцией 99X6; вынос¬ 
ной индикатор кругового обзора 6УФ-01; имитатор целей и помех 
УЦ10. 

Полуприцеп 6УФ выполнен на базе кузова-фургона СПП-15 на 
шасси полуприцепа МАЗ-938Б (рис. 1.1). Кабина имеет аппарат¬ 
ный и индикаторный отсеки, разделенные перегородкой. В инди¬ 
каторном отсеке размещены: рабочее место оператора индикато¬ 
ра кругового обзора (ИКО), шкаф с эксплуатационной докумен¬ 
тацией и ЗИП, гирокомпас и пульт управления РЛС. В аппарат¬ 
ном отсеке размещены шкафы с приемопередающей аппаратурой, 
аппаратурой первичной обработки информации, волноводно-коак¬ 
сиальные тракты, .-системы воздушного и жидкостного охлаж¬ 
дения-. 

На остальной .части полуприцепа 6УФ размещены антенная 
система с опориб-поворотным устройством, а также механизмы 
продольного и поперечного горизонтирования. 

Кабина РЛС оборудована фильтровентиляционной установкой 
ФВУА-100. Она обеспечивает подачу в кабину очищенного воз¬ 
духа и позволяет оператору выполнять боевую задачу в условиях 
применения противником оружия массового поражения (ОМП). 

В индикаторном отсеке температура воздуха поддерживается 
кондиционером в пределах от 18 до 24° С. 

В индикаторном отсеке предусмотрено место для размещения 
средств индивидуальной защиты расчета РЛС, а также установ¬ 
лена аптечка с медицинскими средствами первой помощи. 
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Габариты полуприцепа 6УФ: длина— 13 825 мм, ширина — 
2890 мм, высота — 3403 мм. Масса полуприцепа 6УФ — 20 835 кг. 

Полуприцеп 6УФ транспортируется седельным тягачом 
КрАЗ-255В. 

Прицеп 6БП выполнен на базе кузова КП-10 на шасси 
МАЗ-5224В. Кабина прицепа 6БП разделена перегородкой на два 
отсека. В первом отсеке размещается первый агрегат питания 
ДГМ-60-Т/230-Ч-400 и преобразователь частоты ПСЧ-100К. во 
втором отсеке—резервный агрегат питания ДГМ-60-Т/230-Ч-400. 

Габариты прицепа 6БП: длина — 9115 мм, ширина — 2890 мм, 
высота — 3325 мм. Масса прицепа 6БП в транспортном положе¬ 
нии — 14 300 кг. „ 



Рис. 1.1. Размещение аппаратуры в полуприцепе 6УФ: 

1 — передатчик; 2 — приемник; 3 — аппаратура СУЗиК; 4 —аппаратура дискрет¬ 
ного преобразования видеосигналов; 5 —аппаратура автоматического обнару¬ 
жения целей; 6 — аппаратура автоматического определения координат целей; 
/-—аппаратура сопряжения; 8 — ИКО; 9 — гирокомпас; 10 —- НРЗ; 11 — шкаф 
распределения питания; 12 — кузов-фургон СПП-15; 13 — опорно-поворотное 

устройство 


Прицеп 6БП транспортируется автомобилем КрАЗ-255Б. 
Выносной индикатор кругового обзора и имитатор целей и 
помех УЦ10 перевозятся в тарной упаковке. Комплект кабелей 
РЛС позволяет устанавливать ВИКО на ПУ рлр на расстоянии 
до 300 м. 


1.3. РАЗМЕЩЕНИЕ РЛС НА ПОЗИЦИИ. 
ТРЕБОВАНИЯ К ПОЗИЦИИ 

Радиолокационная- станция 19Ж6 развертывается на равнин¬ 
ной местности, естественных холмах или искусственных насыпях. 

При оборудовании позиции на равнинной местности площадка 
для размещения полуприцепа 6УФ должна быть горизонтальной 
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и иметь размеры не менее 20 м в диаметре. Угол наклона площад¬ 
ки к горизонту не должен превышать ±5°. В месте установки 
полуприцепа 61 уФ допускаются отдельные неровности, но не бо¬ 
лее 70 мм. 

^При размещении полуприцепа 6УФ на холме или искусствен¬ 
ной насыпи (рис. 1.2) размер площадки должен быть не менее 
8 м по ширине и 20 м по длине. Наклон площадки к горизонту 
должен быть не более ±5°. Ширина въезда и съезда должна быть 
не менее 4 м, уклон — не более 15°. 

При выборе позиции для РЛС необходимо исходить из усло¬ 
вия обеспечения наилучшего обзора пространства в ответствен¬ 
ном секторе по азимуту и углу места. 

На позиции РЛС на дальности до 400 м не должно быть леса, 
мачт ЛЭП и различных сооружений. 

Углы закрытия РЛС 19Ж6 не должны превышать минус 4'. 

Позиция должна быть удалена на расстояние 3—4 км от на¬ 
селенных пунктов. 



Рис. 1.2. Размещение РЛС на позиции 


1.4. РЕЖИМЫ ОБЗОРА РЛС И ИХ БОЕВОЕ ПРИМЕНЕНИЕ 

В РЛС обзор пространства в угломестной плоскости осущест¬ 
вляется с помощью специальной антенны, обладающей углбча- 
стотной чувствительностью. При изменении частоты зондирующе¬ 
го сигнала автоматически изменяется положение луча в простран¬ 
стве. 

В РЛС имеются четыре режима обзора пространства в угло¬ 
местной плоскости. 
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В режиме 1 обзор пространства осуществляется четырьмя лу¬ 
чами соответственно на частотах / п ь I пз, /п5, ?т (рис. 1.3). 

Режим выполняется на каждом обороте антенны. 

Нижняя граница зоны обнаружения по углу места — минус 20', 
верхняя граница — 6°. Режим 1 является дежурным режимом и 
применяется для выполнения боевой задачи по обнаружению и 
сопровождению маловысотных целей. 




В режиме 2 обзор пространства осуществляется на первом 
обороте антенны первым и вторым лучами соответственно на ча¬ 
стотах іпі, /пз. Нижняя граница зоны обнаружения — минус 20', а 
верхняя — 3°. На втором обороте антенны обзор пространства 
производится третьим и четвертым лучами соответственно на 
частотах [ п5 , / п7 . Нижняя граница зоны обнаружения — 3°, 
а верхняя — 6° (рис. 1.4). 

Режим 2 применяется для выполнения боевой задачи по обна¬ 
ружению и сопровождению маловысотных целей в условиях ак¬ 
тивных помех, а также для защиты от противорадиолокационных 
ракет (прлр). 

В режиме 3 обзор пространства осуществляется за первый- 
оборот антенны четырьмя лучами соответственно на частотах /щ) 
/пз, / П 5 , /п 7 (нижняя зона). Нижняя граница зоны обнаружения —^ 
минус 20', а верхняя — 6°. ! 

На втором обороте антенны включается облучатель верхней 











зоны и обзор пространства производится четырьмя лучами соот¬ 
ветственно на частотах } аи [ п3 , / п5 , / п7 (верхняя зона). Нижняя гра¬ 
ница зоны обнаружения — 6°, а верхняя — 30° (рис. 1.5). 

Режим 3 применяется для выполнения боевой задачи по це¬ 
лям на малых и средних высотах, а также для уменьшения радиу¬ 
са мертвой воронки (К мв ) при сопровождении целей. 

В режиме 4 обзор пространства осуществляется двумя луча¬ 
ми за каждый оборот антенны соответственно на частотах / пі , / п3 . 
Нижняя граница зоны обнаружения — минус 20', а верхняя — 3° 
(рис. 1.6). 


Н | Первый оборот 


Н і Второй оборот 



Верхяя 

зона 


Рис. 1.5. Режим 3 обзора пространства 
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Рис. 1.6. Режим 4 обзора пространства 



Рис. 1.7. Диаграмма Направленности антенны РЛС 19Ж6 
в горизонтальней плоскости 

Режим 4 применяется для выполнения боевой задачи по ма¬ 
ловысотным целям в условиях интенсивных активных помех. 
Обзор пространства по азимуту производится путем кругового 
-—вращения антенны со скоростями 6 или 12 об/мин. Необходимая 
/Лскороеть вращения выбирается оператором, исходя из воздушной 
^/обстановки. 

Ширина диаграммы направленности антенны РЛС в горизон¬ 
тальной плоскости 2° по уровню 0,5 Р маК с (рис. 1.7). 



Йѵоок еа*МР*** ае '**' Р/,С 
1.5. БОЕВЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ РЛС 

1.5.1. ХАРАКТЕРИСТИКА ЗОНЫ ОБНАРУЖЕНИЯ 

Зоной обнаружения РЛС называется область пространства, в 
пределах которой цели обнаруживаются с заданной вероятностью 
и осуществляется их проводка с требуемой точностью. 

Форма и размеры зоны обнаружения определяются режимом 
обзора пространства, основными параметрами РЛС, позицией, на 
которой она развернута, и эффективной отражающей поверхно¬ 
стью цели (рис. 1.8). 


«4 К 
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2 00 


2°—6 Ц =2 ,5 м 1 В помехах 
0=10 Вт/МГц 
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7 °—МКМ В помехах 
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по первому бок.лепестку 


300 4, км 


Рис. 1.8. Зона обнаружения РЛС 19Ж6 


Зона обнаружения РЛС характеризуется: 

нижней границей зоны обнаружения по углу места. Для РЛС 
она составляет минус 20'; 

верхней границей зоны обнаружения по углу места. Для РЛС 
в режиме 3 она составляет 30°; 

радиусом мертвой воронки. Для РЛС в режиме 3 он приблизи¬ 
тельно равен двум высотам цели; 

верхней границей зоны обнаружения по высоте. Для РЛС она 
составляет по цели с эффективной отражающей поверхностью 1— 
2 м 2 6 км (режим 1) и 20 км (режим 3); 

максимальной дальностью обнаружения. 

Максимальная дальность обнаружения целей определяется ос¬ 
новными параметрами РЛС, позицией, на которой развернута 
РЛС, и эффективной отражающей поверхностью цели. 

Максимальная дальность обнаружения целей может быть оп¬ 
ределена из основного уравнения радиолокации: 


Л оба. ’ 


Р а О-1-п ц 

( 4 -) 3 ^пр.м„ 


где Р и —импульсная мощность, излучаемая в пространство; 
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С —коэффициент усиления антенны; 

К —длина волны; 

сТц,— эффективная отражающая поверхность; 

Рир м „н — чувствительность приемного устройства. 

Максимальная дальность обнаружения ограничена возможно¬ 
стями аппаратуры обработки информации и составляет в режиме 
редкого запуска 150 км, а в режиме частого запуска — 75 км. 

Максимальная дальность обнаружения самолета типа МиГ-21 
е вероятностью обнаружения 0,5 при скорости вращения антенны 
12 об/мин (см. табл. 1.1). 

Максимальная дальность обнаружения целей с а = 0,1 м 2 типа 
АЛ КМ. при отсутствии ограничения прямой видимости для высо¬ 
ты полета цели 100 м составляет 30 км. 


Таблица 1.1 


Яд, м | 

50 

100 | 

1000 

8000 

20000 

1 

Доі-Ч, КМ 

30 

45 

120 

145 

100 


1.5.2. ПОМЕХОЗАЩИЩЕННОСТЬ РЛС 

В РЛС защита от активных шумовых помех обеспечиваетя не 
только большой мощностью передатчика, но и концентрацией 
энергии излучения в двух лучах (режимы обзора 2 и 4). 

Многоканальность, разнос частот в каналах, углочастотная за¬ 
висимость антенны на передачу и на прием обеспечивают частот¬ 
ную избирательность РЛС по углу места. Поэтому трудно пода¬ 
вить одновременно все каналы РЛС даже при применении поста¬ 
новщиками широкополосных активных шумовых помех. 

Для подавления активных шумовых помех в РЛС реализована 
четырехканальная аппаратура автокомпснсации. Аппаратура ав¬ 
токомпенсации включается автоматически и раздельно по кана¬ 
лам. Оператору РЛС необходимо предварительно выбрать режим 
зашиты главного луча (ЗГЛ) или компенсации боковых лепест¬ 
ков (КБЛ). В режиме ЗГЛ для компенсации помех используются 
поляризационные различия эхо-сигналов и активных помех, а в 
режиме КБЛ — различия в направлениях приема эхо-сигналов и 
активных помех. Коэффициент подавления активных шумовых по¬ 
мех — более 20 дБ. 

При включенной аппаратуре автокомпенсации максимальная 
дальность обнаружения самолета типа МиГ-21 при одновремен¬ 
ном воздействии активных шумовых помех по первому боковому 
лепестку диаграммы направленности антенны с плотностью мощ¬ 
ности помех 10 Вт/МГц с расстояния 100 км до помехоносителя 
и пассивных помех плотностью 0,3—0,5 стандартных пачек на 
100 м пути для высоты полета цели 100 м составляет 42 км (в 
условиях без помех — 45 км). 


Помехозащищенность РЛС от активных шумовых помех обес¬ 
печивается также аппаратурой пеленга. Аппаратура пеленга поз¬ 
воляет определять пеленги по азимуту и углу места на постанов¬ 
щики активных шумовых помех. Отметки пеленга отображаются 
на краю экрана индикатора. 

Дальность пеленгации одиночного постановщика помех с плот¬ 
ностью мощности помехи 1 Вт/МГц с вероятностью 0,5 для высот 
полета 10000 м составляет не менее 0,85 дальности радиогоризон¬ 
та (примерно 350 км). 

В РЛС применено когерентное накопление эхо-сигналов Ко¬ 
герентное накопление происходит в восьми периодах зондирова¬ 
ния. Активные шумовые помехи являются некогерентными сигна¬ 
лами. В результате когерентного накопления улучшается соотно¬ 
шение ^эхо-сигналов и шумов, что способствует повышению поме¬ 
хоустойчивости РЛС от активных шумовых помех 

Помехозащищенность РЛС от активных шумовых помех обес- 
печивается также большим динамическим диапазоном приемника 
( о дЬ). Ьолыпои динамический диапазон обеспечивает линейное 
усиление эхо-сигналов и активных шумовых помех без ограниче¬ 
ния с большими уровнями, что не вызывает потерь энергии эхо- 
сигналов при их обработке в приемнике. 

В РЛС реализован режим защиты от ответных импульсных 
помех, принимаемых боковыми лепестками диаграммы направ¬ 
ленности антенны. Подавление ответных импульсных помех осу¬ 
ществляется путем бланкирования тракта эхо-сигналов во врем^ 
действия ответных импульсных помех. ѵ 

ны, В ™ шпГн Р6ЖИМ Защиты от нестационарных актив- 
ттяю-г Г-П& " ^ ' ^ естациона Р ньіе активные помехи представ- 

ляют собой короткоимпульсные помехи, по которым не успевает 
срабатывать аппаратура автокомпенсации помех. Источниками 
нестационарных активных помех могут быть постановщики соз¬ 
дающие скользящие по частоте активные шумовые помехи или ко- 
ротогул-сые несинхронные помехи. На экранах инднкато- 
мнпЛ ЛС нестациона Р ные активные помехи проявляются в виде 
множества относительно коротких, хаотически возникающих от 

™„е Р / оД“ РУ °™ еТ0К ' Подавление нестационарных аТ”в„Д 

помех обеспечивает схема ШОУ-БАРУ (широкополосный 

СхГа Т ѴоГ Н Тд Т рТ“ УЗК0П0Л0СНЬІЙ У™ель) Р приемника 
іохема ШОУ —БАРУ включается автоматически и раздель¬ 
но по каналам. Оператору РЛС необходимо предваритель- 
помеж Ь Р6ЖИМ 3аЩИТЫ ° Т ^стационарных актавньіх 

В РЛС Р еализована защита от несинхронных импульсных по- 
Э?а з С я°пшт еР л МЫХ П ° длительн0сти с Длительностью эхо-сигналов, 
обработай РеаЛИЗуется автоматически в устройстве критерийной 

Защита от пассивных помех обеспечивается: 

(СУЛТдГ Т0Р ° М у Р овня ложных тревог по дальности 
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устройством компенсации местных предметов (КМП) и схемой 
ВАРУ; 

стабилизатором уровня ложных тревог по азимуту (СУЛТ(3). 
СУЛТ Д обеспечивает коэффициент подавления дипольных по¬ 
мех более 30 дБ, что позволяет производить обнаружение и про¬ 
водку целей с эффективной отражающей поверхностью, как у ист¬ 
ребителя МиГ-21 на фоне отражений от дипольных помех с плот¬ 
ностью до двух пачек на 100 м пути. 

Устройство КМП обеспечивает коэффициент подавления мест¬ 
ных предметов более 48 дБ. Наблюдаемость отметок от целей на 
фоне интенсивных отражений от местных предметов улучшается 
включением схемы ВАРУ. Органы управления схемой ВАРУ обес¬ 
печивают выбор се режима на конкретной позиции. 

СУЛТ р обеспечивает подавление дискретных помех, движу¬ 
щихся с радиальными скоростями от 0 до 180 км/ч. Источником 
дискретных помех являются отражения от неоднородностей атмо¬ 
сферы. Характер отражений определяется конкретной местностью, 
временем года и суток. Проявляются дискретные помехи на эк¬ 
ранах индикаторов в виде множества яркостных точек, хаотически 
перемещающихся на экране. Интенсивность их увеличивается к 
центру экрана. Защита от дискретных помех включается раздель¬ 
но по каналам. 

1.5.3. КАЧЕСТВО РАДИОЛОКАЦИОННОЙ ИНФОРМАЦИИ 

Качество радиолокационной информации характеризуется ошиб¬ 
ками определения текущих координат целей и разрешающими 
способностями РЛС по каждой координате. 

Среднеквадратические значения ошибок определения коорди¬ 
нат самолета МиГ-21 при отсутствии помех на дальностях до 
70 км не превышают: 
по дальности ±250 м; 
по азимуту ±20'; 

по высоте ±400 м (до 6000 м), ±1500 м (до 20000 м). 
Среднеквадратические значения ошибок определения пеленгов 
не превышают: 

по азимуту ±40'; 

по углу места ±1° (в зоне углов места от минус 20' до 6°). 
Разрешающая способность при отсутствии помех на дально¬ 
стях до 70 км составляет: 

по дальности — 300 м (в зоне углов места от минус 20' до 6°); 
по дальности — 600 м (в зоне углов места от 6 до 30°); 
по азимуту — 4° (во всей зоне углов места); 
по углу места — 3° (в зоне углов места от минус 20' до 6°); 
по углу места— 11° (в зоне углов места от 6 до 30°). 

1.5.4. ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПОСОБНОСТИ РЛС 

Информационные способности РЛС оцениваются числом выда¬ 
ваемых целей в единицу времени с заданной дискретностью. 


При ручном съеме радиолокационной информации информаци¬ 
онная способность определяется возможностями оператора и со¬ 
ставляет до 10 целей в минуту. При наличии двух индикаторов 
ИКО и ВИКО обеспечивается информационная способность до 
20 целей в минуту. 

Максимальный темп выдачи данных при скорости вращения 
антенны 6 об/мин составляет 10 с, а при скорости вращения ан¬ 
тенны 12 об/мин — 5 с. 

При сопряжении с КСА информационная способность РЛС оп¬ 
ределяется возможностями этих комплексов. 

1.5.5. МОБИЛЬНОСТЬ РЛС 

Мобильность РЛС определяется возможностями передислока¬ 
ции ее на новую позицию, условиями транспортирования, срока¬ 
ми развертывания и готовности к выполнению боевой задачи. 

Время свертывания и развертывания РЛС обученным расчетом 
в составе 5 человек составляет не более 60 мин. 

Время включения РЛС составляет: 

с запуском агрегата питания — 4 мин; 

с поданным напряжением от агрегата — 3 мин; 

с контролем функционирования РЛС — 8 мин. 

Время включения РЛС в форсированном режиме уменьшает¬ 
ся на 45 с. 

Транспортируется полуприцеп 6УФ седельным тягачом 
КрАЗ-255В, а прицеп 6БП — автомобилем КрАЗ-255Б, которые в 
состав РЛС не входят. 

Максимальная скорость движения по дороге с твердым покры¬ 
тием— порядка 50 км/ч. Для транспортирования РЛС железно¬ 
дорожным транспортом необходимы две открытые четырехосные 
платформы грузоподъемностью 60 т каждая и один крытый 
вагон. 

Для транспортирования РЛС воздушным транспортом необхо¬ 
дим один самолет Ан-22. 

1.5.6. НАДЕЖНОСТЬ И ЖИВУЧЕСТЬ РЛС 

Аппаратура РЛС работает с сохранением параметров при сле¬ 
дующих условиях: 

окружающей температуре от минус 50 до плюс 50° С; 

относительной влажности воздуха до 95—98% (при темпера¬ 
туре плюс 35° С); 

скорости ветра до 25 м/с без обледенения; 

скорости ветра до 20 м/с и обледенении толщиной до 8 мм. 

Аппаратура РЛС работает с сохранением параметров при 
следующих воздействиях факторов ядерного взрыва: 

ударной волны с избыточным давлением во фронте до 
0,15 кг/см 2 ; 

светового излучения интенсивностью 15 кал/см 2 при времени 
воздействия 2 с; 
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Таблица 1.2 


потока нейтронов с энергией 0,1 МЭВ,5-10 П н/'см 2 (время пере¬ 
рыва в работе РЛС не более 20 с); 

максимальной мощности дозы гамма-излучения 5-10 8 р/с (вре¬ 
мя перерыва в работе РЛС не более 20 с); 

электромагнитного импульса до 80 В. 

Среднее время наработки на отказ РЛС составляет 100 ч, а 
среднее время восстановления — 30 мин. 

РЛС имеет защиту от противорадиолокационных ракет. Для 
защиты используются: 

режим мерцания по излучению через оборот антенны (в режи¬ 
мах обзора РЛС 1 и 4); 

режимы обзора РЛС 2 и 3, выполняющиеся за 2 оборота ан¬ 
тенны РЛС; 

режим запрета излучения в заданном секторе шириной 2— 
198°. 

Живучесть РЛС, кроме того, обеспечивается аппаратурой ди¬ 
станционного управления, размещенной на ВИКО. 

Антенна РЛС может быть опущена (поднята) в течение 10— 
15 мин. В нерабочем состоянии (антенна опущена) РЛС устойчи¬ 
ва при скорости ветра до 50 м/с, 

1.6. БОЕВОЙ РАСЧЕТ 


Наи 


менование системы 


Состав 


) 


Передающее устрой¬ 
ство 


Антенно-волноводная 

система 


Устройство формирования сигналов передатчи¬ 
ка (возбудитель) — 195ГВ03 (04) ГвШ. 

Выходной усилитель—195ГГ01 (02) 

Модулятор— 195ГМ01 
Высоковольтный выпрямитель— 195БВ01 

Антенна каналов РЛИ, ЗГЛ и НРЗ III и VII 
диапазонов — 354АА01 
Зеркало антенны — 354АА42 
Четырехканальный облучатель ■— 354АА03 (37) 
Антенна ПВО — 354АА53, 354АА54 
Устройство свертывания антенны—194АН01 
Волноводный переключатель (переключатель 
зон) — 194ВВ79 
Токосъемник— 194АТ01 

Волноводный переключатель (антенна-эквива¬ 
лент) — 194ВВ01 

Ферритовый циркулятор (антенный коммута¬ 
тор) — ФЦВВ2-15А 
Датчик мощности—194ВВ05 
Эквивалент антенны—194ВВ07М — 2 шт. 


Для выполнения боевой задачи расчет РЛС включает следую¬ 
щие штатные единицы: 

начальник РЛС — офицер, радиоинженер; 

старший оператор — сержант; 

два оператора; 

два электромеханика. 

1.7. ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ РЛС 

Импульсная мощность излучения—360 кВт. 

Средняя мощность излучения — 3 кВт. 

Потребляемая мощность — 46 кВт. 

Коэффициент шума основных каналов приемного устройства — 
не более 5 ед. 

Коэффициент шума дополнительных каналов приемного уст¬ 
ройства— не более 6,5 ед. 

Средняя частота повторения импульсов запуска РЛС — 
1500 Гц (запуск частый) и 750 Гц (запуск редкий). 

Масштабы индикаторов — 75 км (запуск частый) и 150 км 
(запуск редкий). 

Скорости вращения антенны — 6 и 12 об/мин. 

РЛС обеспечивает одновременную обработку 127 целей, из них 
32 цели в режиме автосопровождения (в том числе пеленги по¬ 
становщиков активных помех). 

1.8. СОСТАВ АППАРАТУРЫ РЛС 

Входящая в состав РЛС аппаратура объединена в системы, 
каждая из которых обеспечивает выполнение определенных за¬ 
конченных функций (табл. 1.2). 


Приемная система 


Аппаратура дискретно¬ 
го преобразования видео¬ 
сигналов 

Система первичной об¬ 
работки информации 

Система отображения 
информации (индикатор¬ 
ное устройство) 

Наземный радиолока¬ 
ционный запросчик 

Аппаратура сопряже¬ 
ния 

Система охлаждения 


1. Подсистема СВЧ: 

усилитель высокой частоты — ЛБВ УВ118 В-1 
(3 шт.) 

частотный разделитель и преобразователь час¬ 
тоты— 194ПП09 (18) (3 шт.) 

2. Подсистема ПЧ: 

блок автокомпенсатора помех и ЛУПЧ пелен¬ 
га— 194ПУ17 (4 шт.); 

блок фазовых детекторов—194ПУ13 (1-й ка¬ 
нал), 194ПУ18 (2—4-й каналы); 

формирователь ПЧ и фазирующих импульсов — 
354ПУ01; 

анализатор сигналов НАЛ и ПВО—194ПУ16; 
блок контроля— 194ПУ15 

Шкаф дискретного преобразования видеосигна¬ 
лов — 195ПВ01 

Шкаф обнаружения целей— 195ПС02 
Шкаф определения координат— 195ЛВ01М 
Шкаф индикаторного устройства— 195РР01 
Блок индикатора—194РР02 
Блок управления маркерами — 194РР01 
Преобразователь внешнего маркера 194РР03 
1Л24-1 

Блоки сопряжения 194УТ01, 194УТ02 / 

Блок жидкостного охлаждения—194ЖЖ01 
Вентиляторы — 242ВО-14-2 (6 шт.) 

Вентилятор разрядника—16ВЦ-16-2 
Вентилятор ГМИ-46Б-25ВО-5-2 
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Продолжение табл. 1.2 


Окончание табл. І.г 


Наименование системы 1 

Состав 


Кондиционер — 1К23-1М1 

Система вращения 

Редуктор вращения—194АВ01 
Опорно-поворотное устройство— ОПУ-100 

Система горизонтиро- 
вания 

Датчик горизонта — ИЗУД01 

Пульт продольного горизонтирования ■— 

ИЗУД02-01 

Пульт поперечного горизонтирования — 

ИЗУД02-02 

Датчик угломестных поправок — ИЗУД05 

Система ориентирова¬ 
ния 

Датчик «угол — код» — 194ЛВ01М 

Гирокомпас — 1Г25-1 

Первичные источники 
питания 

Распределительный шкаф— 195БП01 

Пульт дистанционного управления электростан¬ 
цией — ПЗУ Ф01 

Электростанция — 99X6 

Блок конденсаторов — ЛТ-13 

Вторичные источники 
питания 

Шкафы питания 195БВ01, 195БВ02, 195БВ03 
Блоки питания: 

194БВ02 (195РР01); 

194БВ03 (195ГГ01); 

194БВ04 (195ГГ01); 

194БВ06 (195РР0І); 

194БВ10 (195РР01); 

194БВ14М (ОПУ); 

Л-20 (195ГГ01); 

Л-16—зарядное устройство; 

Л-24 — субблок питания ИЗБВ10 (195ГВ03) 

Система управления, 
зашиты и контроля 

Шкаф автоматики— 195УУ01 

Пульт управления РЛС— 195УФ01 
Кнюппельно-маркерный механизм — ИЗРР01 
Блок обмена информацией— 194УУ02 

Блок управления ВАРУ — 194УУ06 

Система синхронизации 
Имитатор целей и по¬ 
мех 

Аппаратура связи 

Блок синхронизации— 194РХ01М 

Шкаф имитатора — УЦ10 

Телефонный аппарат ТА-57 

Аппарат телефонной и громкоговорящей связи 
АТГС-1 или пульт абонентский ПА 

Аппаратура документи¬ 
рования 

Фотоконтрольный прибор — ПАУ-476-1 

Диктофон П-180М 

Контрольно-измери¬ 
тельная аппаратура 

Генератор шума — блок 244УК01 (3 шт.) 


Наименование системы 

С 

Состав О 

Г 


Датчик мощности — 194ВВ05 (2 шт.) 
Осциллограф — С1-99 

Вольтметр — ВЗ-48 
ѵ Частотомер — 43-54 

Частотомер — Ч2-9А 

Комбинированный прибор — Ц-4352 

Квадрант — КО-ЗО или КО-60 

Секундомер — СОП„ Р -1А-2 

Трубка холодной пристрелки — ТХП Ф-2,68 мм 
Трубка холодной пристрелки — ТХП Ф 

Компас магнитный — АК 


1.9. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА РЛС 
1 1.9.1. ПЕРЕДАЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО 

Передающее устройство предназначено для формирования зон¬ 
дирующего сигнала в‘соответствии с выбранным режимом обзора 
РЛС и выполнено по принципу усилителмш депочки (рис. 1.9). 

Возбудитель (шкаф 195ГВ03) предна^йачен: 

для формирования гетеродинных напряжений с частотами / г і» 
( /гз, /г 5 , /г 7 для приемника с заданными частотами путем умножения 

на 64 частоты четырех кварцевых генераторов; 

для формирования зондирующего сигнала передатчика. Для 
этого непрерывное напряжение частотой 24 ЦГц, поступающее 
с блока 354ПУ01, преобразуется в. импульсные сигналы ПЧ. Пре- 
! образование осуществляется четырьмя ключами ПЧ, управляемы¬ 

ми соответственно импульсами запуска И31-1 — И31-4, поступаю¬ 
щими с блока 194РХ01М. Импульсные сигналы ПЧ смешиваются 
с соответствующими напряжениями гетеродина [ш(з, 5 ,т>=Ітцз, 5 , 7 )+ 
+ /пч. Образуются четыре зондирующих сигнала с частотами [щ, 
[пз, /п 5 , [л7- Зондирующие сигналы объединяются в один канал и 
с возбудителя поступают в шкаф 195ГГ01. 

, В соответствии с выбранными режимами работы РЛС изменя¬ 

ются длительности и временные расстановки импульсов запуска 
И31-1 — И31-4, чем обеспечивается заданная структура зондиру¬ 
ющего сигнала. 

Выходной усилитель (шкаф 195ГГ01) предназначен для уси¬ 
ления по мощности зондирующего сигнала и выполнен на клистро¬ 
не. Усиленный сигнал поступает в антенно-волноводный тракт. 

Для питания выходного усилителя служат шкафы 195БВ01 и 
195ГМ01. 

і Высоковольтный выпрямитель (шкаф 195БВ01) предназначен 

I для преобразования напряжения 220 В 400 Гц в постоянное на- 
1 пряжение 3 кВ, которое подается в шкаф 195ГМ01. 


16 


2 Зак. 1090с 
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Рис. 1.9. Структурная схема 
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Рис. 1.9. Структурная схема РЛС (окончание) 





Модулятор (шкаф 195ГМ01) с поступлением импульса запуска 
ИЗ-З (с блока 194РХ01М) преобразует напряжение 3 кВ в отри¬ 
цательный модулирующий импульс амплитудой 3 кВ. 

1.9.2. АНТЕННО-ВОЛНОВОДНАЯ СИСТЕМА 

Антенно-волноводная система предназначена для передачи зон¬ 
дирующего сигнала от передатчика к антенне и излучения в про¬ 
странство, а также для приема отраженных и помеховых сигна¬ 
лов и передачи их в приемную систему. Кроме того, обеспечива¬ 
ются передача запросных сигналов и прием ответных сигна¬ 
лов НРЗ. 

Мощный зондирующий сигнал передатчика по волноводному 
тракту поступает на ферритовый циркулятор (ФЦ). 

Ферритовый циркулятор (антенный коммутатор) обеспечивает 
работу передатчика и приемника на одну антенну. С выхода фер¬ 
ритового циркулятора зондирующий сигнал передается на волно- 
водный переключатель. 

Волноводный переключатель (блок 194ВВ01) служит для ком¬ 
мутации зондирующего сигнала на эвивалѳнт (блок 194ВВ07) или 
на антенну и управляется кнопкой АНТ. на пульте 195УФ01, а 
также для подключения к приемному тракту генератора шума 
(блок 244УК01) при измерении коэффициента шума основного 
канала. 

Токосъемник (блок 194АТ01) предназначен для электрического 

| соединения неподвижной и вращающейся частей антенны. 

Токосъемник многоканальный. Он обеспечивает передачу сиг¬ 
налов передатчика, эхо-сигналов основного и дополнительного ка¬ 
налов, запросных и ответных сигналов НРЗ, сигналов управления 
антенно-волноводиой системой и питающих напряжений. 

Зондирующий сигнал передатчика с токосъемника поступает 
на волноводный переключатель зон. 

Волноводный переключатель зон (блок 194ВВ79) служит для 
коммутации облучателей нижней и верхней зон, что необходимо 
для обеспечения режима 3 обзора РЛС. 

С волноводного переключателя зондирующий сигнал переда¬ 
ется на соответствующий облучатель и излучается в направлении 
зеркала антенны, которое формирует в пространстве несколько 
лучей под разными углами места в соответствии с частотами зон¬ 
дирующего сигнала. ' 

Четырехканальный облучатель (блок 354АА03) конструктивно 
включает: 

облучатель основного канала нижней зоны (ОК НЗ); 

облучатель основного канала верхней зоны (ОК ВЗ); 

облучатель канала защиты главного луча нижней зоны (ЗГЛ 
НЗ); 
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облучатель канала защиты главного луча верхней зоны (ЗГЛ 
ВЗ); 

облучатели НРЗ III и VII диапазонов (на схеме условно по¬ 
казаны как один облучатель). 

Облучатели ОК работают как на передачу, так и на прием и 
имеют горизонтальную поляризацию. 

Облучатели канала ЗГЛ работают только на прием и имеют 
вертикальную поляризацию. 

Облучатели НРЗ работают на передачу и прием и имеют вер¬ 
тикальную поляризацию. 

Эхо-сигналы, отраженные от целей, принимаются зеркалом ан¬ 
тенны и переизлучаются в облучатели ОК НЗ или ОК ВЗ в зави¬ 
симости от включенного режима обзора РЛС. Далее эхо-сигналы 
ОК проходят до ферритового циркулятора в направлении, обрат¬ 
ном прохождению зондирующего сигнала. С выхода ферритового 
циркулятора эхо-сигналы поступают на аттенюатор ВАРУ. 

Аттенюатор ВАРУ (блок 194ВВ22М) предназначен для ослаб¬ 
ления поступающего сигнала по закону управляющего напряже¬ 
ния, вырабатываемого в блоке управления ВАРУ (блок 194УУ06). 

Применение аттенюатора ВАРУ позволяет ослабить уровень 
сигналов от местных предметов, что улучшает качество работы 
аппаратуры защиты от пассивных помех. С выхода аттенюатора 
сигналы ОК поступают на усилитель высокой частоты. 

УВЧ выполнен на лампе бегущей волны и предназначен для 
усиления по мощности поступающих СВЧ-оигналов. С выхода 
УВЧ эхо-сигналы ОК поступают в приемную систему (блок 
194ПП09-1). 

Кроме основного канала приема имеются два дополнительных 
канала — ЗГЛ и ПВО (КБЛ). 

Канал ЗГЛ предназначен для приема сигналов с вертикаль¬ 
ной поляризацией и передачи их в приемную систему для авто¬ 
компенсации помех. Диаграмма направленности канала ЗГЛ на 
прием идентична диаграмме направленности основного канала. 
Принятые облучателями ЗГЛ сигналы поступают на ВЧ-переклю- 
чатель зон. 

ВЧ-переключатель зон (блок 194ВВ91) предназначен для под¬ 
ключения к приемному тракту облучателей «ижней или верхней 
зон (в соответствии с включенным режимом обзора РЛС) или ге¬ 
нератора шума (блок 244УК01) при измерении коэффициента 
шума. 

С выхода ВЧ-переключателя принятые сигналы через аттенюа¬ 
тор ВАРУ (блок 194ВВ22М) и УВЧ подаются л а ВЧ-переключа¬ 
тель каналов. Аттенюатор ВАРУ и УВЧ такие же, как и в основ¬ 
ном канале. 

Канал ПВО (КБЛ) предназначен для приема помеховых сиг¬ 
налов и передачи их в приемную систему для автокомпенсации 
помех. 

Прием помеховых сигналов осуществляется антеннами ПВО 
(блоки 354АА53, 354АА54), диаграммы направленности которых 
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перекрывают боковые лепестки диаграммы направленности ОК 
соответственно в передней и задней полусферах. Принятые сигна¬ 
лы поступают на ВЧ-переключатель. 

ВЧ-переключатель (блок 194ВВ90) предназначен для подклю¬ 
чения к приемному тракту антенн ПВО или генератора шума 
(блок 244УК01) при измерении коэффициента шума. 

С выхода ВЧ-переключателя помеховые сигналы поступают иа 
УВЧ, где усиливаются по мощности и подаются на ВЧ-переклю¬ 
чатель каналов. 

ВЧ-переключатель каналов (блок 194ВВ88) предназначен для 
подключения к приемному тракту каналов ЗГЛ или ПВО. 

При нажатии кнопки ЗГЛ на пульте управления индикатором 
(блок 195УФ01) к приемному тракту подключается канал ЗГЛ а 
при нажатии кнопок ПВО или КБЛ — канал ПВО. 

С выхода блока 194ВВ88 сигналы дополнительного канала 
(ДК) поступают в приемную систему (блок 194ПП09-2). 

Канал НРЗ предназначен для передачи запросных сигналов от 
НРЗ к антенне и излучения их в пространство, а также для при¬ 
ема ответных сигналов и передачи их к НРЗ. Более подробная 
схема трактов канала НРЗ приведена в разд. 3. 

Для обеспечения работы АВС на полуприцепе 6УФ разме¬ 
щены: 

194БВ14М — блок питания; 

194АВ01 —привод вращения антенны; 

194ЛВ01М — датчик «угол — код»; 

ИЗУД05 — датчик угломестных поправок; 

ИЗУД01 —датчик горизонта; 

ИЗУД02 (2 шт.) — пульты продольного и поперечного гори- 
зонтирования. 

Блок питания 194БВ14М конструктивно размещен на вращаю¬ 
щейся части антенны и предназначен: 

для выработки напряжений для дитания ЛБВ (каналы ЗГЛ 
ПВО) и генераторов шума (блоки 244УК01). Питающие напряже¬ 
ния вырабатываются из напряжения 220 В 400 Гц, поступающего 
со шкафа 195БП01 через токосъемник; 

для формирования сигналов управления ВЧ-переключателями. 
Сигналы формируются при поступлении соответствующих сигна¬ 
лов управления со шкафа автоматики 195УУ01; 

для преобразования аналоговой угломестной поправки на де¬ 
формацию зеркала под действием ветра Ае с датчика угломест¬ 
ных поправок ИЗУД05 в цифровой код и передачи его’ в шкаф 
195ЛВ01М. 4 

Привод вращения антенны 194АВ01 предназначен для враще¬ 
ния антенны со скоростями 6 и 12 об/мин, а также для ручного 
вращения антенны. В приводе используется двухскоростной асин¬ 
хронный двигатель. Питается двигатель напряжением 220 В 
400 Гц со шкафа 195БП01. 

Датчик «угол —код» 194ЛВ01М предназначен для формирова¬ 
ния: г 
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текущего кода азимута антенны «КодР»; 

масштабных азимутальных импульсов МАИ (4096 импульсов 
за оборот антенны); 

отметки «Север» (ОС). 

Код р используется: 

для формирования развертки на ИКО; 

для обеспечения работы устройства КМП в шкафу 195ПС02; 
для определения азимута целей в шкафу 195ЛВ01М; 
для обеспечения работы имитатора УЦ10. 

Сигналы МАИ и ОС используются в шкафу 195УТ01 для фор¬ 
мирования напряжения ССП, а также передаются со шкафа на 
сопрягаемые системы. 

Для ориентирования РЛС со шкафа 195ПС02 в блок 
194ЛВ01М подается поправка ориентирования «Код А Р», которая 
устанавливается оператором в шкафу 195ПС02. 

Датчик угломестных поправок ИЗУД05 предназначен для пре¬ 
образования деформации зеркала под действием ветра в анало¬ 
говое напряжение «Ае», пропорциональное деформации зеркала. 
Это напряжение в блоке 194БВ14М преобразуется в цифровой 
код, который подается в шкаф 195ЛВ01М в качестве угломестной 
поправки для повышения точности при определении ■ высоты 
целей. 

Датчик горизонта субблок ИЗУД01 предназначен для преобра¬ 
зования угла отклонения кабины 6УФ от горизонтального поло¬ 
жения в пропорциональные напряжения поперечного и продоль¬ 
ного разгоризонтирования. 

Пульты продольного и поперечного горизонтирования ИЗУД02 
служат для контроля поступающих напряжений разгоризонтиро¬ 
вания. Контроль осуществляется по стрелочным приборам на 
пультах. Механизмами продольного и поперечного горизонтиро¬ 
вания производится горизонтирование прицепа 6УФ по нулевым 
показаниям приборов. 

1.9.3. ПРИЕМНАЯ СИСТЕМА 

На вход приемной системы поступают следующие сигналы: 
эхо-сигналы основного канала ОК; 

сигналы дополнительных каналов приема ДК (ЗГЛ или ПБО); 
ослабленный зондирующий сигнал передатчика с направленно¬ 
го. ответвителя (НО); 

гетеродинные напряжения с возбудителя (шкаф 195ГВ03). 
Входные сигналы поступают на подсистему усиления и преоб¬ 
разования сигналов по СВЧ, в состав которой входят три блока 
194ПП09 — частотные разделители и преобразователи частоты со¬ 
ответственно для сигналов основного и дополнительного каналов 
и канала фазирования. 

В каждом блоке 194ПП09 входные сигналы разделяются 
фильтрами СВЧ на четыре частотных канала (в соответствии с 
частотами зондирующего сигнала) и затем с помощью гетеродин- 
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ных напряжений переводятся на промежуточную частоту: / пч = 

= /с 1 (3, 5, 7) /гі (3, 5, 7) = 24 МГЦ. 

С выходов блоков 194ПП09 сигналы частотных каналов на 
промежуточной частоте подаются на подсистему ПЧ, в состав ко¬ 
торой входят четыре частотных канала ПЧ. Каждый канал со¬ 
стоит из следующих блоков: 

194ПУ17—блок автокомпенсации помех (АКП) и логарифми¬ 
ческий УПЧ (ЛУПЧ); 

194ПУ13 (18) —блок фазовых детекторов и подавления НАП. 

В 1-м частотном канале применяется блок 194ПУ13, а во 2 — 
4-м каналах — блоки 194ПУ18; 

354ПУ01 — формирователь ПЧ и фазирующих импульсов; 

194ПУ16 — анализатор сигналов НАП и ПВО; 

194ПУГ5 — блок контроля. 

В подсистеме ПЧ осуществляется параллельная независимая 
обработка сигналов четырех частотных каналов. 

Блок АКП и ЛУПЧ пеленга (блок 194ПУ17) предназначен: 

для автокомпенсации активных шумовых помех; 
для усиления помеховых сигналов в большом динамическом 
диапазоне и преобразования их в видеосигналы. 

Частотные сигналы ОК и ДК поступают на автокомпенсатор 
помех (АКП), где помеховым сигналом дополнительного канала 
компенсируется помеха в основном канале.- АКП включается 
кнопками ЗГЛ или КБЛ на пульте 195УФ01, в противном случае 
АКП работает как УПЧ, усиливая сигналы основного канала. На 
выходе блока 194ПУ17 сигналы разделяются на два канала ЛК 
и ШБ и подаются в блок 194ПУ13 (18). 

Кроме того, с выхода АКП снимаются сигналы для измерения 
коэффициента шума (Кш) и подаются в блок 194ПУ15. 

Входные сигналы блока 194ПУ17 также подаются на ЛУПЧ, 
где усиливаются и преобразуются в видеосигналы «Пел. ОК», 
«Пел. ДК», «ПБО ОК», «ПБО ДК». Видеосигналы «Пел. ОК», 
«Пел. ДК» подаются в шкаф 195ПС02 для формирования отме¬ 
ток пеленга, а видеосигналы «ПБО ОК», «ПБО ДК» —в блок 
194ПУ16 для формирования бланков ПБО. 

Блок фазовых детекторов и компенсации НАП (блок 
194ПУ13 (18) предназначен для усиления поступающих сигналов 
с блока 194ПУ17 и преобразования их в видеосигналы, а также 
для компенсации НАП. 

Блок содержит два канала — линейный канал (ЛК) и канал 
подавления НАП (ШБ). 

Линейный канал является основным каналом блока. В линей¬ 
ном канале усиливаются поступающие эхо-сигналы и подаются на 
два квадратурных фазовых детектора. 

При нажатии кнопки НАП и наличии в канале приема неста¬ 
ционарной активной помехи с блока 194ПУ16 в блок 194ПУ13(18) 
поступает команда «ШБ». Выключается линейный канал и вклю¬ 
чается канал ШБ (ШОУ — БАРУ), в котором компенсируется 
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НАП. С выхода канала ШБ сигналы подаются на квадратурные 
фазовые детекторы. 

Фазовые детекторы предназначены для преобразования по¬ 
ступающих сигналов в видеосигналы, амплитуда которых зависит 
от фазового сдвига сигналов относительно опорного напря¬ 
жения. 

В качестве опорного напряжения используется напряжение 
/пч с блока 354ПУ01, которое в канале опорных напряжений рас¬ 
щепляется на две квадратурные составляющие со сдвигом фаз 90°. 
Квадратурные составляющие подаются на вторые входы фазовых 
детекторов. 

При нажатии кнопки ФАЗ. на пульте 195УФ01 в качестве 
опорного напряжения используется напряжение с когерентного 
гетеродина. Когерентный гетеродин фазируется ослабленным зон¬ 
дирующим сигналом передатчика, который в блоке 194ПП09-3 
переводится на промежуточную частоту и через канал фазирова¬ 
ния блока 354ПУ01 поступает на когерентный гетеродин. В канале 
фазирования предусмотрена коммутация фазирующих импульсов 
частотных каналов с помощью переключателя каналов. При вклю¬ 
чении режима фазирования количество остатков местных предме¬ 
тов в первом частотном канале не должно увеличиваться, что 
свидетельствует о стабильной работе передатчика. При боевой 
работе режим фазирования не применяется. 

С выходов блока 194ПУ13 (18) видеосигналы квадратурных 
каналов ЭХО-К1, ЭХО-К2 подаются в шкаф 195ПВ01М. 

Блоки 194ПП18 отличаются от блоков 194ПУ13 отсутствием 
когерентного гетеродина. Стабильность работы передатчика во 
2—4-м частотных каналах оценивается по первому каналу. Фази¬ 
рующие импульсы коммутируются переключателем каналов на 
блоке 354ПУ01. 

Формирователь ПЧ и фазирующих импульсов (блок 354ПУ01) 

состоит из кварцевого генератора и канала фазирования. 

Кварцевый генератор предназначен для формирования напря¬ 
жения частотой 24 МГц. Напряжение ,/ пч используется: 

в шкафу 195ГВ03 для формирования зондирующего сигнала; 

в блоках 194ПУ13 (18) в качестве опорного напряжения для 
фазовых детекторов; 

в блоке 194РХ01М для формирования импульсов запуска; 

в блоке 194ПУ15 для формирования контрольных сигналов. 

Канал фазирования предназначен для усиления и улучшения 
формы фазирующих импульсов, поступающих с блока 194ПП09. 
В канале предусмотрена коммутация фазирующих импульсов ча¬ 
стотных каналов переключателем фазирования. 

Фазирующие импульсы включенного канала при нажатии кноп¬ 
ки ФАЗ. на пульте 195УФ01 подаются для фазирования когерент¬ 
ного гетеродина в блок 194ПУ13. 

Анализатор сигналов НАП и ПБО (блок 194ПУ16) включает в 
себя формирователь признаков НАП и формирователь бланков 
ПБО. 
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Формирователь признаков НАП предназначен для анализа на¬ 
личия НАП в частотных каналах ОК. Анализ наличия НАП ве¬ 
дется по скорости изменения амплитуды НАП в установленное 
время. Если скорость изменения не менее 10 дБ/20 мкс или 
20 дБ/10 мкс, то в формирователе вырабатывается сигнал «При¬ 
знак вкл. НАП» (ШБ) соответствующего канала и подается в блок 
194ПУ13 (18) для включения канала ШБ. Для работы формирова¬ 
теля необходимо нажать кнопку НАП на пульте 195УФ01. 

Формирователь бланков ПБО предназначен для получения 
бланков ПБО частотных каналов. 

В формирователе сравниваются по амплитуде сигналы ответ¬ 
ных импульсных помех «ПБО ОК», «ПБО ДК» каждого частот¬ 
ного канала. При превышении по амплитуде сигналом «ПБО ДК» 
сигнала «ПБО ОК» формируется сигнал «Бланк ПБО» соответст¬ 
вующего частотного канала и подается в шкаф 195ПВ01 для блан¬ 
кирования (компенсации) ответных импульсных помех, принима¬ 
емых по боковым лепесткам диаграммы направленности антенны. 

Блок контроля 194ПУ15 предназначен для формирования 
контрольных сигналов и измерения коэффициента шума в частот¬ 
ных каналах ОК и ДК. 

Контрольные сигналы с блока 194ПУ15 подаются па вход бло¬ 
ков 194ПУ17 и используются для проверки работоспособности ка¬ 
налов. Контроль осуществляется по виду контрольных сигналов 
на экране индикатора в режиме КФ, а также по осциллографу 
на выходах ЭХО-К1, ЭХО-К2 блоков 194ПУ13 (18). 

Для измерения коэффициента шума в блок подаются сигналы 
четырех частотных каналов КШ1-4. Измерение производится по 
прибору блока 194ПУ15 или дистанционно по цифровому индика¬ 
тору пульта 195УФ01. 

1.9.4. УСТРОЙСТВО ДИСКРЕТНОГО ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
СИГНАЛОВ (ШКАФ 195ПВ01) 

Шкаф 195ПВ01М предназначен для преобразования поступа¬ 
ющих сигналов четырех частотных каналов ЭХО-КГ ЭХО-К2 в 
цифровой код. Вся дистанция разбивается на 374 дискрета даль¬ 
ности, в каждом дискрете определяется значение аналогового сиг¬ 
нала, и он преобразуется с помощью АЦП в цифровой 10-разряд- 
ный код. 

Таким образом определяются значения кода в 374 дискретах 
дальности в каждом частотном канале. 

Разделение цифровых сигналов происходит в каждом частот¬ 
ном канале на 8 фазовых фильтров (0—7 фф) с одновременным 
накоплением сигналов в восьми периодах повторения. В фазовом 
фильтре накапливаются сигналы, фазовый сдвиг (радиальная 
скорость) которых соответствует номеру фазового фильтра. Так, 
сигналы от местных предметов, имеющие нулевой фазовый сдвиг 
от периода к периоду, будут накапливаться в нулевом фазовом 


I- 

I фильтре. Сигналы от целей, движущихся с радиальными скоро- 

I стями, будут накапливаться в соответствующих ненулевых 

фильтрах. 

Бланкирование ответных импульсных помех в частотных ка¬ 
налах осуществляется блаінками ПБО, поступающими в шкаф с 
блока 194ПУ16. 

С выхода шкафа 195ПВ01 сигналы четырех частотных каналов 
Э1—Э4 в последовательности: 0, 1, 7, 2, 6, 3, 5 и 4-й фазовые 
фильтры 12-разрядными цифровыми кодами подаются в шкаф 
195ПС02 для дальнейшей обработки. Сигнал каждого фазового 
фильтра передается в течение периода работы РЛС. 

, 1.9.5. АППАРАТУРА АВТОМАТИЧЕСКОГО 

ОБНАРУЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ (ШКАФ 195ПС02) 

Шкаф 195ПС02 предназначен для автоматического обнаруже¬ 
ния целей и компенсации дипольных помех. Для этой цели слу- 
, жнт стабилизатор уровня ложных тревог по дальности (СУЛТД). 
В СУЛТД сигнал с каждого дискрета дальности каждого фильт¬ 
ра сравнивается со следящим порогом, значение которого зависит 
от уровня помехи. При превышении сигналом следящего порога 
вырабатывается сигнал «Лог. 1», то есть принимается решение о 
наличии цели в анализируемом дискрете дальности. Компенсация, 
сигналов от местных предметов осуществляется устройством КМП. 
В памяти устройства КМП записывается уровень сигналов от ме¬ 
стных предметов (сигналы нулевого фильтра) и используется в 
качестве порога. При превышении входным сигналом порога при¬ 
нимается решение о іналичии цели — сигнал «Лог. 1», как и в 
СУЛТД. Компенсация дискретных помех осуществляется стабили¬ 
затором уровня ложных тревог по азимуту (СУЛТ (5). В СУЛТ |3> 
выставляется порог обнаружения целей, зависящий от уровня ди¬ 
скретных помех. При превышении входным сигналом порога при¬ 
нимается решение о наличии цели — сигнал «Лог. 1». 

В дальнейшем сигналы с СУЛТД, устройства КМП и СУЛТ 
подаются на логическую схему И. При поступлении со всех пере¬ 
численных устройств «Лог. 1» на выходе схемы И формируется 
сигнал «Лог. 1», то есть принимается решение о наличии цели в 
анализируемом дискрете дальности. Далее осуществляется логи¬ 
ческое суммирование сигналов одноименных дискретов дальности 
фазовых фильтров и их критерийная обработка. 

В результате обработки на выходе устройства могут быть два 
уровня сигнала: «Лог. 0» — отсутствие цели, «Лог. 1» — наличие 
I цели в пачке поступающих сигналов. На этом процесс автомати¬ 

ческого обнаружения постановщиков активных помех заканчива¬ 
ется. В шкафу в каждом частотном канале сравниваются по ам¬ 
плитуде сигналы «Пел. ОК» и «Пел. ДК». При превышении сигна 
лом «Пел. ОК» сигнала «Пел. ДК» вырабатывается сигнал пелен¬ 
га— «Лог. 1» в шестнадцати дискретах дальности в конце ди¬ 
станции. Сигналы пеленга логически суммируются с сигналами: 
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соответствующего частотного канала; 

задержки по азимуту и дальности сигналов опознавания для 
совмещения их с эхо-сигналами (сигналы опознавания ОП1—ОП4 
поступают в шкаф 195ПС02 с НРЗ); 

поканального совмещения эхо-сигналов, сигналов пеленга и 
сигналов опознавания, поступающих с имитатора УЦ10 (сигналы 
тренажа), с соответствующими сигналами шкафа 195ПС02; 

приема кода азимута «Код р» с блока 194ЛВ01М и передачи 
его в шкаф 195ЛВ01М; 

ввода поправки на ориентирование РЛС «Код Ар» и передачи 
ее в блок 194ЛВ01М. Поправка вводится переключателями ориен¬ 
тирования на задней панели шкафа. 

С выхода шкафа совмещенные эхо-сигналы, сигналы пеленга и 
сигналы опознавания четырех угломестных каналов 2Э+П+ОП 
подаются для отображения на индикатор (шкаф 195РР01). Для 
работы индикатора в режиме «Угол места — дальность» на инди¬ 
катор последовательно передаются сигналы четырех частотных 
каналов «Эі+Пі». 

Аналогичные сигналы передаются на ВИКО (РМ2, РМЗ). 

С выхода шкафа эхо-сигналы четырех частотных каналов 
«Э1 + П1» — «Э4+П4» по отдельным линиям связи передаются в 
шкаф 195ЛВ01М для определения координат целей. В шкаф 
также передаются сигналы опознавания для формирования зна¬ 
ков опознавания. 

С выхода шкафа замешанные эхо-сигналы и сигналы пеленга 
четырех частотных каналов «2 Э+П», замешанные сигналы опо¬ 
знавания «2 ОП» и импульсы запуска «ИЗО» передаются в шкаф 
195УТ01 для передачи на сопрягаемые системы. 

1.9.6. АППАРАТУРА АВТОМАТИЧЕСКОГО ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
КООРДИНАТ (ШКАФ 195ЛВ01М) 

Шкаф 195ЛВ01М предназначен для автоматического опреде¬ 
ления азимута, наклонной дальности и высоты (угла места) об¬ 
наруженных целей, а также угловых координат (р, 2) сигналов 
пеленга. 

Шкаф представляет собой спецвычислитель, в котором по при¬ 
нятым алгоритмам определяются координаты 512 целей и пелен¬ 
гов. Для определения координат используются поступающие со 
шкафа сигналы 195ПС02. Вычисленные координаты в составе ко¬ 
дограммы отображения подаются на ИКО (ВИКО). 

Шкаф обеспечивает автоматическое сопровождение 32 целей 
(в том числе и пеленгов постановщиков активных помех). При 
поступлении с рабочего места в кодограмме управления команды 
«а автоматическое сопровождение заданной цели в шкафу осу¬ 
ществляется экстраполяция координат движения цели и вычисля¬ 
ются координаты экстраполированной точки. Вычисленные коор¬ 
динаты в составе кодограммы отображения передаются на ИКО 
(ВИКО). 


В шкафу определяются начала ПН и концы ПК пеленгов по¬ 
становщиков активных помех и передаются в блок 194УТ02. 

При сопряжении РЛС с изделием 86Ж6 в шкаф с блока 
194УТ02 поступает кодограмма «Инф. на ПОИ» с размерами стро¬ 
ба (по азимуту и по дальности), в пределах которого попадаю¬ 
щие в строб координаты эхо-сигналов целей следует передать в 
блок 194УТ02. В шкафу формируется кодограмма «Инф. ПОИ» с 
координатами эхо-сигналов и передается в блок 194УТ02. 

1.9.7. индикаторное УСТРОЙСТВО 
(ШКАФ 195РР01) 

Индикаторное устройство предназначено для отображения 
воздушной обстановки в зоне обнаружения РЛС. 

На индикаторах отображаются эхо-сигналы, сигналы опозна¬ 
вания и пеленга, поступающие со шкафа 195ПС02, а также ко¬ 
ординаты целей, поступающие со шкафа 195ЛВ01М. 

В составе шкафа 195РР01 имеются два индикатора, на кото¬ 
рых может отображаться параллельно вся поступающая инфор¬ 
мация. Как правило, один из индикаторов используется для об¬ 
наружения и сопровождения целей, а второй — для отображения 
полных формуляров о координатах обнаруженных целей. Каждый 
индикатор может работать в полярной и прямоугольной системах 
координат. Выбор режимов работы осуществляется кнопками на 
передней панели индикатора. На экранах индикаторов отобража¬ 
ется маркер, который перемещается оператором с помощью шара 
маркерного устройства. При подведении маркера к цели рядом с 
отметкой от цели отображается высота цели в километрах. 

Для вызова высоты координаты маркера в составе кодограм¬ 
мы управления с ИКО поступают в шкаф 195ЛВ01М, где опре¬ 
деляется ближайшая к маркеру цель и ее координаты в составе 
кодограммы отображения поступают на индикаторы. Процесс со¬ 
провождения целей заключается в совмещении маркера с отмет¬ 
кой от цели и нажатии кнопок 1ВВ, 2ВВ на пульте управления. 
При первом вводе (кнопка 1ВВ) определяется свободная ячейка 
памяти в шкафу 195ЛВ01М, куда заносятся координаты маркера. 
По номеру свободной ячейки присваивается номер цели и отобра¬ 
жается на индикаторе. В последующем для сопровождения цели 
совмещается маркер с отметкой от цели и нажимается кнопка 
2ВВ. В шкафу 195ЛВ01М отыскивается ближайшая к маркеру 
цель, определяются ее координаты и передаются на индикатор 
для отображения в составе полного или сокращенного формуля¬ 
ров. В ячейке памяти координаты маркера заменяются новыми 
координатами цели. В дальнейшем процесс сопровождения цели 
повторяется. 

В шкафу 195РР01 конструктивно размещен пульт управления 
195УФ01, с которого осуществляется управление режимами рабо¬ 
ты РЛС. Команды управления поступают в шкаф 195УУ01 и с 
него на устройства РЛС. 
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1.9.8. АППАРАТУРА СОПРЯЖЕНИЯ 
( и СИНХРОНИЗАЦИИ (ШКАФ 195УТ01) 

і В состав шкафа входят блоки 194УТ01, 194УТ02 и 194РХ01М 

обеспечивающие сопряжение РЛС с внешними системами и син- 

< хронизацию РЛС. 

1 мд?л Л °ш С гІ ) , ПрЯЖеНИЯ 194УТ01 предназначен для преобразования 

МАИ (4096 импульсов за оборот антенны) в напряжение ССП 

< гру ого и точного отсчетов, которое используется для передачи 
угла поворота на сопрягаемые системы. Синхронизация работы 

( блока осуществляется отметкой «Север» (ОС). С сопрягаемых 

бЛ0К должно поступать опорное напряжение 70—110 В 
50 (400) Гц. 

с Блок сопряжения 194УТ02 (универсальный концентратор) 

і предназначен: ' 

1 пе Р едачи радиолокационных сигналов («ЭХО», «ОП-И» 

і «ИЗ-И», «МАИ», «ОС») на сопрягаемые системы; 

1 * ДЛ Гп-°поп П . е Ал еНИЯ обмена цифровой информацией между шка¬ 

фом ЮоЛВОІМ и сопрягаемым изделием 86Ж6. 

При обмене информацией с изделия 86Ж6 поступают сигналы 

< «СОП», «СИВ», «СОВ», «Инф. В». Первые три сигнала являют- 

і ся служебными и служат для приема сигнала «Инф. В», содер- 

1 жащего цифровую информацию о размерах стробов, в пределах 

і которых требуется получить координаты целей. С блока 194УТ02 

информация о размерах стробов «Инф. на ПОИ» передается 
в шкаф 195ЛВ01М. С выхода шкафа информация о координатах 
: находящихся в пределах стробов целей «Инф. ПОИ», передается 

в блок 194УТ02, где записывается в запоминающее устройство и 
т!л^по ИГНаЛ0М <<Ин Фд П>> передается на изделие 86Ж6. С блока 
ІУ4У102 на изделие 86Ж6 передаются также сигналы обмена ин¬ 
формацией «СИП», «СГП», «СИИ» и сигналы начала ПН и конца 
ПК пеленга. 

Блок 194РХ01М — синхронизатор, предназначается для фор¬ 
мирования импульсов запуска, тактовых импульсов и признаков 
, частоты повторения «Пр. А п » для синхронизации работы аппара¬ 
туры РЛС. у 

Импульсы запуска и тактовые импульсы формируются из на¬ 
пряжения / пч , поступающего с блока 354 ПУ01. 

1.9.9. ИМИТАТОР ЦЕЛЕЙ И ПОМЕХ УЦ10 

Имитатор УЦ10 предназначен для имитации воздушной об¬ 
становки, для тренировки операторов по обнаружению и сопро¬ 
вождению целей. Задача имитации записывается на перфоленте. 

- В комплект имитатора входят 10 задач с усложняющейся воз¬ 
душной обстановкой. 

С выхода имитатора эхо-сигналы и сигналы пеленга четырех 
частотных каналов, сигналы общего опознавания ОП1Т и бедст¬ 
вия ОП4Т подаются в шкаф 195ПС02. 
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Для работы имитатора со шкафа 195УТ01 на УЦ10 передают¬ 
ся код азимута, тактовые импульсы, признаки частоты повторе¬ 
ния и импульсы запуска. 

1.9.10. СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ, ЗАЩИТЫ И КОНТРОЛЯ 

Дистанционное управление РЛС осуществляется с пульта уп¬ 
равления 195УФ01, конструктивно размещенного на индикаторе. 

Местное управление РЛС осуществляется со шкафа автома¬ 
тики 195УУ01. 

Команды управления с пульта 195УФ01 передаются в шкаф 
195УУ01. Со шкафа сигналы управления передаются на аппара¬ 
туру РЛС. 

В шкафу 195УУ01 собирается информация о неисправностях 
и авариях аппаратуры РЛС и высвечивается светодиодами на 
передней панели шкафа. По поступающей информации отключа¬ 
ется неисправное устройство. При авариях накала клистрона, воз¬ 
душного и жидкостного охлаждения выключается питание РЛС. 

1.9.11. СИСТЕМА ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ 

В состав системы электропитания входят: 

электростанция 99X6, конструктивно размещенная в прице¬ 
пе 6БП; 

шкаф распределения питания 195БП01; 

шкафы питания 195БВ01 (высоковольтный выпрямитель), 
195БВ02, 195БВ03. 

Напряжение 220 В 400 Гц с работающего агрегата питания 
или с преобразователя ПСЧ-ЮОК (при работе от внешней про¬ 
мышленной сети) через силовой щит подается в шкаф распреде¬ 
ления питания 195БП01. 

При поступлении со шкафа автоматики 195УУ01 сигнала уп¬ 
равления включением питания напряжение 220 В 400 Гц со шка¬ 
фа 195БП01 подается потребителям. Шкафы 195БВ02, 195БВ03 
вырабатывают различные постоянные напряжения для питания 
аппаратуры РЛС. 

1.10. ВКЛЮЧЕНИЕ И ПРОВЕРКА ГОТОВНОСТИ РЛС 
К ВЫПОЛНЕНИЮ БОЕВОЙ задачи 

Включение и проверка готовности РЛС к выполнению боевой 
задачи осуществляется согласно нормативу № 1. Условия выпол¬ 
нения норматива, оценка за выполнение, перечень, порядок вы¬ 
полнения операций и ориентировочное время выполнения каждой 
операции приведены в мнемонической схеме выполнения нормати¬ 
ва № 1 (рис. 1.10). 


3 Зак. 1090с 
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Норматив л і>і. Включение и проверка готовности Рве к выполнению боевой задача 

Условия выполнения: I РЛС прогрета и /шлюшка _ Оценка 

2 . питающее напряжение пооано 

3. Органы управления установлены о ишдноеростояние 
к Ло ломаное;„включить РЛС проверяемый 

Включает РЛС и проводит ВО 


1. Проверка установки оперативных органов 
управления В исходное состояние (Вс) 


п5” 

„к” 

„з п 

‘Ш<Ц- 


*ш*Ч- 

1 ■ іікп-змап ^ 


2. Включение РЛСШс) 

поет | 7 )- порегц 


тчяоі ] 


тэ5 аФот | 



Г^ВСЕ ВЫКЛЮЧАТЕЛИ^ 



Г ВСЕ 1 

( ОРГАНЫ ^ 


В НИЖНЕМ 

_ 

* 

КНОПКИ 

ЭНЛРДВЛЕНИЯ'НРЗІ 


ПОЛОЖЕНИИ 



ОТЖАТЫ 

ПО РАСПИСАНИЮ 








І95БП0І | 



Г АБТОМАТИЧССК. 



ВЫКЛЮЧАТЕЛИ - 

><Он©— 



АС ВС 





Контрольный осмотр 


г Проверка средств 2 - проверка аппаратуры документирования (ЮО с) 

связи (300 а) Фотокамеры ПАУ- кіб 6)Диктофона Л- Ш 


Проверить'' 

связь 

СПУ(КП) 


|№ЮЦ^Н 

■ 


■ 

мям 

і 

■ 


■ 

■№цхОО|^| 

■ 

і 


[■ 

анні 

1 

1 

КЕвССШЙІ 


п-ібо I 

ВКЛЮЧИТЬ ГЫ80І 

іпросляшать конт- 

|[рольное донесение^ 


3. Проверка системы 

Вращения (20с) через 2мин ЮС 
Кар • б об/мин И вР * /2 од/мин 

V У 

ЮБИЧОТ | И 195ЧФРІ I 


ОСТ. 

выкл. 


к. проверка и ко (і5с) 

(Через гмин ^после бкл. рпс) 

ЛК0(Контр\ Чстан. яркость 

I тест I фокус, усиление 


(Через 2 мин к5с после вкп. РЛС) 



5. проверка приемного устройства (20с) 

І г~і Ігт 1 к ш согласно 
ЦШп ---» Формуляру 



і 

* 

* 



—>1 дк 1 — 

->| ЛБО [-•- 

»| агл|н 

іёвЗІ 


Рис. 1.10, лист 1. Норматив № 1 
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В. Проверка аппаратуры автоматического обнаружения целей (режим КФ) (20 с) 


7. Проверка НРЗ (30с) 



8. Проверка передающего устройства (25с) эд 

Амплитуда огибающей 
не меньше предыдущих 
измерений 



3. Проверка ориентирования по КМП 
(Выполнять совместна с проверкой пру) 


шмшишншншншнга 


К.Проверка аппаратуры автоматического определения координат (Юс) 
Совместить маркер (ПОИ - 135 ПВО ін) 

сотметкои от /-ТТЧс /ЗТ\ ——V полный 

> цепи (мп) (*. '} ( \ ( Х*Г вы[сота( ^формуляр 


Азимут кмп 
согласно 
формуляру у 

ш 


1Э53Ф01 |.|. / * 

1 кио I ( Темп 1 

1 ВЫКЛ | 1 ВЬІКЛ \ 

1 


11. Проверка РЛС по светодиодам 

НЕИСЛР. 1349902 194РР01 194РР02 

& /0& /Сѵ5- 


сипишв лиркер _ _ _ ' 13 *» РРО 2^0 - АВАРИЯ НЕИСЛР. 1349902 194Р 

ПОДСВЕТ «*ЦЕЛИЧ вг >ЗИАкѴ^ / СОЛРОВ I 

1359 ФРЦ/ ВЫСОТЫ ~ \ Ті^ ' I [ІЗЬУОІ] ^ч\ { /У 

■ ^ ? | 1ВВ I * | 2ВВ | —^ | Н ^ м | У 1 ОТС9ТСГВ9ЕТ СВЕЧЕНИЕ СВЕТОДИОДОВ 


Доклад дежурному по Пу(кп) о готовности РЛС к применению: 
оценка снижается на 1 балл за каждую невыполненную операцию ; 
оценка-неудовлетворительно : не доложено о неисправности хотя бы одной системы 


Рис. 1.10, лист 2 
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2. ПЕРЕДАЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО 

2.1. НАЗНАЧЕНИЕ, ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
И СОСТАВ ПЕРЕДАЮЩЕГО УСТРОЙСТВА 

Передающее устройство предназначено для . формирования 
мощных зондирующих сигналов СВЧ в сантиметровом диапазоне 
волн и маломощных гетеродинных напряжений для приемника. 
Технические характеристики: 

зондирующий сигнал двухчастотный или четырехчастотный 
в зависимости от выбранного режима работы РЛС. Частоты зон¬ 
дирующего сигнала: / п і, Іпз, [а>, {хі — 1-я литера и /пг, /п4, /пв, /Ъе — 
2-я литера. Передающее устройство изготавливается для работы 
на одной из литер; 

структура зондирующего сигнала определяется режимом ра¬ 
боты РЛС и приведена на рис. 2.1; 

длительность зондирующего сигнала: 6 мкс — частый запуск; 
12 мкс — редкий запуск; 

частоты повторения зондирующего сигнала: 1374, 1576, 1491, 
1634 Гц — частый запуск; 692, 788, 745, 817 Гц — редкий запуск. 
Смена частот повторения осуществляется через 8 периодов работы 
РЛС; 

средняя мощность зондирующего сигнала — более 3 кВт; 
импульсная мощность зондирующего сигнала на каждой рабо¬ 
чей частоте — более 350 кВт; 

относительная нестабильность несущей частоты— ІО -4 ; 
коэффициент стоячей волны на входе антенно-волноводного 
тракта — 1,25; 

потребляемая мощность — не более 30 кВт. 

Состав (см. рис. 1.9): 

шкаф 195ГВ03 (1-я литера), 195ГВ04 (2-я литера); 
устройство формирования сигналов передатчика (возбуди¬ 
тель) ; 

шкаф 195ГГ01 —выходной усилитель; 
шкаф 195ГМ01 — модулятор; 

шкаф 195ВВ01 — высоковольтный источник питания модулято¬ 
ра (высоковольтный выпрямитель). 

Принцип работы передающего устройства описан в разделе 1.9. 
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Режим 
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Первый оборот 
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„ г ” 

Второй оборот 

о 

и 

Режим 

? ” 

Первый оборот 

о 


И , 
Режим 

5 " 

Второй оіборот 

о 

V \ 

Режим 



мкс, частый зап 
МКСредкий зап. 


МКС, частый зап. 
МКС, редкий зап. 


МКС, частый зап. 
7*4 мкс, редкий зап. 


МКС, частый зап. 
МКС, редкий зап. 


?ПЗ ?П5 1 ?П7 _ ^ 

М . „ ,^75щ75 дщ-, частый зап 
з _ /,5 I ?,5 мкс, редкий зап. 


--1^-» МКС, частый зап. 

-- Л--5- *\ МКС, редкий зап. 

Рис. 2,1. Огибающая зондирующего сигнала в режимах «1 — 4» работы РЛС 









2.2. УСТРОЙСТВО ФОРМИРОВАНИЯ СИГНАЛОВ 
ПЕРЕДАТЧИКА (ШКАФ 195ГВ03) 

2.2.1. НАЗНАЧЕНИЕ И СОСТАВ ШКАФА 195ГВ03 


Шкаф 195ГВ03 предназначен: 

для формирования радиоимпульсных сигналов передатчика на 
частотах ^пь /пз, /п5> /п7> 

для формирования непрерывных синусоидальных гетеродин¬ 
ных напряжений для приемника на частотах Д-ь [гз, Ігь, ?п- 

Передняя панель шкафа приведена на рис. 2.2. 

Состав (рис. 2.3): 

4 канала формирования сигналов передатчика; 

194ВВ18 (83) —частотный сумматор; 

І94ВВ24 — направленный ответвитель; 

194ГВ02 — детекторная головка; 

ВЮ3.660.035 — видеоусилитель; 

ВЮ2.660.054 — плата запрета; 

ВЮ2.067.021 — плата питания кварцевых генераторов; 

ВЮ2.408.000 — плата контроля; 

194ГФ02 — модулятор; 

И2ХК89 — ячейка контроля; 

схема контроля. 

2.2.2. ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА ШКАФА 195ГВ03 

Принцип работы шкафа основан на формировании кварцевы¬ 
ми генераторами напряжений четырех задающих частот с после¬ 
дующим умножением их на 64 и преобразованием с помощью 
напряжения промежуточной частоты в радиоимпульсные сигналы. 

Каналы формирования сигналов передатчика. 

Принцип работы всех четырех каналов идентичен. Каналы от¬ 
личаются между собой лишь частотами настройки, поэтому прин¬ 
цип работы рассмотрим на примере 1-го канала. 

ИЗГВ01 (03, 05, 07) — субблоки кварцевых генераторов четы¬ 
рех каналов. Предназначены для работы в качестве задающих 
генераторов. Амплитуда выходного напряжения — более 0,1 В, 

Состав: 

кварцевый генератор, выполнен на лампах Л1, Л2 и формиру¬ 
ет непрерывное синусоидальное напряжение на частоте кварца; 

умножитель на 2 (ЛЗ), служит для удвоения частоты синусои¬ 
дального напряжения с кварцевого генератора; 

параллельный амплитудный детектор Д2, предназначен для 
преобразования выходного напряжения в постоянное напряжение, 
которое через переключатель В2 (положения У1—У4) подается 
на измерительный прибор. По наличию напряжения проверяется 
исправность субблока. 

ВЮ2.660.054 — плата запрета, предназначена для формирова¬ 
ния сигнала запрета работы кварцевых генераторов при поступ- 
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Рис. 2.2. Передняя панель шкафа 195ГВ03 
















. 6 » 

о 


Рис. 2.3. Функциональная схема шкафа 195ГВ03 





лении команды «О — Запрет» со шкафа автоматики 195УУ01. 
Команда формируется при нажатии кнопки ЗАПР. на пульте 
195УФ0І. 

ВЮ2.067.021 — плата питания кварцевых генераторов, предна¬ 
значена для преобразования и дополнительной фильтрации на¬ 
пряжения + 150 В в напряжение +125 В, необходимое для пита¬ 
ния ламп субблоков, а также для передачи напряжения —6,3 В 
для питания накальных цепей субблоков. 

194ГВ07 — четырехканальный усилитель-умножитель на 32, 
предназначен для умножения на 32 четырех частот напряжений, 
поступающих с субблоков кварцевых генераторов. 

ИЗГВ09 (11, 13, 15) — субблоки усилителей-умножителей на 
16. Умножение частоты осуществляется последовательно: на тран¬ 
зисторе, работающем с отсечкой коллекторного тока, варикапе и 
двух варакторах. 

ИЗГВ17 (19, 21, 23) — субблок умножителя на 2. Умножение 
частоты осуществляется на варакторе. 

ФВК2-43А —ферритовый вентиль, предназначен для передачи 
сигнала с умножителя в прямом направлении и ослабления от¬ 
раженного сигнала, что повышает стабильность работы умно¬ 
жителя. 

194ВВ14 — делитель мощности, предназначен для деления 
мощности поступающего сигнала. Деление осуществляется отрез¬ 
ками полосковых линий, кратных длине волны. С выхода делите¬ 
ля третья часть мощности поступает в качестве гетеродинного на¬ 
пряжения на приемник, а две третьих части мощности — в блок 
194ГВ01 для формирования радиоимпульсных сигналов. 

Питание субблоков ИЗГВ09 (11, 13, 15) осуществляется на¬ 
пряжениями + 27 В. Ток, потребляемый субблоками, измеряется 
миллиамперметром при нажатии кнопки / 1 — / 4 соответствующего 
канала. По величине токов (стрелка прибора должна находиться 
в красном секторе) проверяется исправность субблоков. 

ИЗПУ01 — клапан-усилитель ПЧ, предназначен для преобра¬ 
зования непрерывного синусоидального напряжения ПЧ в импуль¬ 
сный сигнал ПЧ. 

Длительность зондирующего сигнала определяется импульса¬ 
ми запуска ИЗ 1-1... ИЗ 1-4, поступающими с блока 194РХ01. С по¬ 
ступлением импульса запуска ИЗ 1-1 клапан-усилитель открыва¬ 
ется и пропускает в течение длительности импульса напряжение 
ПЧ (рис. 2.4). Далее импульсный сигнал ПЧ усиливается и подает¬ 
ся в блок 194ГВ01. 

Аналогичные преобразования осуществляются во 2—4-м кана¬ 
лах при поступлении соответствующих импульсов запуска 
И31-2... И31-4. 

Длительность импульсов запуска ИЗ 1-1 ... ИЗ 1-4 определяется 
режимом работы РЛС. 

При измерении коэффициента шума со шкафа автоматики по¬ 
ступает команда «Корпус ИШ» и включается реле Р2, кото¬ 
рое своими контактами подает сигнал запрета (напряжение 
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+ 5 В) в субблоки ИЗПУ01. Запрещается формирование импульс¬ 
ных сигналов ПЧ и, следовательно, зондирующих сигналов пере¬ 
датчика. 

194ГВ01 — балансный смеситель, предназначен для- замеши¬ 
вания синусоидального напряжения с делителя мощности с им¬ 
пульсным сигналом ПЧ с субблока ИЗПУ01. 



Рис. 2.4. Принцип преобразования напряжения ПЧ в 
импульсный сигнал ПЧ 


Технические характеристики: 

входное напряжение импульсного сигнала ПЧ —(5,5±0 5) В' 

і В /іпл ДН п Я , мощность сигнала с делителя — более~ 6 2 Вт 
ѵ —мВт); ’ 

мощность выходного сигнала — более 50 мВт. 
пя ,!/ ри П0СТ У плении входных сигналов на выходе смесителя об- 
Р _Устся радиоимпульсный зондирующий сигнал с частотой 

/41 /п + /пч. 

отп!1 ВВ36 - ферриТОВЫЙ вентиль > предназначен для ослабления 
теля- ° сигнала ’ что повышает стабильность работы смеси- 
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194ВВ17 (30, 31, 32) — полосно-пропускающие фильтры, пред¬ 
назначены для ослабления комбинационных частот в зондирую¬ 
щем сигнале, возникающих при работе смесителя. Полоса пропу¬ 
скания фильтра— 12 мГц (по уровню— 1 дБ). 

Блок состоит из пяти резонаторов, настроенных на частоту 
зондирующего сигнала. Полоса пропускания определяется конст¬ 
рукцией резонаторов. 

194ГВ11 (13, 15, 17) — усилитель, предназначен для усиления 
по мощности поступающего радиоимпульсного зондирующего сиг¬ 
нала СВЧ. 

Выходная мощность сигнала — более 250 Вт. 

Усилитель состоит из четырех последовательно включенных 
модулей 1УИ03-4. Модуль представляет собой металлокерамиче¬ 
скую трехэлектродную лампу с входными и выходными контура¬ 
ми, настроенными на частоту усиливаемого сигнала. Питание мо¬ 
дулей осуществляется импульсным напряжением 1,8 кВ с модуля¬ 
тора, а каналов модулей постоянными стабилизированными на¬ 
пряжениями 6,3 В. При пропадании напряжения накала и нали¬ 
чии напряжения 1,8 кВ модули могут выйти из строя. Для защи¬ 
ты модулей в блоке формируется сигнал «Авария накала» и пода¬ 
ется на плату контроля. 

194ВВ13 — аттенюатор, предназначен для плавного ослабле¬ 
ния уровня поступающей СВЧ-мощности в пределах от 0,5 до 
13 дБ. 

Принцип работы аттенюатора основан на поглощении СВЧ- 
мощности поглотителем при внесении его в СВЧ-поле. 

Установка мощности осуществляется ручкой 1 КАН. по макси¬ 
мальной огибающей сигнала на выходе клистрона. 

194ВВ18 (83) — частотный сумматор, предназначен для объ¬ 
единения сигналов четырех частот в один канал. 

Сигналы четырех частот объединяются попарно на тройниках и 
через блок 194ВВ24 поступают на выходной усилитель (шкаф 
195ГГ01). 

194ВВ24 — направленный ответвитель, предназначен для от¬ 
ветвления части мощности зондирующего сигнала. 

С направленного ответвителя сигнал с ослаблением — 25 дБ 
подается на детекторную головку. 

194ГВ02 — детекторная головка, предназначена для выделе¬ 
ния огибающей зондирующего сигнала. 

ВЮ3.660.036 — видеоусилитель (ВУС), предназначен для уси¬ 
ления огибающей зондирующего сигнала. 

С выхода ВУС сигнал огибающей поступает на гнездо Гн 15 
для контроля и на плату контроля. 

194ГФ02 — модулятор, предназначен для формирования им¬ 
пульсного напряжения амплитудой 1,8 кВ для питания модулей 
в усилителях. 

Состав: 

импульсный трансформатор Трі; 

параллельный ограничитель Д8... Д19; 
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ИЗБВ10 — субблок питания; 

И2КП5 — ячейка защиты. 

Импульсный трансформатор Трі предназначен для преобразо¬ 
вания отрицательного импульсного напряжения —3 кВ со шкафа 
195ГМ01 в положительное импульсное напряжение 1,8 кВ. 

Отрицательный импульс —3 кВ поступает на первичную об¬ 
мотку трансформатора. Со вторичной обмотки снимается поло¬ 
жительный импульс амплитудой 1,8 кВ и подается для питания 
модулей. 

Для размагничивания импульсного трансформатора, что не¬ 
обходимо для улучшения форм модулирующего импульса, в цепь 
первичной обмотки трансформатора через дроссель ДрI пода¬ 
ется напряжение -Н27 В. 

Параллельный ограничитель Д8...Д19 служит для стабили¬ 
зации амплитуды модулирующего импульса. 

С субблока питания ИЗБВ10 через делитель напряжения на 
катод диода Д19 подается напряжение 1,8 кВ и диоды запирают¬ 
ся. Если амплитуда модулирующего импульса станет больше 
1,8 кВ, диоды открываются и часть модулирующего импульса 
шунтируется через диоды, чем и обеспечивается стабилизация ам¬ 
плитуды. 

И2КП5 — ячейка защиты, предназначена для формирования 
сигнала «Авария ГВ» при следующих аварийных режимах рабо¬ 
ты модулятора: 

короткое замыкание в цепи нагрузки. В этом случае увеличи¬ 
вается ток первичной обмотки импульсного трансформатора. 
С потенциометра Ш6 ЗАЩИТА КЗ снимается сигнал аварии и 
подается в ячейку; 

обрыв в цепи нагрузки. В этом случае увеличивается напря¬ 
жение на вторичной обмотке. С потенциометра К42 ЗАЩИТА XX 
снимается сигнал аварии и поступает в ячейку; 

нарушение блокировки блока 195ГВ02. В этом случае замыка¬ 
ются кнопки Кні и Кн2 и корпус подается в ячейку. 

Кроме того, сигнал «Авария ГВ» формирутся в ячейки И2КП5 
при аварии накала модулей в усилителях. 

Сигнал «Авария ГВ» передается в шкаф 195ГГ01 и в конечном 
счете выключается высокое напряжение. 

Для сброса аварии на пульте 195УФ01 нажимается кнопка КСА. 
В ячейку И2КП5 со шкафа 195УУ01 поступает сигнал «Сброс 
аварии», по которому отключается сигнал «Авария ГВ». 

ВЮ2.408.000 — плата контроля, предназначена для автомати¬ 
ческого контроля работоспособности шкафа 195ГВ03. 

Плата обеспечивает: 

контроль огибающей зондирующего сигнала. Контроль осуще¬ 
ствляется устройством сравнения, где импульсы запуска И31-1... 
ИЗ 1-4 сравниваются по длительности с огибающей. В случае не¬ 
совпадения формируется сигнал неисправности шкафа и поступа¬ 
ет на светодиод НЕИСПР. 195ГВ в шкафу 195УУ01. При выклю¬ 
ченном высоком напряжении (отсутствует импульсное напряже- 
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ние 3 кВ) пропадает огибающая сигнала, а импульсы запуска 



НЕИСП С р Ю 1 Т 95ГВ^ ПаТЬ ’ ЧТ ° ПРИВ0ДИТ К ' заг о Р ан ию светодиода 

РИЯ ИІ й а д Л Л 3а п Ц Г, ° б аварии накала модулей (светодиоды АВА- 
тыпр* І ^^ 1А й КАН — 4 КАН.). Сигналы «Авария накала» че- 
И2КП5 объединяются на схеме ИЛИ и подаются в ячейку 

ІЭбГФо!)™ 3341110 ° б ЗВарИИ м °ДУ ЛЯТ0 Р а (светодиод АВАРИЯ 
ИСПрИ БЛОКИР ) Нарушении бл °кировки шкафа (светодиод НЕ- 

И2ХК89 — ячейка контроля, предназначена для контроля на- 

"“" УЛЬС0В за " уска ИЗЫ...И31-4 и напряжения ПЧ При 

пропадании импульсов запуска или напряжения ПЧ с выхода 

ГкАН -ТкАН СЯ НЕТ Т ПЧ СТВ Ую Щ и е светодиоды НЕТ ЗАПУСКА 

«чтя? 6 * 43 К ° НТ Р 0ЛЯ предназначена для контроля питающих шкаф 

патпп^ѵТ ИЛЛЯ Г К0НТ Р° ЛЯ работоспособности кварцевых гене¬ 
раторов УІ — У4. Схема состоит из переключателя В2 и измери¬ 
тельного прибора. Переключателем В2 коммутируются измеряе- 

стТелГп Р пи Ж боп И я Я Н3 ПРИб ° Р - ПРИ Вомяяал ьных РУ напряжеТиях 
стрелка прибора должна находиться в красном секторе. 

2.3. ВЫХОДНОЙ УСИЛИТЕЛЬ (ШКАФ 195ГГ01) 

2.3.1. НАЗНАЧЕНИЕ, ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

И СОСТАВ ШКАФА 

Шкаф І95ГГ0І предназначен для усиления по мощности по¬ 
ступающего зондирующего сигнала. 

Технические характеристики: 

входная мощность зондирующего сигнала — 5... 50 Вт; 

3 кВт Х ° ДНаЯ СредНяя М0ІДН0СТЬ зондирующего сигнала — более 

выходная импульсная мощность зондирующего сигнала на 
каждой рабочей частоте — более 350 кВт; 

интенсивность паразитного СВЧ-излучения — 10 мкВт/см 2 - 
мощность дозы рентгеновского излучения — 1,05 млр/ч. 

Передняя панель шкафа приведена на рис. 2 б' 

Состав (рис. 2.6): 

выходной усилитель на клистроне Л1; 

Л-013 — субблок питания ЭРН; 

Л-20 — блок питания цепи подмагничивания; 

194БВ04 — блок питания накала; 

И2ХКЮ0 — ячейка защиты накала клистрона; 

194БВ03 — блок питания соленоида; 

64ГК01 — блок соленоида; 

194ГГ01 — импульсный трансформатор; 

В-30—амплитудный ограничитель; 
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схема формирования напряжения обратной связи; л 

ВЮЗ.660.028 — плата защиты. ф 



Рис. 2.5. Панель управления шкафа 195ГГ01 


2.3.2. ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА ШКАФА 195ГГ01 

Клистрон Л1 (ЕБ-020) предназначен для усиления по мощ¬ 
ности поступающего со шкафа 195ГВ03 зондирующего сигнала. 

Зондирующий сигнал через вентиль поступает во входной ре¬ 
зонатор клистрона. Конструктивно клистрон содержит 9 резона¬ 
торов. Под действием импульсного напряжения, прикладываемо¬ 
го между катодом и резонаторным блоком, из 'катода вылета¬ 
ют электроны. Они периодически ускоряются и замедляются 
электрическим полем, созданным входным сигналом. Отбор энер¬ 
гии электронного потока происходит при торможении сгустков 
электронов в зазоре выходного резонатора. Усиленный сигнал 
с выходного резонатора через сильфон передается в антенно-вол¬ 
новодный тракт. 

Л-013 — субблок питания электроразрядного насоса. 
Электроразрядный насос (ЭРН) представляет собой газораз¬ 
рядный прибор, служащий для создания вакуума в клистроне. 
При подаче напряжения на электрод АЭ возникает холодный 
разряд. Электроны ионизируют остаточные газы. Возникающие 
ионы попадают на катод из титана и вызывают его распыление. Ти¬ 
тан попадает на анод и образует газопоглощающий слой. 
Технические характеристики субблока Л-013: 
питающее напряжение — 2 фазы 220 В 400 Гц; 
выходное напряжение — 2,8... 3,5 кВ; 
ток ЭРН — не более 15 мкА. 
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Ток ЭРН после включения питания^РЛС может достичь 
50 мкА, но по истечении двух минут он не должен превышать 
15 мкА. 

Контроль напряжения и тока ЭРН производится по измери¬ 
тельному прибору ИПЗ. При включенном высоком напряжении 
контроль производится при нажатой кнопке КОНТР. ЭРН (от¬ 
ключается защита ЭРН). 

Если ток ЭРН превышает 15 мкА, то необходимо произвести 
тренировку клистрона по методике ВЮ. 123.013 ИЭб. 

194ГГ01 — импульсный трансформатор, предназначен для по¬ 
вышения амплитуды отрицательного модулирующего импульса, 
поступающего со шкафа 195ГМ01, с 3 до 55 кВ и подачи его на 
катод клистрона. ^ 

Модулирующий импульс подаетщгна перв'нчну© обмотку транс¬ 
форматора 1—2, снимается с двух вторичных обмоток 3—4, 5—6 и 
подается на катод (подогреватель) клистрона. 

Применение двух вторичных обмоток обеспечивает выравнива¬ 
ние потенциалов на выводах подогревателя по высокому напря¬ 
жению. Дополнительное выравнивание потенциалов обеспечивает¬ 
ся конденсаторами С1, С2. 

Конденсаторы СЗ, С4 служат для развязки цепи модулирую¬ 
щего импульса и низковольтного источника питания накала кли¬ 
строна. Для модулирующего импульса конденсаторы СЗ, С4 
обеспечивают короткое замыкание, а для постоянного тока раз¬ 
рыв цепи, поэтому блок питания накала подключается к выводу 4 
вторичной обмотки трансформатора. 

Импульсный трансформатор имеет дополнительную обмотку 
7—8, с которой снимается положительный модулирующий им¬ 
пульс амплитудой 750 В и подается через делитель К71, Д72 на 
гнездо ГнЗ НАПР. КАТОДА и на схему формирования напряже¬ 
ния обратной связи. 

Схема формирования напряжения обратной связи предназначе¬ 
на для преобразования модулирующих импульсов в постоянное 
напряжение, пропорциональна амплитуде модулирующего им¬ 
пульса. Преобразование осуществляется типовым детектором. 
Постоянное напряжение поступает на потенциометр Вб I ВЫСО¬ 
КОЕ и с потенциометра в качестве напряжения обратной связи 
подается в шкаф 195БВ01 для стабилизации выпрямленного вы¬ 
сокого напряжения, формирования команды «27 В вкл. ОС». 
Команда формируется при наличии напряжения обратной свя¬ 
зи, поступает в шкаф 195БВ01 и обеспечивает подключение на¬ 
пряжения обратной связи. 

В-30 — амплитудный ограничитель, предназначен для стаби¬ 
лизации амплитуды модулирующего импульса и преобразования 
импульсного напряжения в постоянное для измерения высокого 
напряжения. 

В состав блока входит параллельный диодный ограничитель 
Д*- • • Д160 и делитель напряжения. К аноду диода Д160 подклю¬ 
чены конденсаторы С12, 13. При поступлении модулирующих им- 
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пульсов конденсаторы заряжаются через диоды до амплитудного 
значения. Этим напряжением диоды запираются. При превышении 
амплитуды модулирующего импульса диоды открываются и через 
конденсаторы шунтируется часть амплитуды модулирующего им¬ 
пульса, чем и обеспечивается стабилизация. 

Диоды ДІ...Д160 и конденсаторы С12, С13 представляют со¬ 
бой пиковый детектор. Напряжение с пикового детектора через 
делитель К161...К280 подается на прибор ИП2 ВЫСОКОЕ. При¬ 
бор проградуирован в значениях высокого напряжения. 

Л-20 — блок питания цепи подмагничивания, предназначен для 
получения стабилизированного тока размагничивания импульсно¬ 
го трансформатора. 

При передаче модулирующего импульса импульсный транс¬ 
форматор намагничивается, что приводит к ухудшению формы 
импульса. Ток нагрузки блока Л-20 протекает в первичной обмот¬ 
ке импульсного трансформатора в направлении, противополож¬ 
ном току модулирующего импульса, и размагничивает трансфор¬ 
матор. Для развязки цепи модулирующего импульса и блока 
Л-20 служит дроссель Дрі. 

Технические характеристики блока Л-20: 

питающее напряжение — 3 фазы 220 В 400 Гц; 

ток нагрузки — 1,75 ... 10,5 А; 

сопротивление нагрузки — 0,36... 1,1 Ом. 

При частом запуске ток нагрузки устанавливается потенцио¬ 
метром 6 А, а при редком запуске — потенциометром 10 А. Значе¬ 
ния токов подбираются по минимальным отрицательным выбро¬ 
сам модулирующего импульса при контроле его формы по осцил¬ 
лографу (гнездо ГнЗ НАПР. КАТОДА). 

194БВ04— блок питания накала, предназначен для питания 
подогревателя клистрона постоянным стабилизированным напря¬ 
жением. 

Технические характеристики: 

питающее напряжение — 3 фазы 220 В 400 Гц; 

форсированное напряжение накала (2 мин) — 14 В (13,3... 
14,7 В); 

номинальное напряжение накала—12,6 В (12...13,2 В); 

сопротивление нагрузки — 2,3 ... 4,5 Ом. 

Напряжения накала устанавливаются потенциометрами ФОРС, 
и НОМИНАЛ по вольтметру, подключенному к подогревателю 
клистрона. 

Переключение потенциометров осуществляется через 2 мин 
после включения РЛС по команде «_|_ 27 В ФОРС.» со шкафа 
195УУ01. 

Контроль напряжения накала производится по прибору ИПЗ 
КОНТРОЛЬ (переключатель КОНТРОЛЬ — в положение 
НАКАЛ) после установки напряжения накала и калибровки при¬ 
бора ИПЗ потенциометром К56 КАЛИБР, (устанавливается номи¬ 
нальное напряжение накала по шкале 25 В). 
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И2ХКЮ0 — ячейка защиты накала, предназначена для защи¬ 
ты подогревателя клистрона при отклонении напряжений накала 
на 10% от установленных значений. 

В ячейке напряжение обратной связи с блока 194БВ04 сравни¬ 
вается с опорным напряжением. При равенстве загорается свето¬ 
диод УСТАН., сигнализирующий о правильной установке напря¬ 
жения накала. 

При превышении на 10% напряжения обратной связи над 
опорным загорается светодиод АВАРИЯ, в ячейке вырабатывает¬ 
ся сигнал «Авария-» и выключается РЛС. 

При уменьшении напряжения обратной связи на 10% относи¬ 
тельно опорного загорается светодиод НЕИСПР., вырабатывается 
сигнал «Неиспр. накала», в шкафу загорается светодиод АВАРИЯ 
194БВ04 и выключается высокое напряжение. 

Установка опорного напряжения осуществляется потенциомет¬ 
рами ФОРС, и НОМИНАЛ, после установки напряжений накала. 
В течение первых двух минут, о чем сигнализирует светодиод 
ФОРС., потенциометром ФОРС, следует зажечь светодиод УСТАН. 
По истечении двух минут, о чем сигнализирует светодиод НО- 
МИН., потенциометром НОМИНАЛ, зажечь светодиод УСТАН. 

Если в процессе установки напряжений накала или регулиров¬ 
ки ячейки И2ХКЮ0 срабатывает защита, то следует на время ре¬ 
гулировки отключить защиту нажатием кнопки НАЖАТЬ ПРИ 
РЕГ. на ячейке И2ХКЮ0. 

194БВ03 — блок питания соленоида, предназначен для пита¬ 
ния соленоида постоянным стабилизированным током. 

Технические характеристики: 

питающее напряжение —3 фазы 220 В 400 Гц; 

пределы регулировки выходного тока — 16... 28 А; 

сопротивление нагрузки — 2... 2,4 Ом. 

Ток соленоида устанавливается регулировкой РЕГ. ТОКА СО¬ 
ЛЕНОИДА по прибору на передней панели блока. Значение тока 
указано на шильдике над прибором блока. 

64ГК01 — блок соленоида, предназначен для создания фокуси¬ 
рующего магнитного поля, необходимого для фокусировки элек¬ 
тронного луча в клистроне. 

Конструктивно блок состоит из набора катушек индуктивно¬ 
сти (17 шт.), заключенных между двумя стальными плитами. 
Катушки разделены между собой охлаждающими трубопровода¬ 
ми, подключенными к системе жидкостного охлаждения. 

ВЮЗ.660.028 — плата защиты, предназначена для формирова¬ 
ния сигналов аварий или неисправностей при аварийных режи¬ 
мах работы передатчика. 

жима ЛЗТа Ф°Р ми РУ ет сигналы при следующих аварийных ре¬ 
нарушение блокировки шкафа (кнопки Кні, Кн8). Загораются 
1 06ѵѵпі*^ ЬІ Б^ОКИР., ОБЩ. Сигнал «Неиспр.» подается в шкаф 
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увеличение тока нагрузки Л-013 (авария Л-013). Загораются 
светодиоды Л-013, ОБЩ. Сигнал «Авария» подается в шкаф 
195УУ01; 

пропадание тока нагрузки блока Л-20 (авария Л-20). Загора¬ 
ются светодиоды Л-20, ОБЩ. Сигнал «Неиспр. — авар.» подается 
в шкаф І95УУ0І; 

уменьшение напряжения накала (неисправность накала). За¬ 
гораются светодиоды 194БВ04, ОБЩ. Сигнал «Неиспр.» подается 
.в шкаф 195УУ0І; 

изменение тока соленоида (авария ВВОЗ). Загораются светоди¬ 
оды 194БВ03, ОБЩ. Сигнал «Авария» подается в шкаф 195УУ01; 

авария шкафа 195ГВ03. Загораются'Цеветодиоды ГВ, ОБЩ. 
Сигнал «Авария» передается в шкаф 195УУ0І; 

авария модулятора (шкаф 195ГМ01). Загораются светодиоды 
МОДУЛ., ОБЩ. Сигнал «Авария» передается в шкаф 195УУ01; 

неисправность модулятора. Загораются светодиоды МОДУЛ., 
ОБЩ. Сигнал «Неиспр.» передается в шкаф 195УУ0Г. 

При появлении сигнала «Авария» одновременно формируется 
-сигнал «Снятие зап.», который поступает в шкаф 195ГМ01 и за¬ 
прещает прохождение импульсов запуска на модулятор. 


2.3.3. ОРГАНЫ УПРАВЛЕНИЯ И КОНТРОЛЯ ШКАФА 

195ГГ01 

Переключатель ВЫСОКОЕ — ВЫКЛ. предназначен для вклю¬ 
чения высокого напряжения при установке переключателя РР — 
.ДУ на шкафу І95УУ01 в положение РР. 

Переключатель КОНТРОЛЬ предназначен для подключения 
измерительных приборов ИПЗ, ИП4 шкафа к контролируемым це¬ 
пям и имеет следующие положения: 

НАКАЛ (шк. 25 В) — контролируется напряжение накала кли¬ 
строна по прибору ИПЗ КОНТРОЛЬ. Цена деления прибора уста¬ 
навливается потенциометром КАЛИБР.; 

МОЩН. — контролируется средняя мощность зондирующего 
сигнала по прибору ИП4 МОЩНОСТЬ. Для отсчета мощности 
в киловаттах показания прибора следует умножить на 5; 

КОНТР. ФЦ — контролируется работоспособность феррито¬ 
вого циркулятора по прибору ИП4 МОЩН. При исправном цир¬ 
куляторе показания прибора должны отсутствовать или быть не¬ 
значительны; 

ТОК ЭРН — контролируется ток электроразрядного насоса. 
Величина тока не должна превышать 15 мА. При включенном 
высоком напряжении, чтобы при контроле не срабатывала защи¬ 
та, следует нажать кнопку КОНТРОЛЬ ЭРН; 

НАПР. ЭРН (шк. 5кВ) — контролируется напряжение ЭРН. 
Показания прибора должны быть в пределах 2,8... 3,5 кВ. При 
включенном высоком напряжении также следует нажимать кноп¬ 
ку КОНТРОЛЬ ЭРН. 
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После проверки тока и напряжения ЭРН переключатель КОН¬ 
ТРОЛЬ переводится в идшдное положение МОЩН. 

2.4. ВЫСОКОВОЛЬТНЫЙ ВЫПРЯМИТЕЛЬ 
{ШКАФ 195БВ01) 

2.4.1. НАЗНАЧЕНИЕ, ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
И СОСТАВ ШКАФА 

Шкаф 195БВ01 предназначен для получения постоянного 
стабилизированного дысокого напряжения порядка 3 кВ, необхо¬ 
димого для питания модулятора, и напряжения +27 В для пита¬ 
ния цепей автоматики передатчика. 

Включение высокого напряжения осуществляется кнопкой 
ВЫС. на пульте 195УФ01. 

Технические характеристики: 

шкаф обеспечивает работу передатчика в режимах номиналь¬ 
ной и пониженной мощности зондирующего сигнала при редком и 
частом запусках. Включение режима номинальной мощности осу¬ 
ществляется кнопкой Рн на пульте 195УФ01; 
напряжение питания — 3 фазы 220 В 400 Гц; 
линейный потребляемый ток — не более 120 А; 
выходное напряжение шкафа: 
в режиме «Редкий номин.» — 2,9... 3,4 кВ; 
в режиме «Частый номин.» ■— 2,9... 3,3 кВ; 
в режиме «Редкий» — 2,5... 3 кВ; 
в режиме «Частый» — 2,5 ... 3 кВ; 
ток нагрузки — 2,5 .. .3,3 А; 

нестабильность выходного напряжения — не более 2%; 
ток нагрузки по цепи +27 В — не более 7 А. 

Передняя панель шкафа приведена на рис. 2.7. 

Состав (рис. 2.8): 

БМГ-ОЗМ — блок магнитных регуляторов — 3 шт.; 
основной выпрямитель — ТрІ, ДІ...Д48, ДрІ, 2, С1...С48; 
дополнительный выпрямитель — Тр2, Д49... Д60; 

Л-10 — усилитель; 

И2ХП1 —ячейка управления и защиты. 

2.4.2. ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА ШКАФА 

БМГ-ОЗМ — блок магнитных регуляторов, предназначен для 
равной регулировки питающего напряжения в пределах ПО— 
•*20 В в зависимости от величины управляющего напряжения, по¬ 
даваемого на регулятор. 

Напряжение питания — 3 фазы 220 В 400 Гц подается на три 
лока БМГ-ОЗМ. С выходов БМГ-ОЗМ три фазы питающего на¬ 
пряжения поступают на повышающий трансформатор ТрІ основ¬ 
ного выпрямителя. 
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Рис. 2.7. Передняя панель шкафа 195БВ01 
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Рис. 2.8. Функциональная схема шкафа І95БВ01 
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Блок БМГ-ОЗМ состоит из автотрансформатора Трі и транс¬ 
форматора Тр2. Трансформаторы имеют силовые обмотки и об¬ 
мотки управления 9—10. Со средней точки 3—2 силовой обмотки 
Трі снимается напряжение ПО В. Коэффициент трансформации 
силовых обмоток 3—4, 5 —б трансформатора Тр2 — 1:1. 

Принцип регулировки выходного напряжения БМГ основан на 
изменении токов в обмотках управления трансформаторов, что 
приводит к изменению степени насыщения сердечников и, следова¬ 
тельно, к изменению индуктивного сопротивления силовых обмо¬ 
ток переменному току. 

Предположим, что ток управления обмотки 9—10 Трі равен 
нулю, а обмотки 9—10 Тр2 — максимальный. Тогда все напряже¬ 
ние 220 В падает на обмотке 4—1 Трі, так как индуктивное со¬ 
противление обмоток 2—I, 3—4 Тр2 минимальное. Со средней 
точки 3—2 Трі снимается напряжение ПО В и поступает через 
обмотку 3—4 Тр2 на первичную обмотку повышающего трансфор¬ 
матора Трі. 

Предположим теперь, что ток управления обмотки 9—10 Трі 
максимальный, а обмотки 9—10 Тр2 — равен нулю. Тогда все на¬ 
пряжение 220 В падает на обмотке 2—1 Тр2. Со вторичной обмот¬ 
ки ,3—4 Тр2 снимается напряжение 220 В и через обмотку 2—1 
Трі подается на первичную обмотку повышающего трансформато¬ 
ра Трі. 

При плавном противофазном изменении токов в обмотках уп¬ 
равления Трі, Тр2 напряжение на выходе БМГ плавно изменяет¬ 
ся в пределах от ПО до 220 В. 

Основной выпрямитель состоит из повышающего трансформа¬ 
тора Тр2 и трехфазного моста Д1 ... Д48. 

Фильтр Дрі, 2, С1...С48 обеспечивает фильтрацию выпрям¬ 
ленного мостом высокого напряжения. В цепи выпрямленного на¬ 
пряжения включен делитель Р49...Р79, с которого напряжение 
поступает на киловольтметр ИП2, служащий для измерения вы¬ 
прямленного напряжения. С резистора К79 делителя снимается 
напряжение обратной связи. 

Дополнительный выпрямитель состоит из трансформатора 
Тр2 и трехфазного моста Д49...Д50. Величина выпрямленного 
напряжения порядка 500 В. Трехфазные мосты основного и до¬ 
полнительного выпрямителей включены последовательно. Напря¬ 
жение питания — 3 фазы 220 В 400 Гц подается на дополнитель¬ 
ный выпрямитель только в режимах номинальной мощности пе¬ 
редатчика (при нажатии кнопки Рн на пульте 195УФ01). При 
этом напряжения основного и дополнительного выпрямителей 
складываются. Выходное высокое напряжение увеличивается. 
В режимах пониженной мощности передатчика на дополнитель¬ 
ный выпрямитель не подается питание. Выходные токи основного 
выпрямителя протекают через диоды дополнительного выпрями- 
теля. 

В цепи выпрямленного напряжения включены амперметр ИП1, 
служащий для измерения тока нагрузки высоковольтного выпря¬ 
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мителя, и реле максимального тока Р1 для защиты выпрямителя 
ют коротких замыканий. 

Диоды Д82 ... Д85 служат для создания цепи тока разряда 
конденсаторов СІ...С48 при отключенной нагрузке шкафа. 

Л-10 — усилитель, предназначен для формирования управля¬ 
ющих напряжений для обмоток управления 9—10 Трі, Тр2, 
БМГ-ОЗМ. 

На вход блока подаются: напряжение внешней обратной свя¬ 
зи со шкафа 195ГГ01, напряжение внутренней обратной связи 
•с резистора К79 и опорное напряжение с ячейки И2ХП1. 

Напряжение внешней или внутренней обратной связи контак¬ 
тами реле Р6 коммутируется на вход дифференциального усили¬ 
теля (ДУ). В положении РЕГ. переключателя В1 реле Р6 обесто¬ 
чено и на вход ДУ через контакты 3—4 Р6 поступает напряжение 
внутренней обратной связи. В положении РАБОТА переключате¬ 
ля В1 и при наличии команды «-Т27 В вкл. обр. св.» включается 
реле Р6 и напряжение внешней обратной связи с потенциометра 
ВЫСОКОЕ шкафа 195ГГ01 через контакты 5—4 Р6 проходит на 
вход ДУ. На второй вход ДУ поступает опорное напряжение 
с ячейки И2ХП1. 

В ДУ сравниваются поступающие напряжения. С выхода ДУ 
разностное напряжение подается на усилитель. С выхода усилите¬ 
ля снимаются два противофазных напряжения и подаются на об¬ 
мотки управления БМГ. 

Изменяя значение напряжения обратной связи или опорного 
напряжения, можно регулировать выходное напряжение БМГ и, 
следовательно, выпрямленное высокое напряжение. 

При возбуждении усилителя блока Л-10, что проявляется 
в колебании стрелок приборов ИП1, ИП2 шкафа, потенциомет¬ 
ром УСТОЙЧИВ., изменяя напряжение обратной связи усилителя, 
устраняют возбуждение усилителя. 

При включении высокого напряжения для уменьшения бро¬ 
сков напряжений в течение нескольких миллисекунд сравнение 
напряжений в ДУ не производится. С выхода усилителя выдаются 
управляющие напряжения, обеспечивающие на выходе БМГ-ОЗМ 
напряжение ПО В. Через несколько миллисекунд с ячейки И2ХП1 
в блок поступает команда «Откл. старт» и ДУ начинает работать 
в режиме сравнения. 

В блоке имеются регулировки РЕГ. ВЫСОКОГО и РЕГ. V 
СТАРТ. Регулировки отключены и при работе блока не использу¬ 
ются. 

Питание блока Л-10 осуществляется напряжением — 3 фазы 
220 В 400 Гц со шкафа 195БП01, которое подается через предо- 
РЛС ИТСЛИ ^ на выпрямитель одновременно с включением 

При перегорании предохранителей или отсутствии выпрямлен¬ 
ного Напряжения с блока снимаются сигналы «Авария» и подают¬ 
ся в ячейку И2ХП1. 
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И2ХП1 — ячейка управления и защиты. Ячейка обеспечивает: 
формирование опорного напряжения для блока Л-ІО. В ячей¬ 
ке имеется источник опорного напряжения +9 В, с которого 
опорное напряжение поступает на четыре потенциометра РЕГУ¬ 
ЛИРОВКА ВЫСОКОГО НАПРЯЖ- С потенциометра опорные 
напряжения возвращаются в ячейку на коммутатор. В зависимо¬ 
сти от поступающих команд управления «оо— редко, X — част.» 
и «Рн» на выход коммутатора подается одно из опорных напря¬ 
жений с потенциометров. Потенциометрами осуществляется неза¬ 
висимая регулировка высокого напряжения в режимах «Редкий 
номин.», «Частый номин.». Горячий светодиод сигнализирует 
о включенном потенциометре для регулировки; 

формирование команд включения высокого напряжения. Вклю¬ 
чение высокого напряжения осуществляется кнопкой ВЫС. на 
шкафу 195УФ0І или выключателем ВЫСОКОЕ — ВЫКЛ. на 
шкафу 195ГГ01 при местном управлении РЛС. Команда на вклю¬ 
чение высокого напряжения «X Вкл. выс.» проходит со шкафа 
195УУ0І через блокировки шкафов передатчика и поступает на 
формирователь команд включения высокого напряжения. С выхо¬ 
да формирователя снимается команда «Вкл.'ТКС выс.» и подает¬ 
ся на контактор Р24 шкафа 195БП01. Контактор Р24 включается 
и своими контактами при включенном автомате 195БВ01 подает 
3 фазы 220 В 400 Гц в шкаф 195БВ0І на блоки БМГ-ОЗМ. Вклю¬ 
чается высокое напряжение, передатчик работает в режиме пони¬ 
женной мощности. Для включения режима номинальной мощно¬ 
сти следует последовательно нажать кнопки Рн, ВЫС. С пульта 
І95УФ01 в ячейку поступает дополнительная команда «_|_ Вкл. 
Рн», по которой с выхода формирователя снимается команда 
«Вкл. ТКС ном.» Іи подается в шкаф І95БП0І. Включается кон¬ 
тактор Р27 и своими контактами подает напряжение — 3 фазы 
220 В 400 Гц на дополнительный выпрямитель шкафа 195БВ0Е 
Включается высокое напряжение, передатчик работает в режиме 
номинальной мощности; 

формирование команды «4-27 В < 1ОО0 В». Команда формиру¬ 
ется в формирователе команды <1000 В из напряжения обратной 
связи, если выпрямленное напряжение по каким-то причинам ста¬ 
нет меньше 1000 В. Потенциометром <1000 В устанавливается по¬ 
рог включения команды. 

Для регулировки формирователя необходимо: 
отключить высоковольтный кабель 4-4000 В с выхода шкафа, 
нажать и отпустить кнопки ВЫС. на шкафу 195УФ01. Конден¬ 
саторы фильтра С1...С48 зарядятся и начнут медленно разря¬ 
жаться через делитель напряжения. Напряжение разряда конден¬ 
саторов фиксируется прибором ИП2. При достижении напряже¬ 
нием значения 1000 В должен загореться светодиод <1000 В. 
В противном случае потенциометром 1000 В зажечь светодиод. 

Команда «4-27 В< 1000 В» подается вблок194ГМ01 и запре¬ 
щает формирование импульсов запуска модулятора* а также 
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* в шкаф 195УУ01 и запрещает переключение редкого и частого 
запусков; 

формирование сигнала неисправности шкафа «оо — неиспр.». 
Сигнал неисправности формируется при поступлении сигналов 
«Авария» с блока Л-10 или нарушении блокировки шкафа Кні — 
3. Одновременно на шкафу зажигается соответствующий свето¬ 
диод НЕИСПР. Л-10 или БЛОКИР. Сигнал «оо — неиспр.» пода¬ 
ется в блок 194ГМ01 на светодиод НЕИСПР. 195БВ01; 

формирование сигнала аварии шкафа «оо — авария». Датчи¬ 
ком сигнала аварии является реле максимального тока РІ. При 
превышении током нагрузки максимального значения реле вклю¬ 
чается и своими контактами 4—5 отключает контакторы Р24, Р27 
в шкафу 195БВ01, а контактами 2—3 подает сигнал «4-27 В При¬ 
знак КЗ» на формирователь сигнала аварии. С выхода формиро¬ 
вателя загорается светодиод КЗ; 

сигнал «оо — авария» передается в блок 194ГМ01 на светодиод 
АВАРИЯ 195БВ01. 

Выпрямитель 4-27 В предназначен для питания цепей автома¬ 
тики передатчика напряжением 4-27 В. Питание выпрямителя 
осуществляется напряжением 3 фазы 220 В 400 Гц через предо¬ 
хранители Пр. 1—3. 

При перегорании предохранителей загорается соответствую¬ 
щий светодиод 1А1 — ІАЗ. Напряжение 4-27 В с выпрямителя 
можно замерить встроенным прибором на блоке 194ГМ01. 


2.5. МОДУЛЯТОР (ШКАФ 195ГМ01) 

2.5.1. НАЗНАЧЕНИЕ, ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
И СОСТАВ ШКАФА 

Модулятор предназначен для формирования мощных отрица¬ 
тельных видеоимпульсов для питания катода клистрона. 

Технические характеристики: 

амплитуда модулирующего импульса — 2... 3 кВ; 

длительность модулирующего импульса — 7 мкс (частый за¬ 
пуск), 13 мкс (редкий запуск); 

относительная нестабильность амплитуды модулирующего 
импульса —3-10 -4 ; 

амплитуда импульсов запуска модулятора (ИЗ-З) — 2,4... 
4,5 В; 

длительность импульсов запуска — 1 ... 3 мкс. 

Состав (рис. 2.9): 

Др2 — зарядный дроссель; 

ВЮ2.220.006 — плата задержки заряда; 

четыре канала идентичных импульсных модуляторов, рабо¬ 
тающих на общую нагрузку; 

194ГМ01 — блок запуска и защиты; 

194ГМ02 — стабилизатор напряжения. ; 

Состав канала модулятора: г 
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ВЮ2.225.005— плата диодов; 
ВЮ2.006.014 — плата формирования; 
244ГМ05 — блок коммутации. 


2.5.2. ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА ШКАФА 

Модулятор собран по схеме импульсного модулятора с полным 
разрядом накопительной линии. 

Зарядный дроссель Др2 служит для резонансного заряда на¬ 
копительной линии. Со шкафа 195БВ01 через зарядный дроссель 
Др2 на линию подается постоянное напряжение величиной до 
3,5 кВ. При достижении на линии напряжения источника в дрос¬ 
селе возникает ЭДС самоиндукции, направленная на поддержа¬ 
ние тока. Напряжение источника складывается с ЭД С дросселя, 
и линия заряжается почти до удвоенного значения напряжения 
источника (рис. 2.10). 



Рис. 2.10. Эпюры, поясняющие работу модулятора 


ВЮ2.220.006—плата задержки заряда, предназначена для за¬ 
держки нарастания напряжения заряда линии после ее разряда, 
что обеспечивает надежное выключение тиратронов. 

Плата состоит из последовательного колебательного контура 
С15 С32 ДрЗ и диодов Д82...Д121. В момент заряда линии 

сопротивление контура мало, чем и обеспечивается задержка за¬ 
ряда линии до 50 мкс. Диоды Д82...Д121 предотвращают разряд 
конденсаторов контура на источник. 

ВЮ2.225.005 — плата диодов, предназначена; 
для предотвращения разряда линии на плату 3 ^Дер жк и наря¬ 
да. Предотвращение разряда обеспечивают диоды Д21... Д , 
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лля снятия обратного напряжения перезаряда, возникающего 
П0И уменьшении сопротивления нагрузки модулятора. Напряже 
ние перезаряда шунтируется диодами Д41... ДбО; 

для формирования импульсов перезаряда при коротких замы¬ 
каниях в цепях нагрузки. Импульс перезаряда формируется тран 
форматором тока Тр 1 при увеличении тока перезаряда и подается 
в блок 194ГМ01 для защиты модулятора; 

для подачи напряжения заряда линии в целях стабилизации 
в блок 194ГМ01. Напряжение заряда подается через диоды Ді ■ ■- 
Д20. 

ВЮ2 006.014 — плата формирования (накопительная линия;, 
предназначена для накопления энергии в промежутках между 

импульсами запуска модулятора. 

Плата состоит из идентичных ячеек Ы, С5...Ы6, 1Д1. число 
ячеек определяет длительность модулирующего импульса. При 
педком запуске для работы включается вся линия, при частом за¬ 
пуске — первая половина линии. Коммутация линии осуществля¬ 
ется высоковольтным выключателем ВВ-20. 

244ГМ05 — блок коммутации, предназначен для формирования 
импульсов поджига тиратрона и коммутации заряженной накопи¬ 
тельной линии на сопротивление нагрузки. 

На вход блока поступают импульсы запуска модулятора 
с блока 194ГМ01. Светодиод ЗАП. ВХ. служит для контроля по¬ 
ступающих импульсов. 

Линия задержки ДІ обеспечивает согласование момента за- 
пуска тиратронов в четырех блоках 244ГМ05. Линия „„ее, р От»О д 
ды через 0,1 мкс, коммутируемые переключателем ЗАД Ж 
ЗАП МКС Исходные положения переключателей в блока у 
навливаются на А заводе. При необходимости сдалашвание 
запусков можно произвести с помощью двухлучевого осцил 

ЛОГ Блокинг-генератор В-3101 при поступлении импульсов запуска- 
формирует импульсы длительностью 4... 7 мкс, ампл туд 
20 В. ^ 

Транзисторный ключ Ѵ8, Ѵ9 на время длительному 

блокинг-генератора открывается и ПОДКЛІ 2~ а о Т ИЫПП ямителя. Со¬ 
йотке трансформатора Тр2 напряжение + „ Р под . 

вторичной обмотки Тр2 снимается положитель ыи У тся на , 
жига амплитудой 600 В и через фильтр Е2, С , кпнтпо- 

сетку тиратрона. Светодиод ЗАП. ТГИ предназначен для контро 

ля импульсов поджига тиратрона. * 

Тиратрон ТГИ1-1000/25 при поступлении импульса‘ под *Т 
открывается и подключает заряженную линию к на ру п ^ 
тивление нагрузки (блок 194ГГ01) равно волновому«шрогивле 
нию линии. Поэтому на нагрузке при разряде ли » ии пя в “ д ! Л ^ Т л С 0 Я 
отрицательный модулирующий импульс амплитудой, р 
вине напряжения заряда линии (рис. 2.9). 
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, 2.5.3 АВАРИЙНЫЕ РЕЖИМЫ РАБОТЫ 
МОДУЛЯТОРА 

Сопротивление нагрузки больше волнового сопротивления ли¬ 
нии (Р н > рл). Режим возможен при обрывах в цепях нагрузки 
модулятора, перегорании нити накала клистрона, неисправностях 
в волноводном тракте. В этих случаях линия за время длительно¬ 
сти модулирующего импульса не успевает разрядиться через со¬ 
противление нагрузки. К моменту окончания импульса иа линии 
остается остаточное положительное напряжение и тиратрон не 
гаснет. Через малое сопротивление тиратрона высоковольтный 
выпрямитель (шкаф 195БВ01) подключается к корпусу. Ток вы¬ 
соковольтного выпрямителя резко возрастает, в шкафу 195БВ01 
срабатывает защита, загорается светодиод АВАРИЯ КЗ и выклю¬ 
чается высокое напряжение. 

Сопротивление нагрузки меньше волнового сопротивления 
линии (К н < р л ). Режим возможен при коротких замыканиях в це¬ 
пях нагрузки, искрениях в клистроне, пробоях в волноводном 
тракте. В этих случаях линия быстро перезаряжается через ма¬ 
лое сопротивление нагрузки. К моменту окончания импульса на 
входе линии накапливается отрицательное напряжение, которое 
суммируется с напряжением заряда линии. За несколько периодов 
заряда напряжение на линии может достигнуть почти утроенного 
значения, что приведет к пробою элементов модулятора. Для сня¬ 
тия напряжения перезаряда с линии служат диоды Д41...Д60, 
которые шунтируют отрицательное напряжение на входе линии. 
При увеличении рассогласования сопротивлений ток снятия пере¬ 
заряда увеличивается, с трансформатора тока Тр 1 снимается им¬ 
пульс перезаряда и подается в блок 194ГМ01, что приводит 
к выключению высокого напряжения. 

Питание накальных цепей тиратронов в блоках 244ГМ05 осу¬ 
ществляется от двух стабилизаторов напряжения 220 В 400 Гц 
(субблоки Л-014), конструктивно размещенных на шкафу 
195БВ01. Субблок Л-014-2 используется для питания блоков 
244ГМ05 в 1-м и 2-м каналах модулятора, а субблок Л-014-1 — 
в 3-м и 4-м каналах. 

Стабилизированное напряжение 220 В 400 Гц подается на на¬ 
кальный трансформатор Трі. 

При общем включении РЛС в течение 2 мин со шкафа 195УУ01 
в блок поступает команда «і. +27 В ФОРСАЖ»- Включается 
реле К2.1 и своими контактами К2.3, К2.2 коммутирует первичную 
обмотку трансформатора Трі. Со вторичной обмотки на накал ти¬ 
ратрона подается напряжение 8 В. Через 2 мин реле КП выклю¬ 
чается, на накал тиратрона подается напряжение 6,3 В. 

При форсированном включении РЛС в течение 1 мин со шкафа 
195УУ01 поступает команда «Л +27 В ГЛ. ФОРСАЖ-»- Включа¬ 
ется реле К2.1, со вторичной обмотки Трі на накал тиратрона по¬ 
дается напряжение 12,6 В. Через 1 мин реле КП выключается, на 
тиратрон подается нормальный накал 6,3 В. 
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Установка напряжения 6,3 В осуществляется потенциометром 
РЗ НАПР. ТГИ на контрольном гнезде НАКАЛ ТГИ. При недо¬ 
статочном запасе регулировки следует использовать потенцио¬ 
метр 220 В 400 Гц в субблоке Л-014. 

Тиратрон имеет специальный электродводородный генератор 
(ВГ) для быстрой йонизации газа. Питание В Г осуществляется 
напряжением 6,3 В. При форсированном включении РЛС для 
уменьшения напряжения в цепь ВГ включается потенциометр Р1 
НАПР. В Г. Подключение потенциометра осуществляется контак¬ 
тами реле К1.2. 

Переключатель КОНТРОЛЬ предназначен для коммутации 
на гнездо КОНТРОЛЬ питающих напряжений с выпрямителя и 
импульсов запуска с контрольных точек схемы. 

194ГМ01 — блок запуска и защиты, предназначен: 

для формирования импульсов запуска для блоков 244ГМ05; 

для управления высоковольтными выключателями ВВ-20; 

для зашиты шкафов 195ГМ01, 195БВ01 при аварийных режи¬ 
мах и сигнализации о неисправностях и авариях. 

Передняя панель блока 194ГМ02 приведена на рис. 2.11. 

Состав блока: 

И2АГ6 — формирователь импульсов запуска; 

И2КП12 — пороговое устройство; 

И2КП24 — ячейка защиты; 

И2КПЗ —ячейка управления ВВ-20; 

индикатор аварий и неисправностей. 

И2АГ6 — формирователь импульсов запуска. Ячейка при по¬ 
ступлении импульса «Зап. 1» (ИЗ-З) с блока 194РХ01 формирует 
импульсы запуска «Зап. 1» — «Зап. 4» амплитудой 2,5 В, длитель¬ 
ностью (1,4±0,4) мкс для блоков 244ГМ05. При поступлении 
команды «+ 5 В запрет зап.» со шкафа 195ГГ01 в ячейке прекра¬ 
щается формирование импульсов запуска. 

И2КП12 — пороговое устройство, предназначено для форми¬ 
рования сигналов превышения перезаряда. 

На вход ячейки подаются импульсы перезаряда с четырех ка¬ 
налов модулятора. В ячейке импульсы перезаряда сравниваются 
по амплитуде с пороговым напряжением, при превышении фор¬ 
мируется сигнал «Превыш. перезар.» соответствующего канала и 
поступает в ячейку защиты. 

И2КПЗ — ячейка управления ВВ-20, предназначена для вклю¬ 
чения высоковольтных выключателей в режиме редкого запуска. 
Высоковольтные выключатели своими контактами соединяют 1-ю 
и 2-ю половины накопительных линий, чем увеличивается вдвое 
Длительность модулирующего импульса. 

В режиме редкого запуска со шкафа 195УУ01 поступает 
Команда «_1_ 12 В Редкий» нулевым уровнем. В ячейке формиру¬ 
ются сигналы включения ВВ-20. В режиме частого запуска от¬ 
ключается нулевой уровень и сигнал включения ВВ-20 не форми- 

5 Зак. 1090с 
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руется. Для индикации режима запуска в ячейке формируются 
сигналы индикации запуска и передаются на светодиоды ЗА¬ 
ПУСК. 

При открывании шкафа замыкается блокировка Кн4 и обеспе¬ 
чивает формирование в ячейке сигналов включения ВВ-20. Эта 
необходимо для того, чтобы линии разрядились на механическую* 
блокировку шкафа. 



Рис. 2.11. Передняя панель блока 194ГМ02 

И2КП24 — ячейка защиты, предназначена для формирования 
сигналов аварий или неисправностей при аварийных режимах ра¬ 
боты шкафов 195ГМ01, 195БВ01. 

Ячейка формирует сигналы при следующих аварийных ре¬ 
жимах: 
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превышение напряжения перезаряда линий. Сигнал превыше¬ 
ния перезаряда поступает с ячейки И2КП12. В ячейке И2КП24 
формируются: 

сигнал «+12 В Авария», подается в шкаф 195ГГ01 для 
формирования команды выключения высокого напряжения; 
сигнал «Запрет зап.» для запрета формирования запу- 
„ сков в ячейке И2АГ6; 

' - сигнал индикации превышения перезаряда. Подается на 

светодиод АВАРИЯ ПРЕВЫШ. ПЕРЕЗАР. соответствующе¬ 
го канала; 

уменьшение напряжения высоковольтного выпрямителя. Со 
шкафа 195БВ01 поступает сигнал « + 27 В < 1000 В», если напря¬ 
жение выпрямителя станет меньше 1000 В. В ячейке формируется 
сигнал «Запрет зап.» и поступает в ячейку И2АГ36. 

Кнопка Кні КОНТРОЛЬ предназначена для блокировки сиг¬ 
нала « + 27 В < 1000 В». При нажатии кнопки сигнал «Запрет 
зап.» не формируется, что необходимо для проверки импульсов за- 
I пуска по светодиодам блоков 244ГМ05 при открытых дверцах 
шкафа; 

авария блока 195ГМ02. В ячейке формируются сигналы 
«+12 В Авария», «Запрет зап.», сигнал индикации для светодио¬ 
да АВАРИЯ 194ГМ02; 

авария блока 195БВ01. В ячейке формируются сигналы 
«+12 В Авария», «Запрет зап.», сигнал индикации для свето¬ 
диода АВАРИЯ 195БВ01; 

неисправность шкафа 195БВ01. В ячейке формируется сиг¬ 
нал «+12 В Неиспр.» и подается в шкаф 195ГГ01, а также сиг¬ 
нал индикации для светодиода НЕИСПРАВНОСТЬ 195БВ01; 

нарушение блокировки узлов (блоков 244ГМ05). В ячейке 
формируются сигнал «+12 В Неиспр.», сигнал индикации для 
светодиода НЕИСПРАВНОСТЬ БЛОКИР. УЗЛОВ; 

нарушение блокировки двери. В ячейке формируются сиг¬ 
нал «+12 В Неиспр.», сигнал индикации для светодиода НЕИС¬ 
ПРАВНОСТЬ БЛОКИР. ДВЕРИ; 

неисправность ВВ-20 (отсутствие тока через ВВ-20 в режиме 
редкого запуска). В ячейке формируются сигнал «+12 В Не¬ 
испр.», сигнал индикации для светодиода НЕИСПРАВНОСТЬ 
ВВ-20. 

Сброс аварии шкафа осуществляется по сигналу «+12 В 
сброс аварии» при нажатии кнопки КСА на пульте 195УФ01. 

Переключатель КОНТРОЛЬ (В2) предназначен для подклю¬ 
чения к измерительному прибору ИП1 (КОНТРОЛЬ) питающих 
напряжений для их проверки. 

194Г1ѴІ02 — стабилизатор напряжения, предназначен для ста¬ 
билизации напряжения заряда формирующих линий, что повы- 
.. Шает стабильность амплитуды модулирующего импульса. 

К Состав: 

К изгмоі — усилитель постоянного тч са (УПТ); 

Л1 — стабилизирующая лампа ГАѴ !-46Б; 
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схема контроля напряжений; 

световое табло; 

вентилятор обдува ГМИ-46Б. 

Лампа Лі выполняет роль параллельного стабилизатора на¬ 
пряжения. Анод лампы подключен через развязывающие диоды 
к входу линий. При изменении напряжения на сетке лампы ме¬ 
няется ее внутреннее сопротивление, при этом большая или мень¬ 
шая часть напряжения заряда линии шунтируется через лампу, 
чем и обеспечивается стабилизация напряжения. 

ИЗГМ01 — УПТ, предназначен для получения управляющего 
напряжения для сетки лампы. 

На вход УПТ через делитель К37... К50 подается напряжение 
заряда линии. 

На второй вход УПТ через делитель К17... К35 подается опор¬ 
ное напряжение с высоковольтного выпрямителя. 

Напряжения с делителей сравниваются в УПТ, полученная 
разность усиливается и подается управляющим напряжением на 
сетку лампы. 

Питание накала лампы ЛІ осуществляется от источника 220 В 
400 Гц через накальные трансформаторы Тр 1, Тр2. 

В течение первых 2 мин после включения РЛС в блок пода¬ 
ется команда «_І_ +27 В в теч. 2 мин». Включается реле Р3.1 и 
контактами 7—8 шунтирует потенциометр К52. На лампу ЛІ по¬ 
дается форсированное напряжение накала 30... 35 В. Устанавли¬ 
вается потенциометром К53 НАКАЛ ФОРС, (гнезда НАПР. 
НАКАЛА). 

Через 2 мин выключается реле Р3.1, и на лампу подается нор¬ 
мальное напряжение накала 24,7... 27,3 В. Устанавливается по¬ 
тенциометром К52 НАКАЛ НОРМ. 

Схема контроля напряжений обеспечивает автоматический 
контроль питающих блок напряжений. При пропадании контроли¬ 
руемых напряжений на световом табло загорается соответству¬ 
ющий светодиод, сигнализирующий об отсутствии напряжения. 
При пропадании напряжения —150 В с блока выдается сигнал 
«5 В Авария» в блок 194ГМ01. 

На световое табло выведена индикация об отключении кабе¬ 
ля с формирующей линии-—ЛФ ОТКЛ., об отключении кабеля 
с выпрямителя — ВЫПР. ОТКЛ. и о нарушении блокировки бло¬ 
ка — НЕИСПР. БЛОКИР. 

Порядок регулировки блока 194ГМ02 

При регулировке блока устанавливается порог включения ста¬ 
билизатора напряжения. Регулировка производится в такой по¬ 
следовательности: 

в шкафу 195ГМ01 от платы диодов (ВЮ2.225.005) 4-го канала 
отключить разъем СТАВ., т. е. отключить напряжение линий от 
блока 194ГМ02; 

на пульте 195УФ01 нажать кнопки ЗАПУСК Р, Рн, ВЫС.; 
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на шкафу 195БВ01 потенциометром под горящим светодиодом 
: установить высокое напряжение согласно шильдику по прибору 

ВЫСОКОЕ шкафа 195ГГ01; 
на блоке 195ГМ02: 

подключить осциллограф или авометр к гнезду ИС2 суб¬ 
блока ИЗГМ01; 

потенциометром ИС2 установить напряжение (50±3) В 
(устанавливается исходное напряжение на сетке лампы Л2 
УПТ); 

подключить осциллограф к гнезду НАПР. СЕТКИ; 

потенциометром ВЫХОД установить исходный уровень 
напряжения смещения на сетке лампы ЛІ (36±4) В 
(рис. 2.12); 



на шкафу 195ГМ01 подключить разъем СТАВ, к плате диодов; 
потенциометром РЕДКИЙ на субблоке ИЗГМ01 установить 
амплитуду первого импульса в пределах (10+10) В относительно 
нулевого уровня (рис. 2.8). 

Подбирается значение опорного напряжения и, следовательно, 
напряжение на сетке лампы ГМИ-46Б; 

на пульте 195УФ01 нажать кнопку ЗАПУСК 4; 
повторить регулировку для частого запуска. 


2.6. ПРОВЕРКА РАБОТОСПОСОБНОСТИ 
ПЕРЕДАЮЩЕГО УСТРОЙСТВА 

Проверка производится в такой последовательности: 

проверить высокое напряжение; 

проверить огибающую зондирующего сигнала; 
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проверить среднюю мощность зондирующего сигнала передат¬ 
чика. 

Проверка высокого напряжения 

На пульте 195УФ01 последовательно нажать кнопки ЗА¬ 
ПУСК Р, Рн, ВЫС.; убедиться, что загорелись светодиоды на кноп¬ 
ках Рн и ВЫС., в противном случае нажать кнопку КСА; 

на шкафу 195ГГ01 проверить по прибору высокое напряжение 
согласно шильдику над прибором; 

на шкафу 195БВ01 потенциометром под горящим светодиодом 
при необходимости установить значение высокого напряжения; 

на пульте 195УФ01 нажать кнопку ЗАПУСК Ч и произвести 
аналогичную проверку. 

Проверка огибающей зондирующего сигнала 

^Подключить к разъему ВХОД 1 осциллографа кабель с бир¬ 
кой ВХОД (выход детекторной головки); подключить к разъему 

ВХОД СИНХР. осциллографа кабель с биркой ВХОД 
СИНХР.; н /л 

на осциллографе выключатель СЕТЬ — ВЫКЛ. установить 
в положение СЕТЬ; 

на пульте 195УФ01 последовательно нажать кнопки РЕ¬ 
ЖИМ 1, ЗАПУСК Р, Рн, ВЫС.; 

на осциллографе установить органами управления устойчивое 
изображение огибающей; 

на шкафу 195ГВ03 ручками 1 КАН., 2 КАН., 3 КАН., 4 КАН. 
получить максимальную амплитуду огибающей каждого канала 
(вращать соответствующую ручку до тех пор, пока огибающая 
увеличивается); 

обвести на экране осциллографа контуры огибающей и в после¬ 
дующем использовать при контрольном осмотре РЛС. Последу¬ 
ющую регулировку производить в случае, если амплитуда огиба¬ 
ющей любого канала уменьшится более чем на одно малое деле¬ 
ние шкалы осциллографа; 

на шкафу 195УУ01 выключатель ОСТ. — ВЫКЛ. установить 
в положение ВЫКЛ., т. е. включить вращение антенны. 

Произвести аналогичную проверку огибающей в режимах 2, 
3, 4 работы РЛС. В режимах 2, 3 огибающая проверяется при 
двух оборотах антенны. 

На пульте 195УФ01 нажать кнопку ЗАПУСК Ч и произвести 
аналогичную проверку. 

Проверка средней мощности зондирующего 
сигнала передатчика 

На пульте 195УФ01 последовательно нажать кнопки РЕ¬ 
ЖИМ 1, ЗАПУСК Р, Рн, ВЫС.; 
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на шкафу 195ГГ01 переключатель КОНТРОЛЬ установить 
в положение МОЩН., снять показания прибора МОЩНОСТЬ и 
умножить на 5. Полученное значение должно быть более 3 кВт. 
В противном случае более тщательно установить высокое напря¬ 
жение и амплитуду огибающей зондирующего сигнала; 

на пульте 195УФ01 нажать кнопку ЗАПУСК Ч и произвести 
аналогичную проверку; 

на пульте 195УФ01 отпустить кнопки ВЫС., Рн и затем вновь 
нажать кнопку ВЫС., т. е. включить режим пониженной мощ¬ 
ности; 

на шкафу 195БВ01 потенциометром под горящим светодиодом, 
изменяя высокое напряжение, установить по прибору МОЩН. не¬ 
обходимую пониженную мощность зондирующего сигнала (обыч¬ 
но 50 %); 

на пульте 195УФ01 нажать кнопку ЗАПУСК Р и произвести 
аналогичную установку пониженной мощности. 
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3. АНТЕННО-ВОЛНОВОДНАЯ СИСТЕМА. 
СИСТЕМА ВРАЩЕНИЯ АНТЕННЫ 


3.1. НАЗНАЧЕНИЕ, ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
И СОСТАВ АНТЕННО-ВОЛНОВОДНОЙ СИСТЕМЫ 

Антенно-волноводная система (АВС) предназначена: 
для канализации электромагнитной энергии от передатчиков 
РЛС и НРЗ к антенне и излучения энергии в пространство; 

для приема отраженных эхо-сигналов, помеховых сигналов, 
сигналов опознавания и передачи их соответственно к приемни¬ 
кам РЛС и НРЗ. 

В состав АВС входят четыре канала: 
канал радиолокационной информации (РЛИ); 
канал защиты главного лепестка (ЗГЛ); 
канал подавления боковых ответов (ПВО); 
канал опознавания (НРЗ). 

Технические характеристики АВС: 

антенная система по каналу РЛИ осуществляет излучение 
электромагнитной энергии и прием отраженных сигналов с гори¬ 
зонтальной поляризацией; 

антенная система обладает углочастотной чувствительностью: 
1% изменения частоты соответствует перемещению луча на 3° по 
углу места; 

антенная система по каналу РЛИ в вертикальной плоскости 
формирует диаграмму направленности из четырех лучей (ре¬ 
жим 1); 

каждый луч имеет четыре боковых лепестка, уровень боковых 
лепестков в пределах угла ±15°—(—33...—35) дБ, уровень 
дальнего фона (вне сектора 15°) — (—40...—45) дБ; 

антенная система по каналу РЛИ обеспечивает формирование 
диаграмм направленности в нижней и верхней зонах; 

ширина диаграммы направленности по углу места в нижней 
зоне—6° (е = —20'...6°), в верхней зоне — 24° (е = 6...30°); 

ширина диаграммы направленности в азимутальной плоскости 
по каналу РЛИ — 2° (по уровню 3 дБ); 

антенная система по каналу ЗГЛ работает на прием и осуще¬ 
ствляет прием сигналов с вертикальной поляризацией; 
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диаграммы направленности каналов РЛИ и ЗГЛ совпадают по 
направлениям и одинаковы между собой; 

антенная система по каналу ИБО работает на прием и осуще¬ 
ствляет прием сигналов с горизонтальной поляризацией; 

диаграмма направленности канала ИБО перекрывает боковые 
лепестки диаграммы направленности канала РЛИ с превышением 
коэффициента усиления на 1 дБ; 

антенная система по каналу опознавания формирует косекан- 
сную диаграмму направленности и осуществляет излучение и 
прием сигналов с вертикальной поляризацией; 

диаграмма направленности канала опознавания перекрывает 
диаграмму направленности канала РЛИ в нижней и верхней: 
зонах; 

ширина диаграммы направленности в вертикальной плоскости 
по каналу опознавания для ІІІд — 6° (по уровню 0,5), 30 е (па 
уровню 0,1); 

ширина диаграммы направленности в горизонтальной плоско¬ 
сти по каналу опознавания — 8°; 

уровень боковых лепестков по каналу опознавания--17 дБ; 

коэффициент усиления антенной системы по каналу РЛИ 
в нижней зоне — более 8000, в верхней зоне — более 2000; 

коэффициент усиления антенной системы по каналу ЗГЛ 
в нижней зоне — более 6000 (за счет влияния антенны НРЗ), 
в верхней зоне — более 2000; 

коэффициент усиления антенной системы по каналу опознава¬ 
ния — более 150; 

фокусное расстояние антенной системы — 2,6 м; 
высота электрического центра антенны относительно поверхно¬ 
сти земли — 6,8 м. 

3.2. ОСОБЕННОСТИ КОНСТРУКТИВНОГО 
ВЫПОЛНЕНИЯ АНТЕННОЙ СИСТЕМЫ 

Антенна РЛС состоит из несимметричного параболического 
зеркала и облучателя. Для уменьшения теневого эффекта облуча¬ 
теля и реакции зеркала на облучатель облучатель антенны выне¬ 
сен из зоны наиболее интенсивного поля зеркала на угол Ар 
(рис. 3.1). 

Для исключения эффекта нормали (в направлении нормали 
облучатель практически не излучает энергию) и для прижатия 
диаграммы направленности к земле плоскость раскрыва зеркала 
антенны наклонена к линии горизонта (рис. 3.2). Нижний луч 
диаграммы направленности антенны в ближней зоне касается 
земли. Это приводит к повышению требований к позиции РЛС, 
особенно к углам закрытия РЛС. 

Под углом закрытия понимается угол между линией горизон¬ 
та, проведенной из электрического центра антенны, и направлени¬ 
ем на препятствие. 
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' Для РЛС допустимый угол закрытия (е 3 ) определяется по 
формуле 

6 3 тах ^ 1 »7 Н а » 

где # а — высота электрического центра антенны в метрах отно¬ 
сительно поверхности земли. 



Рис. 3.1. Расположение облучате¬ 
ля относительно зеркала 



Рис. 3.2. Расположение 1-го луча относительно нормали 


На заводе произведен наклон антенны для рассчитанного іпо 
ітой формуле угла закрытия. Угол наклона антенны (е аа ) зап 

‘ а ХѴпГ~і"о а ^ 

тлов закрытия в пределах 

е 3 = — 1 ■ 9. 

Если угол закрытия в ответственном секторе выходит за эти 
шеделы то следует изменить угол наклона антенны. Требуемый 
тол наклона (е аа ТР ) определяется по формуле 


Де, 


'0,7 


-аатр ■ 


+ е 3 — емыі ± 5', 


где Аео і7 — ширина диаграммы направленности 1-го луча РЛС 
в вертикальной плоскости по уровню 0,7. Значение 
ширины диаграммы направленности приведено в фор¬ 
муляре (Лео ,7 = 1°30'); 

е 3 — угол закрытия РЛС в ответственном секторе; 
емш— угол между направлением на нормаль и максимумом 
диаграммы направленности антенны. Значение угла 
приведено в формуляре (е М ш = 2°35'). 

Требуемый угол наклона антенны устанавливается по квад¬ 
ранту изменением длины опоры зеркала антенны. 

После установки требуемого угла наклона следует внести по¬ 
правку на наклон антенны в схему измерения угла места (шкаф 
195ЛБ01М). Величина поправки (е утр ) рассчитывается по формуле. 


Е утр 


®МХ1 


е а а тр 


^ е 0,7 

2 


±5'. 


Подсчеты по этой формуле показывают, что величина по¬ 
правки равна углу закрытия РЛС: 


8 у тр = 8з±5 / . 

Значение поправки е ут р устанавливается переключателями 
НАКЛОН АНТЕННЫ ТОЧНО, ГРУБО, знак поправки — переклю¬ 
чателем ЗНАК ± в шкафу 195ЛВ01М. 


3.3. ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА АВС 

3.3.1. АНТЕННАЯ СИСТЕМА 

Состав антенной системы (рис. 3.3): 

354АА01 (36) —антенна каналов РЛИ, ЗГЛ, НРЗ; 

354АА53 — антенна ПБО и ПБЛ передней полусферы; 

354АА54 — антенна ПБО и ПБЛ задней полусферы. 

Состав блока 354АА01: 

354АА42 — зеркало антенны, представляет собой несимметрич¬ 
ную (в горизонтальной плоскости) вырезку параболического ци¬ 
линдра. Размеры зеркала: по горизонтали — 3,5 м, по вертика¬ 
ли — 5,5 м. Поскольку разные каналы имеют разную поляриза¬ 
цию, зеркало выполнено сплошным. Это одновременно уменьшает 
фон задних лепестков диаграммы направленности. Конструктив¬ 
но зеркало состоит из четырех панелей, шарнирно соединенных 
друг с другом; 

354АА03 (37)—четырехканальный облучатель. 

Состав блока 354АА03 (37): 

354АА04 облучатель каналов РЛИ и ЗГЛ нижней зоны об¬ 
зора; 

облучатель канала НРЗ III диапазона, в состав которого 
входят: 

ИЗАА07 двухканальный делитель мощности; 
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194АА31М — шестиканальный делитель мощности; 

ИЗАА23 — излучающие элементы типа «волновой канал» 
(12 шт.); 

облучатель канала НРЗ VII диапазона, в состав которого 
входят: 

ИЗАА14 — трехканальный делитель мощности; 

194АА32М — тринадцатиканальный делитель мощности 
(3 шт.); 

ИЗАА22 — излучающие элементы (39 шт.). 

Состав блока 354АА04: 

облучатель канала РЛИ нижней зоны: 

ИЗАА04 — канализирующий прямоугольный волновод, 
состоит из волноводных секций (72X34 мм), соединенных 
в одну трубу. На широких стенках волновода на равных 
расстояниях прорезаны 63 отверстия. В отверстия введены 
круглые стержни с цангами для отбора мощности; 

ИЗАА47 — юстировочные фазовращатели (63 шт.), слу¬ 
жат для подстройки фазового распределения поля в раскры- 
ве антенны и подключены к стержням отбора мощности; 

ИЗАА09 — излучающие элементы (126 шт.) типа «волно¬ 
вой канал», подключаются специальными гайками к суббло¬ 
кам ИЗАА47; 

194ВВ28 — балластная нагрузка высокого уровня мощно¬ 
сти, предназначена для поглощения неизлученной СВЧ-мощ¬ 
ности. Подключается с помощью фланца к канализирующе¬ 
му волноводу; 

облучатель канала ЗГЛ нижней зоны: 

ИЗААОЗ — канализирующий волновод; 

ИЗАА47 — юстировочные фазовращатели (63 шт.); 

ИЗАА09 — излучающие элементы (126 шт.); 

194ВВ74 — согласованная волноводная нагрузка; 

РР-192-1А — разрядник защиты приемного тракта ЗГЛ от 
проникновения зондирующего сигнала. В момент передачи 
сигнала разрядник поджигается и шунтирует приемный 
тракт; 

194ВВ48 — коаксиально-волноводный переход. 

Излучающие элементы канала РЛИ с горизонтальной поляри¬ 
зацией расположены между излучающими элементами канала 
ЗГЛ с вертикальной поляризацией в одну линию над сплошным 
металлическим экраном. Этим достигается совмещение диаграмм 
направленности каналов РЛИ и ЗГЛ. 

Частотное качание луча (ЧКЛ) осуществляется за счет на¬ 
бега фазы (Дф) между излучателями при изменении частоты 
(длины волны) зондирующего сигнала: 

где %—длина волны в волноводе; 

й — расстояние между парами излучающих элементов. 
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Максимум луча ориентируется в том направлении, где сдвиг 
фаз полей соседних излучателей будет скомпенсирован сдвигом 
фаз, образующимся за счет разности хода волн в пространстве. 

Состав блока 194АА05 (34): 
облучатель канала РЛИ верхней зоны: 

ИЗАА17 (41) — канализирующий волновод типа «Змей¬ 
ка». Такой волновод обеспечивает больший набег фаз меж¬ 
ду излучателями, что необходимо для перемещения луча на 
24° по углу места; 

ИЗАА47 — юстировочные фазовращатели (23 шт.); 

ИЗАА09 — излучающие элементы (46 шт.); 

194ВВ28 — балластная нагрузка высокого уровня мощ¬ 
ности; 

облучатель канала ЗГЛ верхней зоны: 

ИЗАА19 (42) — канализирующий волновод типа 
«Змейка»; 

ИЗАА47 — юстировочные фазовращатели (23 шт.); 

ИЗАА09 — излучающие элементы (46 шт.); 

194ВВ74—согласованная волноводная нагрузка; 
РР-192-1А — разрядник защиты приемного тракта ЗГЛ; 
194ВВ48 — коаксиально-волноводный переход. 

Принцип работы блока 194АА05 (34) аналогичен принципу ра¬ 
боты блока 354АА04. Смещение зоны обзора вверх достигнуто 
установкой облучателя в нижней части блока 194АА05 (34). 


Антенны ПВО и ПБЛ 

354АА53 — совмещенный блок антенн ПВО и ПБЛ передней 
полусферы. 

Состав антенны ПВО: 

194АА55 — тринадцатиканальный делитель мощности; 

ИЗАА54М — излучатели канала ПВО (13 шт.). Поляризация 
излучателей горизонтальная. 

Состав антенны ПБЛ III диапазона: 

194АА31М — шестиканальный сумматор мощности; 

ИЗАА23М — излучатель канала ПБЛ III диапазона (6 шт.). 

Поляризация излучателей вертикальная. Антенна ПБЛ ІІІд 
работает только на прием. 

Состав антенны ПБЛ VII диапазона: 

194АА32М — тринадцатиканальный делитель мощности; 

ИЗАА22 — излучатели канала ПБЛ VII диапазона (13 шт.). 

Поляризация излучателей вертикальная. Антенна ПБЛ ѴІІд 
работает на прием и передачу; 

354АА54 — совмещенный блок антенн ПВО и ПБЛ задней по¬ 
лусферы. Блок имеет аналогичный состав, что и блок 
354АА53. 
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3.3.2. ТРАКТ ПЕРЕДАЧИ ЗОНДИРУЮЩЕГО СИГНАЛА 

194ВВ52М — сильфон (гибкий волновод), предназначен для 
соединения клистрона с волноводным трактом. Деформация от¬ 
дельных гофров сильфона обеспечивает изменение его длины на 
10 мм. 

При транспортировке сильфон устанавливается ‘согласно инст¬ 
рукции, приведенной на двери шкафа 195ГГ01. 

194ВВ08 — направленный ответвитель, предназначен для ответ¬ 
вления сигнала СВЧ из волноводного тракта. Ответвление осу¬ 
ществляется коаксиальной линией, примыкающей к узкой стенке 
волновода. Конец линии нагружен на согласованную нагрузку 
194ВВ72. 

194ВВ43 — аттенюатор сигналов СВЧ. На вход аттенюатора 
поступает сигнал СВЧ с направленного ответвителя. С выхода ат¬ 
тенюатора сигнал СВЧ с ослаблением 10 дБ подается на детек¬ 
торную головку. С второго выхода сигнал с ослаблением 25 дБ 
подается в блок 194ПП09-3 для формирования фазирующих им¬ 
пульсов. 

194ГВ02 — детекторная головка, предназначена для выделения 
огибающей сигнала СВЧ. С выхода детекторной головки сигнал 
огибающей отрицательной полярности подается на осциллограф 1 
С1-99 для контроля. 

194ВВ05 — датчик измерителя проходящей мощности (ИПМ), 
предназначен для преобразования мощности СВЧ-сигнала в ЭДС. 

Датчик состоит из четырех термопар, погруженных в волно¬ 
вод. Под воздействием проходящей мощности СВЧ-сигнала термо¬ 
пары нагреваются и в них возникает ЭДС, пропорциональная 
проходящей мощности. Значение ЭДС контролируется прибором 
МОЩНОСТЬ в шкафу 195ГГ01. 

ИЗВВ11 — датчик пробоя СВЧ-тракта, предназначен для пре¬ 
образования светового излучения, возникающего при пробое 
СВЧ-тракта, в постоянное напряжение, поступающее в блок 
354УУ01. , 

Для контроля работы блоков 354УУ01 и ИЗВВ11 в блоке 
ИЗВВ11 имеется светодиод. 

При нажатии кнопки КОНТР, на блоке 354УУ01 на светодиод 
подается напряжение +5 В и происходит засветка фотодиода, 
вырабатывается сигнал, используемый для контроля. 

354УУ01 — формирователь аварийных сигналов пробоя, пред¬ 
назначен для выключения высокого напряжения при пробоях вол¬ 
новодного тракта. 

ФЦВВ2-15А — ферритовый циркулятор, предназначен для ра¬ 
боты в качестве антенного переключателя. Блок обеспечивает ра¬ 
боту передатчика и приемника на одну антенну. 

Энергия в ферритовом циркуляторе распространяется в нап¬ 
равлении плеч 1-^-2-^-3-И. Так, в режиме передачи энергия от пе¬ 
редатчика, подключенного к плечу 1, распространяется к антен¬ 
не, подключенной к плечу 2. Отраженный от неоднородностей 
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тракта сигнал передатчика из плеча 2 распространяется в плечо 

3 и, отразившись от загоревшихся разрядников защиты приемни¬ 
ка (блок 194ВВ51 — две разрядные вставки РР-509, охлаждаются 
вентилятором разрядника; разрядник РР-192-1А), поступает 
в плечо 4 и поглощается балластной нагрузкой 194ВВ06. В плече 

4 имеется датчик ИПМ для контроля отраженной мощности. 
Контроль осуществляется прибором МОЩНОСТЬ на шкафу 
195ГГ01 (переключатель контроля в положении КОНТР. ФЦ), 
мощность незначительна, и показания прибора отсутствуют. 

Ферритовый циркулятор при работе охлаждается системой 
жидкостного охлаждения (ЖО). 

194ВВ01 — волноводный переключатель, предназначен для 
коммутации энергии передатчика на антенну или эквивалент ан¬ 
тенны, а также для ввода в приемный тракт сигнала с генерато¬ 
ра шума. 

Время переключения не превышает 5 с. На время переключе¬ 
ния выключается излучение. 

Переключение энергии осуществляется с помощью штырей, ко¬ 
торые вводятся в волновод и шунтируют его по высокой частоте. 

В тракт антенны вводятся три штыря, в тракт эквивалента — 
один штырь. Каждый штырь обеспечивает ослабление сигнала 
на 30 дБ. 

Подключение к приемному тракту генератора шума осуществ¬ 
ляется вводом в волновод штока возбудителя (зонда), на который 
поступают сигналы с генератора шума (блок 244УК01). 

Штыри и зонд перемещаются электродвигателями (М) при 
поступлении питающих напряжений с субблока управления 
ИЗУД04. 

Управление субблоком ИЗУД04 осуществляется с пульта 
195УФ01 кнопками АНТ., ИЗМЕР. КШ ОК через шкаф автомати¬ 
ки 195УУ01. 

При нажатии кнопки АНТ. из волноводного тракта выводятся 
штыри в тракте антенны, зонд генератора шума и вводится 
штырь в тракт эквивалента. 

Светодиод на нажатой кнопке АНТ. сигнализирует о работе 
передатчика на антенну. 

При отжатии кнопки АНТ. выводятся штырь с тракта эквива¬ 
лента, зонд генератора шума (если он был введен) и вводятся 
штыри в тракт антенны. 

При измерении коэффициента шума вводятся в волновод зонд 
генератора шума, штырь в тракт эквивалента и штыри в тракт 
антенны. 

194АТ01 — токосъемник, предназначен для передачи сигналов 
и питающих напряжений от неподвижной к вращающейся час¬ 
ти РЛС. 

Состав: 

волноводное вращающее сочленение, предназначено для пере¬ 
дачи зондирующего сигнала к антенне и отраженных сигналов 
от антенны в приемный тракт; 


6 Зак. 1090с 
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194ВВ66 — триаксиальное вращающее сочленение, предназначе¬ 
но для передачи сигналов дополнительных каналов и НРЗ. Блок 
имеет две физические линии передачи. Линии образованы тремя 
проводниками. Средний проводник является внешним проводни¬ 
ком для внутренней коаксиальной линии и внутренним проводни¬ 
ком для внешней линии; 

контактное устройство, предназначено для передачи видеосиг¬ 
налов, слаботочных сигналов и напряжения 220 В 400 Гц. Пред¬ 
ставляет собой пакет бронзовых колей, скользящих при вращении 
друг по другу. Контактное устройство работает в полиэтилснлок- 
сановой жидкости ПЭС-2. Для контроля уровня жидкости в кор¬ 
пусе имеется смотровое окно. 

Секция 02 — эллиптический гибкий волновод, предназначен 
для быстрого развертывания антенной системы из транспортного 
в боевое положение и наоборот. 

* 194ВВ79 — волноводный переключатель, предназначен для под¬ 

ключения к волноводному тракту облучателя нижней или верх¬ 
ней зоны канала РЛИ. 

Время переключения облучателей — не более 80 мс. Управле¬ 
ние блоком 194ВВ79 осуществляется с пульта 195УФ01 кнопками 
РЕЖИМ 1 ... 4 через шкаф автоматики 195УУ01, токосъемник 
194АТ01 и блок питания 194БВ14М. 

Облучатель верхней зоны подключается к волноводному трак¬ 
ту в режиме «3» на втором обороте антенны. 

Блок состоит из волноводного тройника и двух волноводных 
фильтров. Волноводные фильтры состоят из резонаторов, в кото¬ 
рые вводятся штыри. При введении шырей расстраиваются ре¬ 
зонаторы и закрывается тракт передачи энергии. Перемещение 
штырей осуществляется электромагнитными муфтами ЭМ1, ЭМ2. 
При подаче питания на ЭМ1 выдвигаются штыри из волноводно¬ 
го тракта облучателя НЗ и вводятся штыри в волноводный тракт 
облучателя ВЗ, т. е. к волноводному тракту подключается облу¬ 
чатель НЗ. При подаче питания на ЭМ2 к волноводному тракту 
аналогичным образом подключается облучатель ВЗ. Включение 
электромагнитных муфт осуществляется с блока 194БВ14М. 
Контроль за положением штырей осуществляется оптронными па¬ 
рами (светодиод — фотодиод) через щели, -прорезанные в тягах 
штырей (оптронные пары на схеме не показаны). Информация 
о положении штырей и, следовательно, о включенной зоне пере¬ 
дается в блок 194БВ14М и далее в шкаф 195УУ01 соответственно 
на светодиоды ЗОНА ВЕРХ, НИЗ. 

Энергия передатчика поступает на соответствующий облуча¬ 
тель и излучается в пространство. 

3.3.3. ТРАКТ ОТРАЖЕННОГО СИГНАЛА КАНАЛА РЛИ 

Отраженный сигнал принимается антенной РЛС и по волно- 
водному тракту в направлении, обратном прохождению зондирую¬ 
щего сигнала, поступает в плечо 2 ферритового циркулятора, про¬ 


ходит на плечо 3 и через разрядники защиты приемника посту¬ 
пает на аттенюатор ВАРУ. При приеме сигнала разрядники не го¬ 
рят и не оказывают влияния на прохождение сигнала. 

194ВВ22М — аттенюатор ВАРУ, предназначен для ослабления 
отраженного сигнала по закону управляющего напряжения, по¬ 
ступающего с блока 194УУ06. 

Аттенюатор ВАРУ собран на полосковой линии, в которую 
включены р — і — п-диоды. При изменении управляющего напря¬ 
жения на катодах р — і — п-диодов меняется их внутреннее со¬ 
противление. В результате большая или меньшая часть мощности 
поступившего сигнала шунтируется диодами, чем и обеспечивает¬ 
ся затухание сигнала. 

ИЗ 15 1 



Рис. 3.4. Управляющее напряжение ВАРУ 

194УУ06 — блок управления ВАРУ, предназначен для форми¬ 
рования управляющего напряжения для аттенюатора ВАРУ. 

Блок включается кнопкой ВАРУ на пульте 195УФ01. Примене¬ 
ние ВАРУ позволяет ослабить уровень интенсивных отражений 
от местных предметов, что улучшает качество работы устройства 
КМП. Однако при большом затухании могут быть сильно ослаб¬ 
лены и даже потеряны сигналы от малоразмерных целей, что сле¬ 
дует учитывать при включении ВАРУ. 

Синхронизация работы блока осуществляется импульсами 
«ИЗ 15» и «ТИ1» с блока 194РХ01. Блок 194УУ06 формирует ли¬ 
нейно возрастающее управляющее напряжение (рис. 3.4). Времен¬ 
ной интервал і\ постоянен и равен 45 мкс. Амплитуда і/у и дли¬ 
тельность управляющего напряжения і 2 устанавливаются пере¬ 
ключателями НАЧАЛЬНОЕ ЗАТУХАН. и РЕЖИМ согласно 
табл. 3.1. 
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Амплитуда управляющего напряжения определяет глубину 
ВАРУ, а длительность управляющего напряжения — дальность 
действия ВАРУ. 

В исходном положении переключатель НАЧАЛЬНОЕ ЗАТУ¬ 
ХАЙ. устанавливается в положение 10, переключатель РЕЖИМ — 
в одно из трех положений в зависимости от дальности неском- 
пенсированных остатков от местных предметов на экране инди¬ 
катора. Затем на пульте 195УФ01 нажимается кнопка ВАРУ. 
Если количество остатков от местных предметов не уменьшилось, 
то переключателем НАЧАЛЬНОЕ ЗАТУХАЙ, последовательно 
увеличивают затухание сигнала. Переключателем РЕЖИМ уста¬ 
навливают дальность действия ВАРУ согласно табл. 3.1. 


Таблица 3.1 

Характеристика управляющего напряжения ВАРУ 


Начальное 
затухание, дБ 

Режим 

Амплитуда, 

В 

Длительность, 

мкс 

Дальность 
действия ВАРУ, км 


і 


55 

8,2 

10 

2 

0,95 

65 

9,7 


3 


90 

13,5 


1 


60 

9,0 

15 

2 

1,45 

75 

11,2 


3 


100 

15,0 


1 


70 

10,5 

20 

2 

2,15 

95 

14,2 


3 


140 

21,0 


1 


80 

12,0 

25 

2 

3,10 

145 

21,7 


3 


190 

28,5 


1 


105 

15,7 

30 

2 

5,0 

165 

24,7 


3 

1 


280 

42,0 


УВЧ ОК предназначен для усиления по мощности поступаю¬ 
щих с аттенюатора ВАРУ СВЧ-сигналов и выполнен на ЛБВ 
УВ-118В-1 (БА-030В-1). 

Технические характеристики ЛБВ: 
коэффициент шума — не более 3; 
коэффициент усиления по мощности — 23 .. . 25 дБ; 
максимальная входная мощность сигнала—МО -7 Вт; 

напряжение питания коллектора-1-300 В; 

напряжение питания делителя напряжения-80 В; 

напряжение накала— ±3 В; 
ток коллектора — не более 150 мкА; 
ток катода — не более 150 мкА; 
ток накала — 0,2 ... 0,26 А. 
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ЛБВ представляет собой малогабаритный малошумящий уси¬ 
литель с ленточным электронным потоком пакетированной нераз¬ 
борной конструкции. 

Внутри корпуса ЛБВ размещены лампа, постоянные магниты 
для фокусировки луча и делитель напряжений для питания ЛБВ. 

Питание ЛБВ осуществляется с блока 194БВ08 через фильтр 
ИЗБВ12. 

Напряжение +300 В образуется последовательным соединени¬ 
ем двух субблоков ИЗБВ07, вырабатывающих напряжения 
±150 В. 

Напряжение —80 В вырабатывается субблоком Л-002. Значе¬ 
ние напряжения —80 В можно изменять переключателем РЕГ. 
НАПР. ГРУБО и потенциометром РЕГ. НАПР. Напряжение уста¬ 
навливается по минимальному значению коэффициента шума 
в основном канале. 

С выхода - УВЧ ОК СВЧ-сигнал подается для дальнейшей об¬ 
работки в блок 194ПП09-1. 

3.3.4. ТРАКТ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ КАНАЛОВ ПРИЕМА 

К дополнительным каналам приема относятся: 

канал ДК1 — ЗГЛ; 

канал ДК2—ПБО (КБЛ). 

244ВВ51—трехканальный переключатель, предназначен для 
подключения к приемному тракту облучателя ЗГЛ нижней или 
верхней зоны в зависимости от включенного режима работы РЛС 
или генератора шума (блок 244УК01) при измерении коэффици¬ 
ента шума канала ЗГЛ. 

Облучатель ЗГЛ верхней зоны подключается к приемному 
тракту в режиме «3» на втором обороте антенны. 

При измерении коэффициента шума отключаются облучате¬ 
ли НЗ и ВЗ и к приемному тракту подключается ГШ. 

Принцип работы переключателя основан на коммутации мик- ' 
рополосковой линии сопротивлением р — і —п-диодов при подаче 
на них положительного напряжения. 

Команды управления для переключателя формируются в бло¬ 
ке 194БВ14М при поступлении команд переключения зон со шка¬ 
фа автоматики. 

194ВВ22М — аттенюатор ВАРУ. Назначение и принцип работы 
аттенюатора такие же, как и в основном канале. Управление ат¬ 
тенюаторами ВАРУ осуществляется с блока 194УУ06 одновремен¬ 
но по основному каналу и каналу ЗГЛ. 

УВЧ дкі — выполнен на ЛБВ, такой же, как и в основном 
канале. Питание ЛБВ осуществляется с блока 194БВ14М. 

ИЗВВ06 — делитель на два канала ПБО, служит для объеди¬ 
нения принятых антеннами ПБО помеховых сигналов, выполнен 
на четвертьволновых трансформаторах. 

244ВВ50 — двухканальный переключатель, предназначен для 
подключения к приемному тракту канала ПБО или генератора 
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шума (блок 244УК01). Принцип работы блока аналогичен прин¬ 
ципу работы блока 241ВВ51. 

УВЧ ДК2 — выполнен на ЛБВ, такой же, как и в канале 
ДК.1- Питание ЛБВ осуществляется с блока 194БВ14М. 

194ВВ88 — двухканальный переключатель, предназначен для 
коммутации каналов ДК1 и ДК2. 

Время переключения каналов — не более 5 мкс. 

При нажатии на пульте 195УФ01 кнопки ЗГЛ на выход пере¬ 
ключателя проходят сигналы ДК4, а при нажатии кнопки ПБО 
или КБЛ — сигналы канала ДК2. 

Коммутация каналов осуществляется р — і — п-диодами, вклю¬ 
ченными в микрополосковые линии. 

Команды управления для переключателя формируются в бло¬ 
ке 194БВ14М. 

При неисправных диодах формируется сигнал неисправности 
и передается в блок 194БВ14М. 

С выхода переключателя сигналы канала ДК1 или ДК2 по¬ 
ступают через селектор каналов (блок 194ВВ47), триаксиальный 
кабель и селектор каналов (блок 194ВВ70) в блок 194ПП09-2. 
для дальнейшей обработки. 

3.3.5. ТРАКТЫ КАНАЛА НРЗ 

Тракты канала НРЗ обеспечивают: 

передачу запросных сигналов в III и VII диапазонах от НРЗ 
соответственно к облучателям III и VII диапазонов и ответных 
сигналов в обратном направлении; 

передачу сигналов, принятых антенной ПБЛ III диапазона, 
от антенны к НРЗ; 

передачу сигналов, принятых антенной ПБЛ VII диапазона 
задней полусферы, от антенны к НРЗ; 

передачу импульсов ПБЛ (в VII диапазоне) от НРЗ к антен¬ 
не ПБЛ VII диапазона передней полусферы. 

194ВВ63, 194ВВ64 — коаксиальные переходы, предназначены 
для перехода от кабелей НРЗ с волновым сопротивлением 75 Ом 
к кабелям с волновым сопротивлением 50 Ом. 

194ВВ20, 194ВВ2І — фильтры низкой частоты, предназначены 
для устранения модуляции ответного сигнала, возникающего при 
вращении токосъемника. 

194ВВ25 — селектор каналов, предназначен для разделения 
сигналов ПБЛ III и VII диапазонов. 

194ВВ70 — селектор каналов, предназначен для частотного 
уплотнения сигналов. 

Запросные сигналы III или VII диапазона с НРЗ уплотняют¬ 
ся в селекторе каналов 194ВВ70, и передаются по внешнему ко¬ 
аксиалу триаксиальной линии через триаксиальное вращающееся 
сочленение (блок 194ВВ66) в блок 194ВВ47. 
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194ВВ47 — селектор каналов, предназначен для частотного 
разделения запросных сигналов и частотного уплотнения ответных 
сигналов и сигналов дополнительных каналов приема. 

С выхода селектора запросные сигналы III и VII диапазонов 
по отдельным коаксиальным трактам подаются соответственно 
к облучателям III и VII диапазонов. 

Ответные сигналы опознавания проходят по тракту НРЗ в об¬ 
ратном направлении. 

ИЗАА07 — двухканальный делитель (сумматор) мощности, 
предназначен для суммирования сигналов, принимаемых антенна¬ 
ми ПБО III диапазона. 

354ВВ24 — частотный разделитель, предназначен для передачи 
помеховых сигналов VII диапазона (на частотах / 2 , /з) с блока 
354АА54 в блок 194ВВ62 и импульсов ПБЛ VII диапазона (на 
частоте / 4 ) с блока 194ВВ62 в блок 354АА53 для излучения. 

В блоке 354ВВ24 реализован принцип частотного уплотнения 
сигналов. 

194ВВ62 — селектор каналов, предназначен для объединения 
ответных сигналов ПБЛ III и VII диапазонов и разделения от¬ 
ветного сигнала III диапазона и импульса ПБЛ VII диа¬ 
пазона. 

Ответные сигналы ПБЛ с блока 194ВВ62 подаются в блок 
194ВВ47, где вводятся во внутренний коаксиал триаксиальной ли¬ 
нии (совместно с сигналами канала ЗГЛ, ПБО). Пройдя по три¬ 
аксиальной линии через вращающееся сочленение (блок 194ВВ66), 
сигналы поступают в селектор каналов 194ВВ70, где вводятся 
в обычную коаксиальную линию. Далее сигналы ПБЛ III и VII 
диапазонов поступают в селектор каналов 194ВВ25, где разделя¬ 
ются и по отдельным фидерным трактам через фильтры посту¬ 
пают в НРЗ. Импульс ПБЛ VII диапазона проходит от НРЗ 
по тракту в обратном направлении и излучается антенной ПБО 
в переднюю полусферу. 

Назначение блока 194БВ14М 

194БВІ4М — блок питания, конструктивно размещен на вра¬ 
щающейся части антенны и предназначен: 

для формирования команд ПБО, ЗГЛ для управления блоком 
194ВВ88. Команды формируются при поступлении соответствую¬ 
щих команд с блока 194ПУ16; 

для формирования команд управления электромагнитными 
муфтами «Вкл. ЭМ1, ЭМ2» в блоке 194ВВ79 и команд управле¬ 
ния блоком 244ВВ51. Команды формируются при поступлении 
сигналов «0 — верх, 1 — низ» со шкафа 195УУ01; 

для выработки питающих напряжений +300 В, —80 В, ±3 В 
для питания ЛБВ в каналах ДК1 и ДК2; 

для выработки напряжения —48 В для питания двух генера¬ 
торов шума (блоки 244УК01). Напряжение вырабатывается при 
поступлении команды «0—■ вкл. Кш» со шкафа 195УУ01. При по- 
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ступлении команды «О — вкл. ДК (ГШ ДК)» шумы с генераторов 
шума подаются в приемные тракты; 

для формирования кода угломестной поправки Де на 
деформацию зеркала под действием ветра при поступлении 
управляющего напряжения с датчика угломестных поправок 
И ЗУД 05; , 

для коммутации фаз напряжения 220 В 400 Гц, подаваемого 
на электролебедку 194АН01 при поступлении команд управления 
«Верх—низ» с пульта управления электролебедкой; 

для формирования сигнала «Неиспр. 194БВ14М» при аварий¬ 
ных режимах блока и передачи его для индикации на светодиод 
шкафа 195УУ01. 

3.4. УСТРОЙСТВО УГЛОМЕСТНЫХ ПОПРАВОК 

3.4.1. НАЗНАЧЕНИЕ, ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ И СОСТАВ УСТРОЙСТВА 

Устройство угломестных поправок предназначено для формиро¬ 
вания поправки на положение зеркала антенны при воздействии 
ветра. Поправка используется в шкафу 195ЛВ01М для повыше¬ 
ния точности определения высоты целей. В устройстве линейная 
деформация тяги зеркала антенны, возникающая при воздействии 
ветра, преобразуется в двоичный цифровой код. 

Технические характеристики: 
диапазон преобразования угла места— ±79'; 
линейная деформация тяги — ±0,5 мм; 
угол поворота датчика деформации — ±10°; 
выходной аналоговый сигнал датчика — 0 ... 4 В; 
цена младшего разряда выходного кода — 5,27'. 

Выходной сигнал передается с устройства кодограммой 
«Код Де г », которая содержит следующие разряды: 

1р — признак запуска «ИЗО» (лог. «1»); 

2—5р — код угломестной поправки; 

6 р — знак угломестной поправки («—» — лог. «1», «+» — 

лог. «0»); 

7р — признак проверки линии связи на короткое замыкание; 
8 р — признак проверки линии связи на обрыв (лог. «0»). 
Состав (рис. 3.5): 

ИЗУД05 — датчик угломестных поправок; 

АЦП угломестных поправок, включающий следующие ячейки: 
И2ПН1 — преобразователь напряжений; 

И2СА5—амплитудный селектор; 

И2ИК44 — цифровой преобразователь. 

Ячейки И2ПН1, И2СА5, И2ИК44 конструктивно установлены 
в блоке 194БВ14М. 
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Рис. 3.6. Эпюры, поясняющие работу выпрями¬ 
телей 

ВТМ запитывается опорным напряжением 40 В 400 Гц с бло¬ 
ка 194БВ14М. При отсутствии ветровых нагрузок выходное на¬ 
пряжение с ВТМ равно нулю. При появлении ветровых нагрузок 
тяга деформируется — удлиняется или укорачивается в зависи¬ 
мости от направления ветра. С ВТМ снимается напряжение, ам¬ 
плитуда которого пропорциональна углу поворота ротора, а фаза 
изменяется на 180° при переходе от отрицательного угла откло¬ 
нения на вертикаль к положительному (рис. 3.6). Выходное на¬ 
пряжение с ВТМ поступает в ячейку И2ПН1. 

И2ПН1 — преобразователь напряжений. В ячейке размещены 
два двухполупериодных выпрямителя, фазочувствительный вы¬ 
прямитель и четыре компаратора. 
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Двухполупериодный выпрямитель 1 предназначен для выде¬ 
ления огибающей переменного напряжения, поступающей с дат¬ 
чика угломестных поправок. Выпрямленное напряжение подается 
на компараторы ячейки и в ячейку И2СА5. 

Двухполупериодный выпрямитель 2 предназначен для преоб¬ 
разования напряжения с трансформатора ТрБ в постоянное на¬ 
пряжение. На выходе выпрямителя включен делитель напряже¬ 
ния, с которого снимаются 15 опорных напряжений с дискретом 
0,25 В в диапазоне от 0,25 до 3,75 В и поступают на компарато¬ 
ры ячейки, а также в ячейку И2СА5. 

Компараторы ячейки предназначены для кодирования выпрям¬ 
ленного напряжения с датчика угломестных поправок. 

При превышении входным напряжением опорного с выхода 
компаратора снимается сигнал «Лог. 0». На вход компаратора «1» 
поступает опорное напряжение 0,25 В, на вход компаратора 
«2» — 0,5 В и т. д. 

На вход компаратора «0» подается опорное напряжение 
0,033 В. На выходе компаратора включен светодиод «0». При от¬ 
сутствии ветровых нагрузок светодиод не должен гореть. При на¬ 
рушении юстировки датчика (более ±1') на выходе компаратора 
«0» формируется сигнал «Лог. 0» и подсвечивает светоди¬ 
од «0». 

Фазочувствительный выпрямитель предназначен для формиро¬ 
вания знака угломестной поправки. На вход фазочувствительного 
выпрямителя подаются напряжение с датчика и опорное напряже¬ 
ние с трансформатора Тр5. Фазочувствительный выпрямитель пре¬ 
образует переменное напряжение с датчика в постоянное напря¬ 
жение, знак которого определяется знаком угла рассогласования 
датчика. В случае если отрицательные углы наклона антенны пре¬ 
вышают —2,5', то с выхода фазочувствительного выпрямителя 
снимается положительное напряжение для формирования знака 
кода поправки. 

И2СА5— амплитудный селектор, предназначен для дальней¬ 
шего кодирования по амплитуде выпрямленного напряжения 
с датчика. Кодирование по амплитуде с дискретом 0,25 В осу¬ 
ществляется компараторами 4—15 таким же образом, как и 
в ячейке И2ПН1. Сигналы с компараторов поступают в ячейку 
И2ИК44. 

В ячейке размещен усилитель напряжения знака. Усиленное 
напряжение подается в ячейку И2ИК44. 

И2ИК44 — цифровой преобразователь, предназначен для фор¬ 
мирования кода угломестной поправки. 

Преобразователь состоит из шифратора, регистра и триггера 
контроля. 

Шифратор предназначен для преобразования чисел 1 ... 15, 
поступающих с компараторов ячеек И2ПН1, И2СА5, в параллель¬ 
ный четырехразрядный двоичный код. 

Регистр предназначен для формирования выходной кодограм¬ 
мы устройства угломестных поправок. 
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На вход 1-го разряда регистра (Д8) подается напряжение 
+ 5 В для формирования служебного разряда кодограммы, не¬ 
обходимого для проверки исправности регистра. 

На входы Д4 ... Д7 регистра поступает параллельный код 
угломестных поправок с шифратора. 

На вход ДЗ подается знак угломестной поправки (положи¬ 
тельное напряжение при отрицательном угле). 

На вход Д2 подается напряжение +5 В для формирования 
«Лог. 1». 

Вход Д1 подключается к корпусу для формирования лог. «О». 

Запись информации в регистр осуществляется при поступле¬ 
нии на вход С2 импульса «ИЗО» с блока 194ЛВ01М. 

Записанная в регистр информация сдвигается и выводится при 
помощи тактовых импульсов «ТИ» в шкаф 195ЛВ01М. 

Для контроля работы устройства угломестных поправок слу¬ 
жат светодиоды блока. На светодиоды с гравировками «1», «2», 
«4», «8» поступают соответственно 1—4-й разряды кода с шиф¬ 
ратора. Чтобы определить величину угломестной поправки, необ¬ 
ходимо взять сумму чисел над горящими светодиодами и умно¬ 
жить ее на величину дискрета 5,27'. 

Светодиод со знаком «—» высвечивает знак отрицательноп> 
кода угломестной поправки. 

Светодиод КОНТР, служит для контроля работы регистра. 
С поступлением импульса «ИЗО» триггер ячейки устанавливается 
в единичное состояние. Первый разряд кодограммы в случае ис¬ 
правной работы регистра возвращает триггер в нулевое состоя¬ 
ние и светодиод КОНТР, не горит. При отсутствии выходной ин¬ 
формации триггер останется в единичном состоянии, сигнал 
«Лог. 1» с триггера, инвертируясь, подсвечивает светодиод 
КОНТР., указывая на неисправность ячейки. 

3.4.3. проверка РАБОТОСПОСОБНОСТИ 
устройства угломестных поправок 


Проверка выполняется при техническом обслуживании № 2 
и скорости ветра не более 5 м/с. 

Проверка производится в такой последовательности: 

на шкафу 195УУ01 выключатель ВЫКЛ. — ОСТ. установить 
в положение ОСТ.; 

на блоке 194АВ01 ручку РУЧН. — МЕХАН. установить в по¬ 
ложение РУЧН., т. е. исключить возможность включения враще¬ 
ния антенны; 

проверить питающие напряжения, для чего на блоке 194БВ14М 
с помощью переключателя контроля проверить по прибору ИП1 
питающие напряжения +5 В, +12 В, —12 В. Стрелка прибора 
должна находиться в пределах зеленого сектора; 

проверить величину контрольной угломестной поправки, для 
чего: 
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на блоке 194БВ14 убедиться в отсутствии свечения светодиода 
«О», сигнализирующего о разъюстировке датчика угломестных 
поправок. Допускается свечение светодиода «—» (знак угломест¬ 
ной поправки); 

достать из ЗИП измерительные щупы; 

открыть крышку смотрового люка датчика ИЗУД05; 

отвести отверткой ролик сектора датчика от кронштейна тяги 
и вставить между роликом и кронштейном щуп толщиной 0,4 мм. 
Светодиод со знаком «—» не должен гореть, а должен загореться 
светодиод с гравировкой «4»; 

вставить между роликом и кронштейном щуп толщиной 
0,45 мм, должны засветиться светодиоды с гравировками «1» и 
«4» (в противном случае зажечь диоды регулировками 1/ В х и 1! 0 п 
в ячейке И2ПН1). 

3.5. СИСТЕМА ВРАЩЕНИЯ АНТЕННЫ 

3.5.1. НАЗНАЧЕНИЕ, ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ И СОСТАВ СИСТЕМЫ 
ВРАЩЕНИЯ АНТЕННЫ (СВА) 

СВА предназначена для вращения антенны РЛС по азимуту.. 

Технические характеристики: 

скорость вращения антенны: 

п 1 =(1.2±«,6) об/мин; 

П2=(6±®,3) об/мин; 

электродвигатель вращения двухскоростной асинхронный ти¬ 
па ДРЧ 132 516/801; 

напряжение питания электродвигателя — 3 фазы 220 В 400 Гц; 

потребляемая мощность: 

при Лі^1І,4 кВт (скорость вращения двигателя 5700 об/мин, 
мощность на валу 8 кВт); 

при п 2 ^ 5,7 кВт (скорость вращения двигателя 2850 об/мин, 
мощность на валу 4 кВт). 

Скорость вращения 12 об/мин применяется при обнаружении 
и сопровождении маловысотных, скоростных, малоразмерных це¬ 
лей и во всех других случаях, когда необходимо обеспечить мак¬ 
симальный темп выдачи данных. 

Скорость вращения 6 об/мин применяется в дежурном режи¬ 
ме при поиске воздушных целей, в сложной помеховой обстанов¬ 
ке, особенно при большом уровне отражений от местных предме¬ 
тов и дипольных помех, так как с уменьшением скорости враще¬ 
ния увеличивается пачка отраженных от цели полезных сигналов. 

Состав (рис. 3.7): 

привод вращения антенны: 

блок 194АВ01 — редуктор вращения; 
опорно-поворотное устройство ОПУ-100; 
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7 . Структурная схема СВА 


блок 194ЛВ01М — датчик «угол — код»; 
элементы системы управления, защиты и контроля на пульте 
195УФ01, в шкафах 195УУ01 и 195БП01. 

3.5.2. ПРИНЦИП ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ 
СКОРОСТЕЙ ВРАЩЕНИЯ 

Скорость вращения электродвигателя переменного тока опре¬ 
деляется по формуле 



гл« п — скорость вращения двигателя; 
нкафа [ — частота питающей сети; 
внключ.р — число пар полюсов. 

Из формулы следует, что скорость вращения можно менять 
числом пар полюсов. 

Электродвигатель имеет 6 обмоток, которым соответствуют 
магнитные полюса. При скорости вращения 12 об/мин обмотки 
электродвигателя соединяются в двойную звезду, а при скорости 
вращения 6 об/мин — в треугольник (рис. 3.8). 



треугольник 


При соединении обмоток в треугольник число пар полюсов 
увеличивается вдвое и, следовательно, скорость вращения умень¬ 
шается до 6 об/мин. Коммутация обмоток электродвигателя осу¬ 
ществляется в шкафу 195БП01. 

3.5.3. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА СИСТЕМЫ 
ВРАЩЕНИЯ АНТЕННЫ 

194АВ01 — редуктор вращения, предназначен для кругового 
вращения опорно-поворотного устройства (рис. 3.7). 

Состав: 

электродвигатель вращения; 

редуктор; 

ручной привод; 
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микровыключатель блокировки. 

Питание и коммутация обмоток электродвигателя осуществля¬ 
ются со шкафа 195БП01. Вращающийся момент от электродвига¬ 
теля через редуктор передается к опорно-поворотному устройству 
антенны и к блоку 194ЛВ01М. 

Для ручного вращения антенны в блоке размещен ручной при¬ 
вод. Ручной привод соединяется посредством зубчатой муфты 
с редуктором при установке ручки РУЧН. — МЕХАН. в положе¬ 
ние РУЧН. Одновременно замыкаются контакты микровыключа¬ 
теля блокировки, в шкафу 195БП01 включается реле блокировки 
Р54 и своими контактами разрывает управляющую цепь включе¬ 


ния электродвигателя. 

195БП01 — шкаф распределения питания, служит для г>7‘ ІЛ 
деления питания на все устройства РЛС, в том чис / 

вает подачу питания и коммутацию обмоток эле ‘ 'і .і 
в двойную звезду или треугольник. Л ' л ' 

Напряжение 220 В 400 Гц от первичных источи !і ' чия 
поступает на автоматы ВРАЩ. 6 и ВРАЩ. 12 и прі ; гУ мне¬ 
нии подается на схемы включения обмоток элеш гателя 
в треугольник и двойную звезду. 

С поступлением со шкафа автоматики команды «0 — вкл. 6 об.» 
схема включения треугольником обеспечивает коммутации обмо¬ 
ток в треугольник и подачу питающего напряжения на обмотки 
электродвигателя с автомата ВРАЩ. 6. 

Аналогично с поступлением команды «0 — вкл. 12 об.» работа¬ 
ет схема включения двойной звездой. 

Шкаф 195УУ01 обеспечивает управление режимами работы 
всей РЛС, в том числе режимами работы СВА. На структурной 
схеме СВА изображены ячейки шкафа, обеспечивающие формиро¬ 
вание команд управления СВА. 

Включение вращения антенны осуществляется выключателем 
ОСТ. — ВЫКЛ. в положении ВЫКЛ. 

Переключение скоростей вращения производится кнопкой 
12 об. на пульте 195УФ01 при дистанционном управлении (пере¬ 
ключатель ДУ — РР в положении ДУ) или переключателем 
6 об. — 12 об. при местном управлении (переключатель ДУ — РР 
в положении РР). 

При включении скорости вращения 6 об/мин команда на вклю¬ 
чение скорости (разрывом цепи) поступает на контакт 26А ячей¬ 
ки И2ХК19. 

Через 120 с после общего включения РЛС (ОВ) с контакта 
28Б ячейки И2ХК32 напряжение 24 В подается через выключа¬ 
тель ОСТ. — ВЫКЛ. в положении ВЫКЛ. и контакты 4—5 реле 
блокировки Р54 шкафа 195БП01 на контакт 25А ячейки И2ХК19. 
На контакте 31А формируется сигнал «Лог. 0» (предупредитель¬ 
ный сигнал) и поступает через транзисторной ключ И2КН2 шка¬ 
фа 195БП01 на сирену. В течение 10 с подается звуковой сигнал 
предупреждения о включении вращения. Через 10 с сигнал 
«Лог. 0» с контакта 31А ячейки И2ХК19 отключается. Одновре¬ 
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менно на контакте 22Б ячейки И2ХК19 формируется сигнал 
«Лог. 0», который через ячейку И2КН2 сигналом «0 — вкл. 6 об.» 
поступает в шкаф 195БП01 для включения скорости вращения 
6 об/мин. 

Если перед включением вращения РЛС была включена более 
2 мин, то после установки выключателя ОСТ. — ВЫКЛ. в поло¬ 
жение ВЫКЛ. в течение 10 с подается сигнал звуковой сигнали¬ 
зации, а затем включается вращение антенны. 

Для включения скорости вращения 12 об/мин необходимо на 
блоке 195УФ01 нажать кнопку 12 об. Сигнал управления «Кор¬ 
пус» через контакты нажатой кнопки, переключатель ДУ—РР 
(в положении ДУ) поступает на контакт 26А ячейки И2ХК19 
шкафа КД/уОІ. С контакта 22Б отключается сигнал «Лог. 0» и 
вьгключ; .Дкорость 6 об/мин. На контакте 24А ячейки 
И2 ХК і ” -Шуется сигнал «Лог. 0» и через ячейку И2КН2 по- 
ступае'. .ф 195БП01. Включается вращение антенны скоро¬ 
стью 12 к ’ ' 14 й 

ѵ К 

При . '^новении неисправности в цепи питания двигателя 
на скороси, вращения 6 об/мин (увеличение тока, потребляемого 
двигателем) схема максимальной защиты автомата ВРАЩ. 6 вы¬ 
рабатывает сигнал «Неиспр. 6 об.», который поступает в ячейку 
И2ХК31 шкафа 195УУ01. На выходе ячейки формируется сигнал 
неисправности и подается на светодиод НЕИСПР. 6 об. Одновре¬ 
менно с выхода ячейки И2ХК31 сигнал «Неиспр. 6 об.» поступает 
в ячейку И2ХК19. С контакта 22Б ячейки отключается сигнал 
включения скорости 6 об/мин, а на контакте 24А формируется 
сигнал включения скорости 12 об/мин. 

Аналогично при возникновении неисправности на скорости 
вращения 12 об/мин (автомат ВРАЩ. 12) автоматически включа¬ 
ется скорость вращения 6 об/мин. 

Имитация вращения антенны осуществляется- при установке 
выключателя ОСТ. — ВЫКЛ. в положение ОСТ. и нажатии кноп¬ 
ки КФ на пульте 195УФ01 (кнопки КФ на шкафу 195УУ01 при 
установке выключателя ДУ — РР в положение РР). 

Напряжение 12 В через контакты выключателя подается 
в ячейку И2ХК19, выключается вращение антенны и подготавли¬ 
ваются цепи включения имитации вращения. 

При нажатии кнопки КФ сигнал «Корпус» поступает на кон¬ 
такт 22А ячейки И2ХК19. На контакте 18А формируется сигнал 
«0 — вкл. КФ» и поступает в шкаф 195ПС02 для включения ими¬ 
татора кода азимута. 

Переключение скорости вращения производится переключате¬ 
лем ИМ. 6 об — ИМ. 12 об. Команды управления с переключате¬ 
ля через ячейку И2ХК18 поступают в ячейку И2ХК19. На выходе 
ячейки формируется сигнал «0—6 об.» или «1—12 об.» и через 
ячейку Й2КН2 поступает в шкаф 195ПС02. Изменяется частота 
сигналов, формирующих код азимута. 

1 Зак. 1090с 
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3.5.4. проверка работоспособности 
СИСТЕМЫ ВРАЩЕНИЯ АНТЕННЫ 

Проверка производится в такой последовательности: 
проверить работоспособность ручного привода, для чего: 

на блоке 194АВ01 ручку РУЧН. — МЕХАН. установить 
в положение РУЧН.; 

вращая ручку ручного привода, убедиться, что вращение 
блока 194АВ01 и опорно-поворотного устройства в пределах 
одного оборота происходит плавно и без посторонних 
стуков; 

ручку РУЧН. — МЕХАН. установить в положение МЕ¬ 
ХАН.; 

проверить вращение антенны со скоростями 6 и 12 об/мин, для 
чего: 

на шкафу 195БП01 включить выключатели СЕТЬ, 
ВРАЩ. 6, ВРАЩ. 12; 

на шкафу 195УУ01 выключатель ОСТ. — ВЫКЛ. устано¬ 
вить в положение ВЫКЛ., выключатель ДУ — РР в положе¬ 
ние ДУ; 

на пульте 195УФ01 нажать кнопку ОВ. Через 2 мин 
(проверяется по секундомеру) должна включиться звуковая 
сигнализация на 10 с, через 2 мин 10 с антенна должна на¬ 
чать вращаться по ходу часовой стрелки; 
определить скорость вращения антенны (по линии развертки 
на ИКО и секундомеру). Скорость вращения должна быть 
(6+0,3) об/мин; 

на пульте 194УФ01 нажать кнопку 12 об. Скорость вра¬ 
щения должна быть (12+0,6) об/мин. Отжать кнопку 12 об. 
Скорость вращения должна уменьшиться до 6 об/мин; 

на шкафу 195УУ01 выключатель ОСТ. — ВЫКЛ. пере¬ 
вести в положение ОСТ. Должно прекратиться вращение 
антенны. 

3.6. ДАТЧИК «УГОЛ — КОД» (БЛОК 194ЛВ0Ш) 

3.6.1. НАЗНАЧЕНИЕ, ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ И СОСТАВ БЛОКА 

Блок 194ЛВ01М предназначен для формирования: 
текущего кода азимута антенны «Код р»; 

масштабных азимутальных импульсов (МАИ) «Метка 4096»; 
метки «Север» («Метка С»), 

«Код р» используется: 

для обеспечения работы устройства КМП в шкафу 195ПС02; 
для определения азимута целей в шкафу 195ЛВ01М; 
для формирования развертки на ИКО; 
для обеспечения работы имитатора УЦ-10. 


МАИ и «Метка С» используются в шкафу 195УТ01 для фор¬ 
мирования напряжения ССП, а также передаются со шкафа на 
сопрягаемые системы. 

Технические характеристики: 

выходная кодограмма блока 194ЛВ01М имеет следующие раз¬ 
ряды: 

1р — «Лог. 0» — признак запуска «ИЗО»; 

2—1 Зр — «Код р м »— текущий код азимута антенны; 

14р—-авария блока 194ЛВ01М; 

15р — «Лог. 1»; 

16р — «Лог. 0». 

15-й и 16-й разряды используются для контроля линии связи 
в шкафу 195ПС02, по которой передается кодограмма; 

цена младшего разряда кода р — 5,27'; 

в блоке осуществляется внесение в код р поправки на ориенти¬ 
рование РЛС по сторонам света Др. Поправка Др поступает со 
шкафа 195ПС02 в виде кодограммы следующего состава: 

1—12р — «Код Др»; 

1Зр — признак Е п (частоты повторения); 

14р — признак Ѵвр (скорости вращения антенны); 

15р — «Лог. 1»; 

16р — «Лог. 0». 

15-й и 16-й разряды используются для контроля линии связи, 
по которой передается кодограмма; 

количество меток МАИ за оборот антенны — 4096; 

цена деления меток МАИ — 5,27'; 

передаточное отношение вращающихся трансформаторов гру¬ 
бого отсчета (ВТМ ГО) и точного отсчета (ВТМ ТО) — 1 : 16; 

передаточное отношение шкал ВТМ ГО и ВТМ ТО—1:36. 

Состав (рис. 3.9): 

синусно-косинусные вращающиеся трансформаторы ГО 
и ТО; . 

трансформаторы опорного напряжения Тр. В1, Тр. В2; 

редуктор, передающий вращение от входной оси блока к вра¬ 
щающимся трансформаторам и шкалам ГО и ТО; 

ИЗЛВ04М — субблок электронного преобразования с семью 
ячейками. 


3.6.2. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА БЛОКА 194ЛВ01М 

Блок работает по принципу преобразования «угол поворота 
входной оси — фазовый сдвиг напряжения СКВТ — интервал вре¬ 
мени — код». Для повышения точности преобразования в блоке 
имеются два канала преобразования ГО и ТО с последующим со¬ 
пряжением кодов с каналом. 

СКВТ ГО и ТО предназначены для получения синусных и ко¬ 
синусных составляющих напряжения, значения которых пропор¬ 
циональны углу поворота антенны (рис. 3.10). 
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СКВТ питаются синусоидальным напряжением возбуждения 
частотой 976,56 Гц через трансформаторы Тр. В1, Тр. В2 ячейки 
И2АФ5. 

И2АФ5 — формирователь фазных и опорных импульсов ГО 

я ТО. 



■рис. ЗЛО. Эпюры, поясняющие работу канала ГО датчика «угол — 
код» (блок 194ЛВ01М) 


Ячейка обеспечивает: 

формирование напряжения возбуждения для СКВТ. В ячейке 
имеется генератор импульсов, выполненный на микросхеме и квар¬ 


цевом резонаторе. Генератор формирует импульсы с частотой 
4 МГц и длительностью 0,125 мкс. Импульсы с генератора делят¬ 
ся делителем с коэффициентом деления 4096; пятизвенным РС- 
фильтром они преобразуются в синусоидальное напряжение 
возбуждения; 

формирование тактовых импульсов из напряжения частотой 
4 МГц для синхронизации работы блока; 

формирование опорных импульсов ГО и ТО («Напр. опор. ГО», 
«Напр. опор. ТО») из напряжения возбуждения. Опорные им¬ 
пульсы формируются из положительной полуволны синусоидаль¬ 
ного напряжения (рис. 3.10, в)\ 

формирование фазных импульсов ГО и ТО («Напр. фаз. ГО», 
«Напр. фаз. ТО»). Фазные импульсы формируются из синусно- 
косинусных напряжений, поступающих с СКВТ («Сигн. ГО С1», 
«Сигн. ГО К1», «Сигн. ТО С1», «Сигн. ТО КЬ>). Формирование 
фазных импульсов осуществляется с помощью фазовращателей 
и формирователей. На фазовращатель подаются синусные и ко¬ 
синусные составляющие напряжения. С выхода фазовращателя 
снимается напряжение, фазовый сдвиг которого относительно на¬ 
пряжения возбуждения пропорционален углу наворота антенны 
(рис. 3.10, б). 

В формирователе выделяется положительная полуволна на¬ 
пряжения и преобразуется в прямоугольный фазный импульс 
«Напр. фаз. ГО» (рис. 3.10, д). Аналогично формируются фазные 
импульсы ТО. Расстояние между передними фронтами опорного 
и фазного импульсов образует временной интервал, пропорцио¬ 
нальный углу поворота антенны. 

И2ИП4 — формирователь кода ТО. 

Ячейка обеспечивает: 

формирование 13-разрядного кода азимута ТО «Код р Т о»- В 
ячейке путем дифференцирования выделяются передние фронты 
опорных и фазных импульсов соответственно «Старт ТО», «Стоп 
ТО», т. е. временной интервал. Этот интервал заполняется такто¬ 
выми импульсами, которые затем подсчитываются счетчиком. 
С выхода счетчика код азимута ТО «Код р то » (5—13-й разряды) 
подается в ячейку И2ИП5; 

формирование импульсов «Старт ГО», «Стоп ГО» (рис. 3.10, г, 
е) путем дифференцирования соответственно опорных и фазных 
импульсов ГО. Импульсы подаются в ячейку И2ИП5; 

формирование служебных сигналов для ячейки И2ИП5. 

И2ИП5 — формирователь текущего кода азимута антенны. 

Ячейка обеспечивает: 

формирование 12-разрядного кода азимута ГО. Для этого 
временной интервал («Старт ГО», «Стоп ГО») заполняется так¬ 
товыми импульсами, которые затем подсчитываются счетчиком. 
С выхода счетчика снимается код азимута ГО; 

сопряжение кодов азимута ГО и ТО. В качестве старших раз¬ 
рядов (1—4-й разряды) берется код ГО, а младших разрядов 
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(5—12-й разряды) —код ТО, что уменьшает ошибку формирова¬ 
ния кода азимута; 

внесение в код азимута «Код |3» поправки на ориентирование 
РЛС «Код Ар»; 

формирование отметки «С» при переходе старшего разряда те¬ 
кущего кода азимута от лог. «1» к лог. «О»; 

формирование МАИ («Метка 4096»). МАИ формируется из 
кода азимута цифровой следящей системой; 

формирование из кода азимута меток индикации при прохож¬ 
дении антенной азимута 119° 58' и 239°56' и передачи их на све¬ 
тодиоды для контроля; 

формирование сигналов юстировки СКВТ ГО и ТО. При нуле¬ 
вом значении кода р светодиоды ЮСТ. ГО, ЮСТ. ТО должны 
гореть. 

Для юстировки СКВТ необходимо: 

в шкафу 195ПС02 переключатели ПОПРАВКИ Ар ОРИЕН¬ 
ТИРОВАНИЯ установить в положения 0—00, т. е. установить по¬ 
правку равной нулю; 

ручкой ручного привода антенны установить по шкалам СКВТ 
ГО и ТО 0°; 

поворотом статоров СКВТ ГО и ТО зажечь соответственно 
светодиоды ЮСТ. ГО, ЮСТ. ТО. 

И2ИП6 (39) — преобразователь параллельного кода азимута 
в последовательный и ЦЛЗ меток «С» и «4096». 

Ячейка обеспечивает: 

формирование выходной кодограммы азимута антенны. Син¬ 
хронизация работы формирователя осуществляется импульсами 
запуска «ИЗО» и тактовыми импульсами «ТИ-0,375». Для форми¬ 
рования 14-го разряда кодограммы с ячейки И2ХК29 поступает 
сигнал «Призн. отказа». С выхода ячейки кодограмма азимута 
«Код р» в последовательном коде с частотой 375 кГц передается 
в ячейку И2ИК36; 

задержку меток «С» и «4096» на 68±2 периода импульсов за¬ 
пуска «ИЗО» относительно кода азимута, что необходимо для 
учета времени обработки эхо-сигналов в РЛС. 

Задержка осуществляется цифровыми линиями задержки. За¬ 
держанные отметки поступают в ячейку И2ИК36. 

И2ИК36 — магистральный усилитель, предназначен для усиле¬ 
ния по мощности следующих сигналов: 

выходной кодограммы азимута «Код р». Передается в шкаф 
195ПС02 и на ячейку И2ХК29 для контроля; 

«Метка С», «Метка 4096». Передаются в блок 194УТ01; 

.импульсов запуска «ИЗО» и тактовых импульсов «ТИ-0,375» со 
шкафа 195ПС02. Передаются для синхронизации работы ячеек 
блока и в блок 194БВ14М. 

И2ХК29 — магистральный усилитель и устройство автоконт¬ 
роля. 

Ячейка обеспечивает: 
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передачу кодограмм «Код Ар» со шкафа 195ПС02 и «Код В» 
с ячейки И2ИК36 в ячейку И2ИП7. Для передачи слѵжат маги¬ 
стральные усилители; 

контроль импульсов запуска «ИЗО». При пропадании импульсов 
загорается светодиод ЗАПУСК; 

контроль тактовых импульсов «ТИ-0,375». При пропадании 

импульсов загорается светодиод ТАКТЫ; 

контроль питающих напряжений +5 В, +12 В, —12 В. При 
пропадании напряжений загорается соответствующий светодиод - 
контроль МАИ «Метка 4096»; 

формирование сигнала «Отказ» при пропадании импульсов 
запуска «ИЗО», тактовых импульсов «ТИ-0,375», питающих на¬ 
пряжении меток МАИ, а также при поступлении сигналов «От¬ 
каз I», «Отказ 2» с уровнями, отличающимися от требуемых и 
«Неиспр. 1», «Неиспр. 2» с ячейки И2ИП7. 

И2ИП7 — арифметическое логическое устройство (АЛУ). 
Ячейка обеспечивает: ' 

преобразование последовательного кода Ар в параллельный 
*° д ’ М ’ И Р аз Р яды кода передаются в ячейку И2ИП5; 15— 

1Ь тло ѵ^ Р оп ДЫ сигналами «Отказ 1», «Отказ 2» передаются в ячей¬ 
ку кшлі\2 У для проверки исправности линии связи; 

преобразование кода р в параллельный код; 2—13-й разряды 
кода передаются на светодиоды для контроля; сумма чисел над 
горящими светодиодами является значением угла; 1, 15, 16-й раз- 

тиоѵі/оп ЪедИНЯЮТСЯ и сигналом «Неиспр. 1» передаются в ячейку 
и/лк/У для проверки исправности линии связи; 

контроль меток «Метка С». При пропадании’меток формирует¬ 
ся сигнал «Неиспр. 2» и передается в ячейку И2ХК29. 

3.6.3. ПРОВЕРКА РАБОТОСПОСОБНОСТИ БЛОКА 

194ЛВ01М 

Проверка производится в такой последовательности: 
проверить работу блока по светодиодам на шкафу 195ПС02 
для чего: ^ г 

на шкафу 195УУ01 выключатель ОСТ. — ВЫКЛ. устано¬ 
вить в положение ВЫКЛ., т. е. включить вращение антенны - 

на шкафу 195ПС02 через 30-40 с убедиться в отсутствии 
свечения светодиода АВАРИЯ ЛИНИИ СВЯЗИ 194ЛВ01М 
и транспаранта АВАРИЯ 194ЛВ01М; 

проверить максимальную ошибку преобразования угла в код 
для чего: 

на шкафу 195УУ01 выключатель ОСТ. — ВЫКЛ устано¬ 
вить в положение ОСТ.; 

на шкафу 195ПС02 (с задней стороны внутри шкафа) 
переключатели ПОПРАВКИ р ОРИЕНТИРОВАНИЯ уста¬ 
новить в положения 0—00, предварительно записав положе¬ 
ния переключателей; 
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на блоке 194АВ01 ручку РУЧН. — МЕХАН. установить 
в положение РУЧН., ручкой ручного привода антенны уста¬ 
новить по шкалам блока 194ЛВ01 11°15 ; 

на блоке 194ЛВ01М убедиться, что загорелся светодиод 
11°15'. 

Выходной код, высвечиваемый на светодиодах, может отли¬ 
чаться от показаний шкал на ±2 единицы младшего разряда 
(±10,54'). 

Произвести аналогичную проверку при других значениях 
угла; 

проверить ошибку ввода поправки на ориентирование, для 
чего: 

на блоке 194АВ01 ручкой ручного привода антенны уста¬ 
новить по шкалам блока 194ЛВ01М 60°; 

на шкафу 195ПС02 переключатели ПОПРАВКИ Ар 
ОРИЕНТИРОВАНИЯ установить соответственно в положе¬ 
ния 48—75, 1—17, 0—075 (код 300°); 

на блоке 194ЛВ01М убедиться, что погасли ° все свето¬ 
диоды, т. е. введена поправка ориентирования 300°. 

Выходной код, высвечиваемый на светодиодах, может отли¬ 
чаться от показаний шкал на ±3 единицы младшего разряда 
(±15,81'); 

на шкафу 195ПС02 установить прежнее значение поправки 
ориентирования. 
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4. ПРИЕМНАЯ СИСТЕМА 


Состав: 

подсистема усиления и преобразования сигналов по СВЧ (под¬ 
система СВЧ); 

подсистема усиления и преобразования сигналов по ПЧ (под¬ 
система ПЧ). 

Принцип работы приемной системы описан в разд. 1.9. 

4.1. ПОДСИСТЕМА СВЧ 

4.1.1. НАЗНАЧЕНИЕ, ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ И СОСТАВ ПОДСИСТЕМЫ 

Подсистема СВЧ предназначена для обработки поступающих 
сигналов. 

Технические характеристики: 

коэффициент шума основного канала на каждой рабочей час¬ 
тоте — не более 5; 

коэффициент шума дополнительных каналов (ПВО, ЗГЛ) на 
каждой рабочей частоте — не более 6,5; 

полоса пропускания — 6 МГц; 

максимальная мощность входного сигнала— 1-Ю -7 Вт. 

Коэффициент шума является основным параметром приемной 
системы, так как определяет дальность обнаружения РЛС 

Состав (рис. 4.1): 

т^ппсп Л Ріоч ^ КОНСТруктивно Р азме ВДены и описаны в АВС)" 

, 1У4111Ш9 (18) —частотный разделитель и преобразователь 

частоты (3 шт.); 

194ПП10 194ПП13 — делители сигналов гетеродинов 1_4-го 

каналов. 

4.1.2. ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА ПОДСИСТЕМЫ СВЧ 

194ПП09 (18) — частотный разделитель и преобразователь час- 

ТОТЫ. 

В состав подсистемы входят три блока 194ПП08 (18) обеспе- 
фазрфования° ОТВеТСТВеННО обработку сигналов ОК, ДК и канала 
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Состав блока 194ПП09 (18): 

194ВВ12 (82) — частотный разделитель, предназначен для 
разделения поступающих сигналов СВЧ на четыре частотных ка¬ 
нала; 

ферритовый циркулятор (ФЦ), обеспечивает прохождение сиг¬ 
налов в прямом направлении; 

полосно-пропускные фильтры (ППФ), служат для частотного 
разделения сигналов и состоят из резонаторов, выполненных на 
полосковых линиях. Настроечным винтом резонатора устанавли¬ 
вается рабочая частота. Регулировка заводская; 

194ПП08 (4 шт.) — смеситель с предварительным усилителем 
промежуточной частоты (ПУПЧ). 

Смеситель предназначен для преобразования поступающего 
сигнала частотного канала в промежуточную частоту. Выполнен 
по балансной схеме на диодах Д1, Д2, включенных в микропо¬ 
лосковый мост. В плечи моста через ферритовый вентиль У1 
и аттенюатор РЕГ. СИГН. подается входной сигнал, а через фер¬ 
ритовый вентиль У2 и аттенюатор РЕГ. ТОКА — сигнал гетеро¬ 
дина. На входе моста включен короткозамкнутый шлейф,‘пред¬ 
назначенный для исключения проникновения сигнала ПЧ в цепи, 
сигнала и гетеродина. 

Нагрузкой смесителя является колебательный контур Ы, С5, 
настроенный на промежуточную частоту (МГц): 

/пч == /сиги—/гет == 24. 

Сигнал ПЧ с колебательного контура усиливается ПУПЧ, вы¬ 
полненным на транзисторе, и подается в блок 194ПУ17. 

Аттенюатором РЕГ. ТОКА устанавливается номинальная мощ¬ 
ность сигнала гетеродина, подаваемого на смеситель. Значения то¬ 
ков диодов смесителя должны находиться в пределах (1+0,5) мА. 

Аттенюатором РЕГ. СИГН. устанавливается номинальная 
мощность входного сигнала по минимальному значению коэффи¬ 
циента шума (измеряется блоком 194ПУ15); 

схема контроля блока 194ПП09 (18) предназначена для изме¬ 
рения токов диодов смесителей и напряжения + 12 В, состоит из 
индикаторного прибора ИП1 и переключателя В1 КОНТРОЛЬ, 
обеспечивающего коммутацию токов диодов смесителей и напря¬ 
жения + 12 В на прибор. 

194ПП10 — делитель сигналов гетеродина 1-го канала. 

Состав блока 194ПП10: 

194ВВ19 — полосно-пропускной фильтр (ППФ), предназначен 
для ослабления комбинационных частот в составе сигнала гете¬ 
родина. Полоса пропускания фильтра — 7 МГц. 

Фильтр состоит из трех резонаторов на микрополосковых ли¬ 
ниях: 

194ВВ15 — делитель мощности, предназначен для равноампли¬ 
тудного деления мощности сигнала гетеродина и выполнен на 
отрезках микрополосковых линий, 


ПО 


С выходов делителя сигналы гетеродина подаются на соответ¬ 
ствующие смесители для преобразования входного сигнала в ПЧ. 

Делители сигналов гетеродинов 2—4-го каналов аналогичны 
по конструкции и отличаются от делителя 1-го канала частотами 
настройки ППФ. 

4.2. ПОДСИСТЕМА ПЧ 

4.2.1. НАЗНАЧЕНИЕ И СОСТАВ ПОДСИСТЕМЫ 

Подсистема ПЧ предназначена для обработки поступающих 
сигналов по ПЧ. 

Состав (см. рис. 1.9)—четыре частотных канала ПЧ. В каж¬ 
дый канал входят следующие блоки: 

194ПУ17 — блок автокомпенсации помех (АКЩ и логарифми¬ 
ческий УПЧ (ЛУПЧ); 

194ПУ13 (18) — блок фазовых детекторов и подавления НАП. 

В 1^-м частотном канале применяется блок 194ПУ13, а во 2— 
4-м каналах — блоки 194ПУ18; 

354ПУ01 — формирователь ПЧ и фазирующих импульсов; 

194ПУ16 — анализатор сигналов НАП и ПВО; 

194ПУ15 — блок контроля. 

4.2.2. БЛОК АКП И ЛУПЧ ПЕЛЕНГА (БЛОК 194ПУ17) 

4. 2 . 2 . 1 . НАЗНАЧЕНИЕ, ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

И СОСТАВ БЛОКА 

Блок 194ПУ17 предназначен: 

для линейного усиления по ПЧ сигналов ОК; автокомпенсации 
активных шумовых помех в линейном канале (6 К); 

для усиления логарифмическими УПЧ помеховых сигналов 
ОК и ДК и преобразования их в видеосигналы «ПЕЛ. ОК» (ВЫХ 
А1 ), «ПЕЛ. ДК»; 

для усиления логарифмическими УПЧ ответных импульсных 
помех ОК и ДК и преобразования их в видеоимпульсы «ПВО 
ОК», «ПБО ДК»; 

для формирования признаков наличия активной шумовой по¬ 
мехи в ОК АП (ШАП). 

Технические характеристики: 

коэффициент подавления активных шумовых помех (Клод) 
(дБ): 

^под = 201&4^ >20, 

и о 

где ІІ П — уровень активной шумовой помехи на выходе линей¬ 
ного канала при выключенном автокомпенсаторе; 
— уровень остатка от помехи на выходе линейного ка¬ 
нала при включенном АКП; 













динамический диапазон линейного канала — 48 дБ; 
динамический диапазон ЛУПЧ — более 60 дБ. 

В состав блока входит 17 ячеек. Передняя панель блока при¬ 
ведена на рис. 4.2. 



Рис. 4.2. Передняя панель блока 194ПУ17 
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4.2.22. НАЗНАЧЕНИЕ И ПРИНЦИП РАБОТЫ 
АВТОКОМПЕНСАТОРА АКТИВНЫХ ШУМОВЫХ ПОМЕХ 

АКП предназначен для автокомпенсации активных шумовых 
помех, принимаемых основным или боковыми лепестками диаг¬ 
раммы направленности антенны. Режимы работы: защиты глав¬ 
ного лепестка (ЗГЛ) и компенсации боковых лепестков (КБЛ). 

ЗГЛ—режим защиты главного лепестка. Применяется для 
компенсации активных шумовых помех, создаваемых постанов¬ 
щиками активных помех по главному лепестку. 

В режиме ЗГЛ реализуется метод поляризационной селекции 
сигнала. Диаграммы направленности основного канала (ОД) и 
дополнительного канала (ЗГЛ) одинаковы на прием (рис. 4.3) 
и отличаются лишь поляризацией принимаемого сигнала. Антенна 
ОК излучает и принимает сигнал с горизонтальной поляриза¬ 
цией, а антенна ЗГЛ принимает сигнал с вертикальной поляри¬ 
зацией. 



Рис. 4.3. Принцип работы АКП в режиме ЗГЛ 

Как правило, постановщик активных помех ставит помеху 
с круговой поляризацией. Следовательно, по основному каналу 
будут приняты эхо-сигнал, отраженный от ПАПЬ1І/ С , и горизон¬ 
тальная составляющая активной помехи Н п - По каналу ЗГЛ при¬ 
нимается только вертикальная (ортогональная) составляющая 
помехи Ѵ и і- В АКП помеховым сигналом Д„і, принимаемым ка¬ 
налом ЗГЛ, компенсируется сигнал помехи в основном канале 
и выделяется сигнал от цели. 

Таким образом, режим ЗГЛ может применяться дли проводки 
постановщиков активных помех. 

КБЛ — режим компенсации боковых лепестков. Применяется 
для компенсации активных шумовых помех, принимаемых по боко¬ 
вым лепесткам диаграммы направленности антенны. 

Принимаемая по боковым лепесткам помеха ухудшает соотно¬ 
шение сигнал/шум в ОК, что приводит к ухудшению наблюдае¬ 
мости или пропаданию сигналов от целей во всей зоне об¬ 
зора РЛС. 


8 Зак. 1090с 
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В режиме КБЛ для компенсации помех, принимаемых по бо¬ 
ковым лепесткам, применяется метод пространственной селекции 
сигнала. Кроме основного канала приема используется дополни¬ 
тельный канал ПВО. Диаграмма направленности антенны ИБО 
перекрывает боковые лепестки диаграммы направленности основ¬ 
ной антенны (рис. 4.4). 

По основному каналу принимаются сигнал от цели по глав¬ 
ному лепестку Ѵ с и сигнал помехи по боковым лепесткам Ѵ и . По 
каналу ПБО принимается сигнал помехи. В АКП с помощью по¬ 
мехового сигнала по каналу ПБО компенсируется помеховый сиг¬ 
нал в основном канале. 



В блоке 194ПУ17 применен квадратурный автокомпенсатор 
активных помех. Принцип работы АКП рассмотрен на векторных 
диаграммах (рис. 4.5). В общем случае сигнал помехи, принима¬ 
емый по дополнительному каналу (Кддк), не совпадает по ампли¬ 
туде и фазе с сигналом помехи, принимаемым по основному ка¬ 
налу (Дпок). Для компенсации помехи по основному каналу необ¬ 
ходимо получить компенсирующий вектор ІІ и , который по вели¬ 
чине был бы равен вектору, а по фазе отличался на 180°. 

Компенсирующий вектор Н п можно получить как векторную 
сумму двух квадратурных составляющих помехи (КіП ПД к, 
КгБіідкі ). Для этого Ддд поворачивается фазовращателем на 90°, 
и затем векторы Н пдк и Ѵ тк і умножаются соответственно на 
коэффициенты передачи КК К2, взятые с необходимым знаком. 
Значения и знак коэффициентов подбираются автоматически. 

Структурная схема АКП приведена на рис. 4.6. Входной сигнал 
Нок поступает на сумматор. Сигнал дополнительного канала пода¬ 
ется на фазовращатель (ФВ). С выходов ФВ квадратурные соста¬ 
вляющие сигнала помехи поступают на балансные модуляторы, в 
которых автоматически под действием управляющего напряжения 
устанавливаются коэффициенты передачи КК К2. С выходов БМ 
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квадратурные составляющие помехи подаются на сумматор и ком¬ 
пенсируют сигнал помехи в основном канале. 

Для получения управляющего напряжения сигнал основного- 
канала с выхода сумматора подается на перемножитель. На вто¬ 
рой вход перемножителя через ФВ без изменения фазы подаются 
сигналы дополнительного канала. Перемножитель представляет 
собой фазовый детектор, амплитудно-фазовая характеристика ко¬ 
торого приведена на рис. 4.7. 


і 



Рис. 4.5. Векторные диаграммы, поясняющие принцип работы АКП 

Если помехи ОК и ДК имеют между собой связь по фазе, т. е- 
поступают от одного источника (помехи коррелированные), то на 
выходе перемножителя будет сигнал постоянной величины, значе¬ 
ние и знак которого определяются сдвигом фаз. Через ключ 2 на 
интегрирующей емкости С и накапливается этот сигнал и в каче¬ 
стве управляющего напряжения поступает на балансный модуля¬ 
тор. В зависимости от величины и знака управляющего напряже¬ 
ния меняются соответственно коэффициент передачи балансного 
модулятора и фаза выходного напряжения БМ (0 или 180°). 

Если помехи не похожи друг на друга (некоррелированы), то- 
каждый момент времени сдвиг фаз между ними будет случайный. 
Видеосигналы на выходе перемножителя будут иметь случайную- 
амплитуду. На интегрирующей емкости не будет накапливаться 
управляющее напряжение, в АКЕІ не компенсируется помеха. 

Включение балансных модуляторов производится после ана¬ 
лиза наличия помехи в блоке 194ПУ17. При наличии помехи выра¬ 
батываются сигналы «Вкл. БМ1», «Вкл. БМ2». 

При дальнейшей обработке в аппаратуре ДПВ осуществляется 
накопление сигналов в течение восьми периодов повторения. В это 
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время амплитуда и фаза сигналов не должны изменяться в АКП. 
Поэтому формирование управляющих напряжений для балансных 
модуляторов осуществляется один раз в восемь периодов. В кон¬ 
це 8-го периода повторения поступает импульс запуска ИЗ 16 
(рис. 4.8), под действием которого формируются импульсы ПАМ и 
«Сброс интегр.». Импульсом ПАМ замыкается ключ 2, и он под¬ 
готавливает цепь заряда интегрирующих емкостей. Импульсом 
«Сброс интегр.» замыкается ключ 1 на 10 мкс и осуществляется 
разряд интегрирующих емкостей. В оставшиеся 120 мкс, когда 
действует импульс ПАМ, осуществляется заряд интегрирующих 
емкостей. Через восемь периодов повторения процесс повторя¬ 
ется. 
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Рис. 4.8. Временное диаграммы работы АКП 


4.2.3. ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА БЛОКА 194ПУ17 

4.2.3.1. ЛИНЕЙНЫЙ КАНАЛ (РИС. 4.9) 

И2УП2 — сумматор, предназначен для замешивания сигналов 
ОК и ДК с контрольными сигналами, поступающими с блока 
194ПУ15. 
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Рис. 4.9. Функциональная схема 



блока 194ПУІ7 




















Сигналы ОК и ДК с выхода сумматоров подаются соответствен¬ 
но в ячейки И2КП11, И2УП12. 

В ячейке конструктивно размещены два усилителя сигналов 
для канала пеленга. Регулировками В —ОК, Б —ДК регулируется 
амплитуда сигналов, поступающих в канал пеленга. 

И2УП12 — регулируемый УПЧ, предназначен для усиления по¬ 
ступающих сигналов ДК- 

В усилителе возможна плавная регулировка усиления сигна¬ 
лов потенциометрами РУ КБЛ (при поступлении команды управ¬ 
ления «КБЛ» или «Кш ДК «О»), РУ ЗГЛ (при поступлении 
команды «ЗГЛ») и РУМК (при поступлении команды МК «1» 
с кнопки Кні). Команды управления подаются на усилитель че¬ 
рез схему управления. Данными регулировками устанавливается 
максимальный коэффициент подавления АКП. 

В усилителе обеспечивается дискретное изменение усиления на 
6 или 12 дБ. 

При разности сигналов «ПЕЛ. ОК», «ПЕЛ. ДК» (проверяемой 
в устройстве сравнения) в пределах 0,36 В<С«ПЕЛ. ОК» — «ПЕЛ. 
ДК» < 0,72 В коэффициент усиления увеличивается на 6 дБ, а при 
разности «ПЕЛ. ОК» — «ПЕЛ. ДК» > 0,72 В коэффициент усиле¬ 
ния увеличивается на 12 дБ. Во втором случае на выходе устрой¬ 
ства сравнения формируется признак ШАП20 (признак наличия 4 
активной шумовой помехи в ОК)- 

Сигналы ДК с выхода ячейки подаются в ячейку И2КП11. 

И2КП11 — коммутатор, предназначен дл'я коммутации сигна¬ 
лов основного и дополнительного каналов. 

В режиме ЗГЛ при наличии признака ШАП20 осуществляется 
переключение каналов ОК на ДК. 

Такое переключение возможно за счет деполяризации отражен¬ 
ных от целей сигналов, в результате чего они принимаются кана¬ 
лом ЗГЛ. Так как уровень помехи в канале ЗГЛ меньше, чем в 
основном канале (при наличии признака ШАП20), то сигналы от 
целей будут выделены в АКП. 

В ячейке осуществляется допусковый контроль наличия вход¬ 
ных и выходных сигналов основного канала. Контроль произво¬ 
дится двумя пороговыми устройствами и светодиодами И2КП11 
ВХ. ОК. И2КП11 ВЫХ. ОК. Пороги срабатывания пороговых 
устройств — 100 мВ. Для получения такого уровня сигнала ис¬ 
пользуется сигнал НГ, формируемый в блоке 194ПУ15. 

Для допускового контроля необходимо: 

на шкафу 195УУ01 переключатель РР—ДУ установить в поло¬ 
жение ДУ; 

на блоке 194ПУ15 нажать кнопку МЕСТИ., переключатель 
КОНТРОЛЬ установить в положение НГ; 

на блоке 194ПУ17 (ячейка И2УП2) подключить к свободному 
разъему ВХОД КОНТР. 2 осциллограф и замерить уровень сиг¬ 
нала НГ, который должен быть не менее 100 мВ; нажать кнопку 
МК и убедиться, что загорелись светодиоды И2КП11 ВХ. ОК, 
И2КП11 ВЫХ. ОК; 
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И2УРЗ — компенсатор, предназначен для компенсации актив¬ 
ных шумовых помех. 

В ячейке конструктивно размещены фазовращатель, два ба¬ 
лансных модулятора, сумматор и выходной усилитель. Регулиров¬ 
кой РУ ОК можно в небольших пределах изменять амплитуду 
выходных сигналов и шумов. 

При измерении коэффициента шума по команде Кш «0» вклю¬ 
чается реле Р1 и коммутирует с сумматора на выход блока сиг¬ 
нал для измерения коэффициента шума. По команде .-«Кш ДК «0» 
дополнительно включаются реле Р2, РЗ и своими контактами по¬ 
дают на управляющий вход БМ1 постоянное напряжение. Коэф¬ 
фициент передачи балансного модулятора становится постоянным, 
что необходимо для измерения коэффициента шума ДК. 

Контроль прохождения сигналов ОК через ячейку осуществля¬ 
ется пороговым устройством в ячейке И2ЛП1 и светодиодом 
ВЫХ. ОК- Контроль производится по сигналам НГ так же, как и 
в ячейке И2КП11. 

И2ФР2 (У6, У8) — ф ильтры ПЧ, предназначены для ослабле¬ 
ния влияния пассивных помех на работу АКП. Фильтр ПЧ состо¬ 
ит из полосового фильтра (ПФ), настроенного на промежуточную 
частоту, и двух режекторных фильтров (РФ), настроенных соот¬ 
ветственно на частоты [ пч — 1,7 МГц, / П ч+К7 МГц. При работе 
АКП включены режекторные фильтры и не пропускают сигналы 
пассивных помех в ячейку И2ХА6. Сигналы активных помех про¬ 
ходят через режекторные фильтры, так как имеют более широкий 
спектр частот. 

При местном управлении РЛС с блока 194ПУ15 в ячейки 
И2ФР2 поступает команда МЕСТН., по которой в работу вклю¬ 
чается полосовой фильтр. Это необходимо для измерения коэффи¬ 
циента подавления АКП по сигналам ГШ ПЧ, так как эти сигна¬ 
лы имеют неширокий спектр. 

/И2ХА6 — устройство квадратурной корреляционной обработки, 
предназначено для формирования управляющих напряжений для 
балансных модуляторов. 

Ячейка состоит из фазовращателя, двух перемножителей, двух 
интеграторов и формирователя признака ШАПЗ. Принцип работы 
ячейки пояснен в подп. 4.2.2.2. 

Формирователь признака ШАПЗ при превышении сигнала по¬ 
мехи на выходе умножителей над уровнем собственных шумов на 
3 дБ вырабатывает признак ШАПЗ — лог. «0», который исполь¬ 
зуется в ячейке И2ХЛ46 для включения АКП. Наличие признака 
индицируется светодиодом ШАПЗ. 

Сигналы дополнительного канала Вх. АК1 и основного ка¬ 
нала Вх. АК2 подаются в ячейку И2ЛП1 на пороговые устройства 
для допускового контроля. Контроль производится по сигналам 
НГ так же, как и в ячейке И2КП11. Индикация сигналов осуще¬ 
ствляется светодиодами И2ХА6 ВХ. АКК ВХ. АК2, включенными 
на выходе ячейки И2ЛП1. 
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И2ХЛ46 — ячейка управления АКП. Ячейка конструктивно со¬ 
стоит из трех формирователей: / Т доѵті\ 

формирователя команд управления коммутатором (И2КП11). 
При наличии признака ШАП20 и команды «ЗГЛ» формирователь 
изменяет уровни выходных команд «Перекл. Вх. 2», «Перекл. Вх. 
1» с «Лог. 1» на «Лог. О», в ячейке И2КТІ11 осуществляется ком¬ 
мутация каналов. Светодиод ВКЛ. И2К.П11 сигнализирует о ком¬ 
мутации; 

формирователя команд управления балансными модуляторами. 
При наличии команды «ЗГЛ» («КБЛ») и признака ШАПЗ на вы¬ 
ходе формируются команды включения балансных модуляторов в 
ячейке И2УРЗ; 

формирователя сигналов управления. При поступлении импуль¬ 
са запуска ИЗ 16 формирователь вырабатывает импульсы «Сброс 
интегр.», «ПАМ», которые используются для управления ключа¬ 
ми в ячейке И2ХА6. 

И2УР4 — регулируемый усилитель, предназначен для разделе¬ 
ния поступающих сигналов на два канала и их усиления. 

Входные сигналы с ячейки И2УРЗ разделяются на два 
канала: 

линейный канал, состоит из усилителя и ограничителя. В уси-ѵ 
лителе предусмотрена регулировка усиления потенциометрами 
РРУ ДЕ 2 , ЛЕз, |ДЕ 4 . Потенциометры переключаются соответствен¬ 
но командами ДЕ 2 «О», ДЕ 3 «О», АЕ 4 «О», поступающими с блока 
354ПУ01. Потенциометрами выравниваются уровни собственных 
шумов на выходе приемника при переключении полос пропуска¬ 
ния. Сигналы с выхода усилителя поступают на ограничитель с 
уровнем ограничения 60—70 мВ (максимально возможная ампли¬ 
туда полезного эхо-сигнала на выходе блока). С выхода ограни¬ 
чителя эхо-сигналы подаются в линейный канал блока 
194ПУ13(18); 

канал ШБ, состоит из нерегулируемого усилителя. С выхода 
усилителя эхо-сигналы подаются в канал ШБ блока 194ПУ13(18). 

4.2.З.2. КАНАЛ ПЕЛЕНГА 

Канал пеленга состоит из двух подканалов ОК и ДК, идентич¬ 
ных по конструкции. В состав каждого подканала входят: 

И2ФР2 — фильтр ПЧ; 

ПП0801 — субблок ЛУПЧ; 

И2ДАЗ — амплитудный детектор. 

Входными сигналами канала являются помеховые сигналы 
«Пел. ОК», «Пел. ДК», поступающие на промежуточной частоте с 
ячейки И2УП2. 

И2ФР2 (У10, У11) — фильтр ПЧ. Ячейка И2ФР2 основного 
канала на рабочем участке дистанции работает в режиме полосо¬ 
вого фильтра (ПФ). Полосовой фильтр обеспечивает предвари¬ 
тельную селекцию ответных импульсных помех, т. е. обеспечива¬ 
ется режим ПБО. В конце дистанции в пределах импульса за¬ 


122 


пуска ИЗ 10 включаются режекторные фильтры для ослабления 
влияния пассивных помех на формирование отметок пеленга т. е. 
обеспечивается режим пеленга. 

Коммутация режимов работы ячейки осуществляется по 
команде ПФ «0», поступающей с ячейки И2СП6 через кнопки 
Кні и КнЗ. 

Ячейка И2ФР2 дополнительного канала постоянно работает в 
режиме полосового фильтра для исключения формирования.лож¬ 
ных пеленгов по сигналам МП и ПП. 

ПП0801 ЛУПЧ, предназначен для усиления без ограничения 
помеховых сигналов в большом динамическом диапазоне. Состоит 
из шести последовательно включенных каскадов, обеспечивающих 
логарифмическую характеристику усиления. 

И2ДАЗ амплитудный детектор, предназначен для усиления и 
преобразования в видеосигналы поступающих с ЛУПЧ сигналов, 
селекции сигналов ответных импульсных помех. 

Входные сигналы усиливаются усилителем. Регулировкой А 
регулируется амплитуда усиливаемых сигналов. При настройке 
канала пеленга регулировками В ОК, В ДК в ячейке И2УП2 и ре¬ 
гулировками А в ячейках И2ДАЗ добиваются идентичности амп¬ 
литудных характеристик ЛУПЧ. Это означает, что во всем дина¬ 
мическом диапазоне усиливаемых сигналов амплитуды сигналов 
на выходе ячеек И2ДАЗ должны быть одинаковы при одинаковых 
входных сигналах. Для настройки используются сигналы НГ или 
ГШПЧ, формируемые в блоке 194ПУ15. 

Амплитудный детектор (АД) предназначен для преобразова¬ 
ния поступающих сигналов ПЧ в видеосигналы. С выхода АД сиг¬ 
налы пеленга подаются в шкаф 195ПС02 («ПЕЛ. ОК», «ПЕЛ. 

ДК») для формирования отметок пеленга, а также во внутренние 
цепи блока. 

Одновременно с выхода АД видеосигналы поступают на филь¬ 
тры низких частот (ФНЧ), предназначенные для выделения видео¬ 
сигналов ответных импульсных помех. Полоса пропускания ФНЧ 
переключается командами управления ДЕ 2 «1», ДЕ 3 «1» ДЕ 4 «1» 
поступающими с блока 354ПУ01. 

Далее видеосигналы ответных импульсных помех усиливаются 
видеоусилителем и подаются в блок 194ПУ16 («ПБО ОК», «ПБО 
ДК»), а также во внутренние цепи блока. 

Регулировками А ДЕ 3 , А ДЕ 4 , А ПБО выравнивается ампли¬ 
туда сигналов ответных импульсных помех на выходе ячейки при 
переключении полос пропускания. Для настройки используются 
•сигналы КИ2, формируемые в блоке 194ПУ15. 

И2СП6 — анализатор ШАП, предназначен для формирования 
признака наличия шумовой активной помехи и команд управления 
режимами работы ячейки И2ФР2 (У10). 

Сигналы основного канала пеленга поступают на пороговое 
устройство. Если помеховый видеосигнал превышает 0,8 В, то на 
выходе ПУ формируется признак шумовой активной помехи, кото¬ 
рый через ячейку И2ЛП1 поступает для индикации на светодиод 
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ПРИЗНАК АП, а также подается в шкаф 195ПС02, где разреша¬ 
ет формирование отметки пеленга, и в блок 194ПУ16. 

Формирователь команд управления при поступлении команды 
ПБО «О» формирует команду ПФ «О». В ячейке И2ФР2 (УЮ) 
включается полосовой фильтр. При поступлении импульса запус¬ 
ка И310 уровень команды ПФ «О» меняется на лог. «1». В ячейке 
И2ФР2 включается режекторный фильтр. 

4.2.3.3. КОНТРОЛЬ РАБОТЫ БЛОКА 194ПУІ7 

Допусковый контроль работы ячеек блока обеспечивается ячей¬ 
кой контроля И2ЛП1 (У17) и светодиодами. В ячейке И2ЛП1 
имеется набор пороговых устройств, на которые поступают сиг¬ 
налы с ячеек блока. Контроль производится по прохождению сиг¬ 
налов НГ, формируемых в блоке 194ПУ15. При превышении сиг¬ 
налом НГ порога и нажатой кнопке МК загораются соответствую¬ 
щие светодиоды (например, «ПЕЛ. ОК»), сигнализирующие об 
исправности тракта прохождения сигнала. 

Контроль прохождения команд управления производится по 
загоранию соответствующих светодиодов, сигнализирующих о на¬ 
личии команды (например, «ЗГЛ»). 

Контроль питающих напряжений, команд и сигналов произво л 
дится на гнезде Гні «Контр», на которое переключателем В1 ком¬ 
мутируются контролируемые напряжения. 

При контроле блока используются следующие кнопки. 

МК (Кні) предназначена: 

для подачи напряжения 5 В на светодиоды, сигнализирующие 
об исправности блока при допусковом контроле; 

для подачи команды МК «1» (5 В) в ячейку И2УП12. В ячей¬ 
ке включается усилитель для передачи сигналов ДК на АКП; 

для подачи корпуса в ячейку И2ФР2. В ячейке включается 
полосовой фильтр (имитируется режим ПБО). 

ВКЛ. АКП (Кн2) предназначена для формирования команд 
включения балансных модуляторов и имитации сигнала ПАМ, что 
необходимо для местного включения АКП. При нажатии кнопки 
загораются светодиоды ВКЛ. АКП и ПАМ. 

ПЕЛ. (КнЗ) предназначена для подачи напряжения +5 В в 
ячейку И2ФР2. В ячейке включается режекторный фильтр (ими¬ 
тируется режим пеленга). 

4.2.4. БЛОК ФАЗОВЫХ ДЕТЕКТОРОВ 
И ПОДАВЛЕНИЯ НАП (БЛОК 194ПУ13 (18) 

4.2.41. НАЗНАЧЕНИЕ, ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
И СОСТАВ БЛОКА 

Блок 194ПУ13(18) предназначен для линейного усиления по¬ 
ступающих ' эхо-сигналов, подавления нестационарных активных 
помех и для преобразования усиленных сигналов ПЧ в видеосиг¬ 
налы. 


Технические характеристики: 
полоса пропускания: 

А/г= (528+50) кГц; 

А/з= (280+40) кГц| ; 

А/ч= (160+30) кГц/ 

зап?с 0 ка 0 рЛС Р0ПУСКаНИЯ определяется Режимом работы и частотой 

уровень собственных шумов на выходе блока: 
в линейном режиме— (8+2) мВ- 
в режиме ШБ — 250 . . . 450 мВ; ’ 

не бо а лее ИІ 5% аМПЛИТУД видеосигналов на квадратурных выходах — 

максимальная амплитуда сигналов на выходе блока- і-З В 

(реж™Т да Р влеи“ : н Р А е й) М ЛК <™ ейныЯ » Р™ ШБ 

Режимы фазирования: ’ ^ - 

Р ™ ИСТИНН0Й коге Р ентн °сти. В качестве опорного, напряже¬ 
ния для фазового детектора используется напряжение / пч ; ‘ 
режим эквивалентнощѣнутренней когерентности. Опорным на- 
рЯ Г™ ем для фазовогб детектора является напряжение когерецт- 

чика п Т еп Р р 0ДИНа ’ фази |У емого зондирующим сигналом передат- 
ч ка, переведенным н+промежуточную частоту. Режим включа 
ется кнопкой ФАЗ. на пульте 195УФ01. включа- 

Передняя панель блока приведена на рис 4 10 
Состав (рис. 4.И): 

И2КС2 (У 1, УЗ) — коммутаторы ПЧ- 
И2УР2 —регулируемый УПЧ; 

И2ФЕ1 — фильтр ПЧ; : 

тлоѵ^і ^ — фазовые детекторы; 

С и ограничителем; 

моттіФ,о ~ с У бблок когерентного гетеродина; 

2НФ2 — формирователь опорного напряжения. 

* Рлок 194ПУ18 отличается от блока 194ПУ13 отсутствием суб¬ 
блока когерентного гетеродина ИЗПУ01. чьием С уо 

4.2.4.2. ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА БЛОКА 194ПУ13 
Линейный канал 

ного И кан С алГ К ° ММутатор ПЧ ’ предназначен для включения линей- 

Иа вход коммутатора с блока 194ПУ17 поступают сигналы 

каТэІпУІй^и Наличии команды ШБ с уровнем «Лог. 0» (с бло¬ 
ка 194ЛУ16) входные сигналы коммутируются на выход ячейки 

В коммутаторе имеется регулируемый УПЧ; Потенциометром 
УСИЛ. регулируется амплитуда выходных сигналов ~ Р 
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И2УР2 - регулируемый УПЧ, "Р“»“" а,е " ’ ГлюЗТТГс 

амплитуд поступающих сигналов ПЧ при переключи и 

пропускания. 



Выпавнивание амплитуд производится регулировками РРУ 
лр а*р \Рл которые коммутируются соответствующими коман¬ 
дами АР\, АРз, АР 4 , поступающими с блока 354ПУ01. На гнезде 


ВХОД ячейки контролируются входные сигналы, а на свободном 
разъеме ВЫХ. 2 — выходные сигналы ячейки. 

И2ФЕ1 — фильтр ПЧ, предназначен для оптимальной фильт¬ 
рации поступающих эхо-сигналов, что улучшает соотношение сиг¬ 
нал/шум на выходе ячейки. 

Оптимальная фильтрация достигается применением фильтров 
ПЧ, полоса пропускания которых согласована со спектром усили¬ 
ваемого сигнала. При изменении режимов работы РЛС меняется 
длительность зондирующего сигнала, а следовательно, и отражен¬ 
ных сигналов. Для обеспечения оптимальной фильтрации полоса 
пропускания переключается по командам управления А Р 2 , АРз г 
АР 4 , поступающим с блока 354ПУ01. 

На гнезде ВХОД ячейки контролируются входные сигналы, а 
на свободном разъеме „ВЫХ. 2 — выходные сигналы ячейки. 

И2ДФ1 — фазовый детектор, предназначен для преобразования 
поступающих сигналов ПЧ в видеосигналы, амплитуда которых 
зависит от фазового сдвига сигналов ПЧ относительно опорного- 
напряжения. 

В составе блока две ячейки У9 и У10, обеспечивающие получе¬ 
ние двух квадратурных составляющих видеосигналов, что дости¬ 
гается сдвигом на 90° опорного напряжения, подаваемого на фа¬ 
зовые детекторы. Потенциометрами РЕГ. УСИЛ. устанавливается 
одинаковое усиление видеосигналов в обеих ячейках. 

На контрольных гнездах ЭХО-К1, ЭХО-К 2 контролируются 
выходные сигналы блока. 

Канал компенсации НАП (ШБ) 

И2УЖ1—УПЧ с БАРУ и ограничителем, предназначен для 
усиления и последующего ограничения НАП, поступающих в со¬ 
ставе сигнала «Эхо-ШБ». 

Нестационарной активной помехой является короткоимпулъс- 
ная помеха, по которой не успевает сработать автокомпенсатор. 
Проявляется на экране в виде множества точек, коротких отме¬ 
ток, затрудняющих работу оператора. 

Принцип компенсации НАП основан на применении схемы 
ШОУ — БАРУ (широкополосный усилитель — ограничитель — уз¬ 
кополосный усилитель. Регулировка усиления широкополосного- 
усилителя осуществляется схемой БАРУ). 

Входной сигнал «Эхо-ШБ» поступает на широкополосный уси¬ 
литель, полоса пропускания которого согласована со спектром 
ожидаемой НАП. В широкополосном усилителе усиливаются НАП 
и полезные эхо-сигналы. Причем за счет широкой полосы пропус¬ 
кания шумы усиливаются настолько, что эхо-сигналы остаются в 
шумах (рис. 4.12). Широкополосный усилитель охвачен схемой 
БАРУ. Постоянная времени БАРУ: Тбару і = 20 мкс; Тбару 2=35 мкс. 

Переключается по команде управления «БАРУ т» (Л/ 4 ). 

Схема БАРУ предназначена для ослабления протяжных ак¬ 
тивных помех, которые могут поступать на вход широкополосного 
усилителя. При отключенном входном напряжении на гнезде'ГнІ 

А 
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134 ПУ13 (18) 
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Рис. 4.11. Функциональная схема 



9 Зак. 1090с 
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НУЛЬ БАРУ должно быть небольшое отрицательное напряжение 
(—0,2 ... —0,5 В). На свободном разъеме Ш2 контролируется 
постоянная времени БАРУ по контрольному сигналу КС1, форми¬ 
руемому в блоке 194ПУ15. 

Ограничитель предназначен для двустороннего ограничения- 
сигнала, поступающего с широкополосного усилителя. Уровень 
ограничения устанавливается на уровне собственных шумов, что- 
приводит к потере энергии НАП и она остается в шумах. В даль¬ 
нейшем ограниченные сигналы через ячейки И2КС2, И2УР2 посту¬ 
пают на фильтр ПЧ (И2ФЕ1), выполняющий роль узкополосного 



Рис. 4.12. Эпюры, поясняющие принцип компенсации НАП 


усилителя (третий элемент схемы ШОУ). Спектр полезного сиг¬ 
нала согласован с полосой пропускания фильтра, полезные сиг¬ 
налы проходят через фильтр и улучшается соотношение сигнал/ 
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шум. Сигналы НАП остаются в шумах, так как за время их корот¬ 
кой длительности они не успевают «раскачать» фильтр ПЧ. Ос¬ 
новное условие работы схемы ШОУ — длительность НАП должна 
быть много меньше длительности полезного сигнала. При равен- 
ствб длительностей схема ШОУ не дзет эффектз. 

(УЗ) ключ ПЧ, предназначен для включения ка¬ 
нала ШБ. 

Управление каналом ШБ осуществляется кнопкой НАП (на 
пульте 195УФ01). Команда управления подается в блок 194ПУ16. 
В блоке анализируется наличие НАП в канале приема. При нали¬ 
чии вырабатывается признак включения НАП — команда «ШБ — 
лог 1», которая подается на ключи ПЧ («У1», «УЗ»), Ключ ПЧ 
«У1» размыкается и выключает линейный канал, а ключ ПЧ «УЗ» 
замыкается и коммутирует сигналы ПЧ с ограничителя на 'регу¬ 
лируемый усилитель И2УР2 для дальнейшей обработки. 

Потенциометром УСИЛ. (И2КС2-УЗ) регулируется амплитуда 
сигналов в канале ШБ. У 



И 


( Канал опорного напряжения 

ИЗПУ01 — субблок когерентного гетеродина, предназначен для 
получения синусоидального напряжения частотой 24 МГц коге¬ 
рентного с зондирующим сигналом передатчика. 

^л? Р йл Н /™ ЗТИИ кнопки ФАЗ - на пульте 195УФ01 по цепи ПЧ 
ФАЗ. ИМП. с блока 354ПУ01 поступает фазирующий импульс! 
переведенный на промежуточную частоту, и фазирует когерентный 
гетеродин. С когерентного гетеродина сфазированное синусои- 

ЙЙЙЙ 06 нап Р яжение подается через контакты 3—2 Р1 в ячейку 
И2ПФ2 (в режиме «ФАЗ.» реле Р1 включено) 

При ненажатой кнопке ФАЗ. по цепи ПЧ, ФАЗ. ИМП. посту- 
И2ПФ2 ПрЯЖеНИе ПЧ И Чере3 контакты 1~2 Р1 подается в ячейку 

И2ПФ2 — формирователь опорного напряжения. 

Опорное напряжение поступает на стабилизатор, где стабили¬ 
зируется по амплитуде и подается на фазовращатель (ФВ). Фазо¬ 
вращатель разделяет опорное напряжение на две квадратурные 
составляющие, которые усиливаются УПЧ и подаются на фазовые 
детекторы. ^ 

Амплитуда выходного опорного напряжения— (360+60) мВ 
Устанавливается потенциометрами УСИЛ. 1, УСИЛ.. 2 на квадра¬ 
турных выходах ячейки. 

Входное опорное напряжение ячейки контролируется на гнезде 
Вх. Выходные напряжения ячейки с помощью диодов преобразу¬ 
ются в постоянные напряжения и подаются на контрольные гнез¬ 
да ВЫХ, 1, ВЫХ. 2 для контроля. 


Органы управления и контроля 

Для местного управления режимами работы блока-служат пе¬ 
реключатели В1 ЛК—ШБ и ВЗ ФАЗИР. — ВЫКЛ. 
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При нажатии кнопки Кні МЕСТН. включается реле Р1 и кон¬ 
тактами 2—3 блокируется по цепи «Призн. места.» через кнопку 
МЕСТН. блока 194ПУТ5. Загорается светодиод МЕСТН. 

Переключателем В1 ЛК—ШБ подается команда «Вкл. ШБ». 
Команда поступает в блок 194ПУ16, где инвертируется и возвра¬ 
щается для управления коммутаторами И2КС2 У1, УЗ. 

Переключателем ФАЗИР. — ВЫКЛ. через контакты 5—6 Р1 
подается команда «Вкл. фазир.» в блок 354ПУ01 и на реле Р1 суб¬ 
блока ИЗПУОЕ При дистанционном управлении команда проходит 
с блока 194ПУ16 по цепи ДВФ. 

Светодиод ЛК предназначен для сигнализации о включенном 
канале. При работе канала ЛК светодиод горит, а при включе¬ 
нии канала ШБ — гаснет. 

Светодиод ФАЗИР. сигнализирует о включении режима «ФАЗ». 

Светодиоды АЕ 2 , АРз, АЕ 4 сигнализируют о включенной по¬ 
лосе пропускания. 

Переключатель В2 КОНТРОЛЬ предназначен для коммутации 
на гнездах Гн4 «+» и Гн5 «—» питающих блок напряжений и 
команды ШБ для проверки. 

4.2.5. ФОРМИРОВАТЕЛЬ ПЧ И ФАЗИРУЮЩИХ 
ИМПУЛЬСОВ (БЛОК 354ПУ01) 

4.2.5.1. НАЗНАЧЕНИЕ И СОСТАВ БЛОКА 

Блок 354ПУ01 предназначен для формирования: 

синусоидального напряжения ПЧ; 

фазирующих импульсов; 

команд управления АР%, АРз, АР*. 

Передняя панель блока приведена на рис. 4.13. 

Состав (рис. 4.14): 

ИЗПУ02 — субблок кварцевого генератора; 

И2АФ2 — формирователь фазирующих импульсов; 

И2КС4 — коммутатор ПЧ; 

И2ИД8 — дешифратор команд управления. 

4.2.5.2. ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА БЛОКА 354ПУ01 

ИЗПУ02 — субблок кварцевого генератора, предназначен для 
генерирования синусоидального напряжения частотой 24 МГц. 

Субблок состоит из кварцевого генератора ПЧ и трех УПЧ, с 
выходов которых напряжение ПЧ поступает: 

в шкаф 195ГВ03 для формирования зондирующего сигнала. 
Потенциометром УСИЛ. 1 устанавливается амплитуда выходного 
напряжения 0,35 В; 

в блок 194РХ01М для формирования импульсов запуска. По¬ 
тенциометром УСИЛ. 2 устанавливается амплитуда выходного 
напряжения 0,35 В; 
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в блок 194ПУ15 для формирования контрольных сигналов и в 
ячейку И2КС2. Потенциометром УСИЛ. 3 устанавливается ампли¬ 
туда выходного напряжения 160 мВ. 

Схема контроля предназначена для проверки работоспособно¬ 
сти кварцевого генератора. При пропадании напряжения ПЧ с 
выхода схемы включается светодиод ОТКАЗ ГПЧ. 



Рис. 4.13. Передняя панель блока 
354ПУ01 


И2АФ2 — формирователь фазирующих импульсов, предназна¬ 
чен для отсечки заднего фронта фазирующего импульса, что улуч¬ 
шает качество фазирования когерентного гетеродина. 
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Рис. 4.14. Функциональная схема блока 354ПУ01 


Фазирующие импульсы четырех частотных каналов с блока 
Г ІШДШа-3 поступают на коммутатор каналов, выполненный на 
реле'Р1—РЗ. Реле управляются переключателем ФАЗИР. В за¬ 
висимости от положения переключателя (1К—4К) на вход ячейки 
поступает сигнал включенного частотного канала. 

С выхода ячейки фазирующие импульсы подаются на коммута¬ 
тор ПЧ. 

На контрольных гнездах ВХ., ВЫХ. проверяются продетекти¬ 
рованные фазирующие импульсы. 

И2КС4 ■— коммутатор ПЧ, предназначен для коммутации на¬ 
пряжения ПЧ иля фазирующего сигнала в 1-й частотный канал 
приемника (блок 194ПУ13) и передачи напряжения ПЧ в® 2—4-й 
каналы приемника (блоки 194ПУ18). 

Напряжение ПЧ с субблока ИЗПУ02 усиливается четырьмя 
параллельными УПЧ. 

С выхода УПЧ 1-го канала напряжение ПЧ поступает на кон¬ 
такты реле Р1. При выключенном режиме фазирования (кнопка 
ФАЗ. на пульте 195УФ01 отжата) реле Р1 обесточено и через за¬ 
мкнутые контакты реле на выход проходит напряжение П*1. При- 
включении режима фазирования по команде «Фазир. 1К» (с блока 
194ПУ13) включается реле Р1 и коммутирует на выход фази¬ 
рующие импульсы. 

С ячейки выходные напряжения поступают соответственно в 
1-й и 4-й каналы приемника. 

На контрольных гнездах ВЫХ. 1 — ВЫХ. 4 проверяются про¬ 
детектированные напряжения. 

И2ИД8 — дешифратор команд управления, предназначен для 
дешифрации трехразрядного кода о -режимах работы РЛС (РЕ¬ 
ЖИМ 1—4, ЗАПУСК Р—Ч) и формировании в соответствии с по¬ 
ступающим кодом команд управления Д Р г , ДЕз, ДЕ 4 для переклю¬ 
чения полос пропускания в частотных каналах приемника 
(табл. 4.1). 
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Частотные каналы (блоки 194ПУ17, 194ПУ13 (18) 


Режим 

Оборот 

Код со шка¬ 
фа 195УУ01 

Час 

1-й 

і 

1,2 

001 

АР Ъ 


1 

011 

А Р, 

2 

2 

101 

— 


1 

001 

АР 3 

3 

2 

111 


4 

1,2 

011 

Ар, 


2-й 


4-й 


АР з 

ар, 

АРз 
Д Р, 


АРз 

Д Р, 
АР 2 


АР 3 

АР, 

АРз 


Сформированные команды управления поступают в частот¬ 
ные каналы приемника (блоки 194ПУ17, 194ПУ13 (18). 

Переключатель КОНТРОЛЬ предназначен для коммутации на 
контрольные гнезда «+» и «—» питающих блок напряжений и 
команд. 


4.2.6. АНАЛИЗАТОР СИГНАЛОВ НАП И ИБО 
(БЛОК 194ПУ16) 

4.2.6.1. НАЗНАЧЕНИЕ И СОСТАВ БЛОКА 

Блок 194ПУ16 предназначен: 

для анализа наличия НАП в канале приема и формирования 
команды «Признак НАП» (ШБ), служащей для включения ка¬ 
нала ШБ в блоке 194ПУ13 (18); 

для формирования бланков подавления ответных импульсных 
помех, принимаемых по боковым лепесткам диаграммы направ¬ 
ленности антенны основного канала; 

для формирования команд управления «КБЛ», «ЗГЛ», «ПБО», 
«Фазир.» для управления режимами работы приемного устрой¬ 
ства. 

Передняя панель блока приведена на рис. 4.15. 

Состав (рис. 4.16): , г 

И2КП1 — коммутатор и имитатор НАП; ■ л 

И2СА2 (УЗ, У5) — пороговое устройство; 

И2СП2 — анализатор НАП1; 

И2СПЗ — анализатор НАП2; 

И2АГЗ (У2, У4, У6, У8) — формирователь признаков НАП; 

И2АГ4 (У10, У12, У13, У11) — формирователь бланков ПБО; 

И2ХК30 — формирователь сигналов управления. 


4.2.6.2. ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА БЛОКА 194ПУ16 

Канал формирования признаков НАП 

Канал предназначен для анализа наличия НАП в канале прие¬ 
ма. Анализ ведется по скорости изменения интенсивности НАП. 
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При наличии НАП и нажатой кнопке НАП (на пульте 195УФ01) 
формируется команда «Признак НАП» частотного канала, в кото¬ 
ром обнаружена НАП. По этой команде в блоке 194ПУ13 (18) 
включается канал ШБ для компенсации НАП. Включение ка¬ 
нала ШБ ухудшает соотношение сигнал/шум в приемном кана¬ 
ле, поэтому канал включается автоматически лишь при нали¬ 
чии НАП. 



Рис. 4.15. Передняя панель блока 
194ПУ16 
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И2К.П1 — коммутатор и имитатор НАП, предназначен для по¬ 
следовательного подключения к анализатору НАП четырех сигна¬ 
лов пеленга «Вход НАШ — Вход НАП4» на четыре периода по¬ 
вторения импульсов запуска. ,-о^г.а 

Управление коммутатором осуществляется с синхронизатора 
который при поступлении импульса запуска «Запуск 1» с ячейки 
И2СП2 формирует четыре управляющих сигнала «Упр. сигн. і 

^ ^Имитатор НАП1 при нажатии кнопки НАШ формирует сиг¬ 
налы медленной нестационарности (треугольные импульсы с пе- 
пиодом 20 ... 30 мкс) для проверки анализатора ШШ. 

Имитатор НАП2 при нажатии кнопки НАП2 и поступлении им¬ 
пульсов запуска И39 и «Запуск 3» формирует сигналы быстрой 
нестационарности (два импульса с периодом следования ( _ 

±3) И2С К А ) 2 Д 3 Я „ор Р о°“Ге" у а “™о Ра п?едиаз„аче И о для формиро¬ 
вания импульсов начал и кондов превышений входным сигналом 

Ше нГ„ а „ Д рГовоеТро°йство И2СА2 (УЗ) с делителя напряжения 
подаются четные пороги, кратные 10 дБ, а на пороговое устр 
во И2СА2 (У5) — нечетные пороги, кратные Ш дь. 

Принцип формирования импульсов превышении показан на 
рис 4 17 С выходов ячеек И2СА2 сборки (объединенные импуль¬ 
сы)'начал «Сб. Н» и концов «Сб. К» рР ев т "™ входньм СИГНЗ - 
дом заданных порогов подаются в ячейку И2СЛ1Д. 

С выхода ячейки И2СА2 (УЗ) импульсы начал и концов превы¬ 
шений «Н1—Н6», «кі— Кб» подаются в ячейку И2С113. 

И2СП2 - анализатор НАШ, предназначен для выделения сиг¬ 
налов НАП медленной нестационарности, изменяющихся со ско¬ 
ростью не менее 10 дБ/20 мкс. 

Анализатор 10 дБ/20 мкс предназначен для измерения скоро¬ 
сти изменен^? интенсивности НАП (временных интервалов между 
поступающими импульсами в сборках). 

Анализ НАП ведется в бланке анализа (импульс запуска 
И310 с блока 194РХ01М) в конце дистанции, где мала вероят 
носіь поступления сигналов пассивных помех. Если скорость изме¬ 
нения НАП не менее 10 дБ/20 мкс, то принимается решение о на¬ 
личии НАП и сигнал НАП поступает на коммутатор. 

Коммутатор предназначен для разделения сигналов НАіі на 
четыре частотных канала и выполняет обратную коммутацию по 
сравнению с коммутатором в ячейке И2КДП- 

Формирователь запуска предназначен для распределения им¬ 
пульсов запуска И36 (с блока 194РХ01М) между ячейками блока 
и У для формирования импульсов «Запуск 3» для запуска имита¬ 
тора НАП2 в ячейке И2КП1. 

И2СПЗ - анализатор НАП2, предназначен для выделения сиг¬ 
налов НАП быстрой нестационарности, изменяющихся со 
ростью не менее 20 дБ/10 мкс. 


Ж 


Анализатор 20 дБ/10 мкс предназначен для измерения интен¬ 
сивности НАП (временных интервалов между импульсами начал 
или концов превышений). Если скорость изменения НАП 
не менее 20 дБ/10 мкс, то принимается решение о наличии 
НАП и сигнал НАП поступает на коммутатор. Коммутатор 
разделяет поступающие импульсы НАП на четыре частотных 
канала. 



Рис. 4.17. Принцип формирования импульсов превышений вход¬ 
ным сигналом заданных порогов 


И2АГЗ — формирователь признаков НАП. В составе блока 
четыре ячейки для четырех каналов приемника. 

На вход счетчика «1» поступают импульсы НАП медленной не¬ 
стационарности. Счетчик «1» двухразрядный, считает до четырех. 
Если количество импульсов, поступивших на счетчик за время ана¬ 
лиза (ИЗЮ) во время какого-то периода запуска, четыре или бо¬ 
лее, то с выхода счетчика сигнал «Лог. 1» поступает на сдвигот 
вый регистр. 
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На вход счетчика «2» поступают импульсы НАП быстрой неста¬ 
ционарное™. Счетчик «2» одноразрядный, считает до двух. С вы¬ 
хода счетчика сигнал «Лог. 1» поступает на сдвиговый регистр. 

Сдвиг поступающих импульсов НАП в регистре осуществляется 
импульсами запуска И36. Если на входе регистра в двух смежных 
периодах И36 повторится сигнал «Лог. 1», то с выхода регистра 
сигнал «Лог. 1» поступает на формирователь команды «Признак 
НАП». 

Формирователь при поступлении команды «Вкл. НАП» и нали¬ 
чии на входе «Лог. 1» со сдвигового регистра формирует команду 
«Признак НАП» (ШБ) соответствующего канала с уровнем «Лог. 

1». Команда подается в блок 194ПУ13 (18) для включения кана¬ 
ла ШБ. 

Формирователь удерживает команду в течение 0,5 с после 
окончания НАП. 

При местном управлении с переключателя ЛК—ШБ блока 
194ПУ13 (18) может поступить команда ШБ (для 1-го канала—• 
ШБ1К). Команда инвертируется в ячейке и возвращается в блок 
194ПУ13 (18) для включения выбранного канала. 

Канал формирования бланков ПБО 

В состав канала входят четыре ячейки И2АГ4, обеспечиваю¬ 
щие формирование бланков ПБО для четырех каналов прием¬ 
ника. 

И2АГ4 — формирователь бланков ПБО, предназначен для фор¬ 
мирования бланков ПБО при следующих условиях: 

уровень помехи в основном канале — более 0,95 В; 

уровень помехи в дополнительном канале — более 0,7 В. 

С блока 194ПУ17 сигнал «Вход осн. сигн.» (ПБО ОК) посту¬ 
пает на пороговое устройство ПУ1, где проверяется первое усло¬ 
вие формирования сигналов бланка. Чувствительность порогового- у 
устройства 0,95 В устанавливается потенциометром Р19. Регули¬ 
ровка заводская. При превышении входным сигналом порога 
на выходе ПУ1 формируется сигнал «Лог. 1» и подается на схему 
совпадения. 

С блока 194ПУ17 сигнал «Вход доп. сигн.» («ПБО ДК») посту¬ 
пает на пороговое устройство ПУ2, где аналогичным образом про¬ 
веряется второе условие. С выхода ПУ2 сигнал «Лог. 1» поступает 
на схему совпадения. 

Сигнал дополнительного канала также подается на сумматор, 
где суммируется с напряжением 0,25 В (с потенциометра Р15) в 
поступает на схему сравнения. На инверсный вход схемы сравне¬ 
ния подаются сигналы основного канала. 

Схема сравнения служит для проверки третьего условия фор¬ 
мирования бланков ПБО. Выполнение этого условия обеспечива¬ 
ет формирование бланков ПБО только по сигналам дополнитель¬ 
ного канала, что необходимо для бланкирования помех, принятых 
по боковым лепесткам диаграммы направленности основной 
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антенны. Для этой же цели увеличивается на 0,25 В уровень сиг¬ 
нала дополнительного канала. 

При выполнении третьего условия с выхода схемы сравнения 
сигнал «Лог. 1» поступает на схему совпадения. 

Схема совпадения предназначена для проверки одновременного 
выполнения всех трех условий. 

При поступлении сигналов «Лог. 1» с ПУ1, ПУ2, схе¬ 
мы сравнения и при нажатой кнопке ПБО с выхода схемы срав¬ 
нения сигнал «Бланк» соответствующего канала подается в шкаф 
195ПВ01М. 

И2ХК30—формирователь сигналов управления, предназначен 
для приема команд управления с кнопок НАП, КБЛ, ЗГЛ, ФАЗ., 
ПБО, пульта 195УФ01 и передачи их потребителям. Названия 
команд на выходе и входе ячейки отличаются от общеприня¬ 
тых, поэтому в скобках на схеме приведено общепринятое на¬ 
звание. 

Контроль работы блока 

Контроль питающих блок напряжений, признаков НАП 1—4-го 
каналов и команды «Автомат» («НАП») производится на конт¬ 
рольных гнездах Гні «+», Гн2 «—». Переключателем КОНТ¬ 
РОЛЬ коммутируются напряжения и команды на контрольные 
гнезда. 

Контроль канала формирования признаков НАП осуществля¬ 
ется по прохождению сигналов с имитаторов НАП. Для контроля 
необходимо: 

на пульте 195УФ01 нажать кнопку НАП; 

на блоке 194ПУ16 последовательно нажать кнопки НАП1 и 
НАП2. Убедиться, что на блоках 194ПУ13 (18) гаснут светодиоды 
ЛК, сигнализирующие о включении канала ШБ. 

Контроль канала формирования бланков ПБО осуществляется 
по контрольному сигналу «КИ2», имитирующему ответно-импульс¬ 
ную помеху. Для контроля необходимо: 

на пульте 195УФ01 нажать кнопку ПБО; 

на шкафу 195УУ01 переключатель ДУ—РР перевести в поло¬ 
жение РР; 

на блоке 194ПУ15 переключатель КОНТРОЛЬ установить в 
положение КИ2; 

на блоке 194ПУ16 последовательно подключить осциллограф к 
гнездам БЛАНК 1К — БЛАНК 4К и убедиться в наличии на ос¬ 
циллографе двух импульсов «КИ2»; 

нажать кнопку ОП, при этом нарушается условие формирова¬ 
ния бланка (отключается напряжение 0,25 В) и импульсы «КИ2» 
должны пропасть или быть едва видимыми. При отсутствии им¬ 
пульсов «КИ2» на контрольных гнездах более тщательно устано¬ 
вить усиление в пеленгационных каналах ОК и ДК блоков 
194ПУ17. 


















4.2.7. БЛОК КОНТРОЛЯ (БЛОК 194ПУ15) 

4-2.7.1. НАЗНАЧЕНИЕ, РЕЖИМЫ РАБОТЫ И СОСТАВ БЛОКА 

Блок 194ПУ15 предназначен для формирования контрольных 
сигналов, обеспечивающих проверку работоспособности подсисте¬ 
мы ПЧ, и измерения коэффициента шума в основном и дополни¬ 
тельных каналах приемника. 

Передняя панель блока приведена на рис. 4.18. 
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Рис. 4.18. Передняя панель 
блока 194ПУ15 
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Блок может работать при местном и дистанционном управ 
лении. 

Для перевода блока на местное управление необходимо: 
на шкафу 195УУ01 переключатель ДУ — РР установить в поло 
жение РР; 


ИЗ 6 


КС1 



1 


(Лп> 50мВ 


Рис. 4.19. Структура сигнала «КС1>: 



на блоке 194ПУ15 нажать кнопку МЕСТН. 

При местном управлении блок формирует следующие конт¬ 
рольные сигналы (устанавливаются переключателем КОНТ¬ 
РОЛЬ): 

«КС!» — прямоугольные радиоимпульсы, синхронизированные 
импульсом запуска «И36» (рис. 4.19). Длительность импульсов'—■ 
200 мкс, частота — /дч = 24 МГц, амплитуда — более 50 мВ. Сиг¬ 
налы «КС1» используются для проверки постоянной времени 
БАРУ (тбару) в блоках 194ПУ13 (18); 

«КС2» — экпонсициальные радиоимпульсы (рис. 4.20). Дли¬ 
тельность импульсов — 32 периода «И^',», частота — /пчвнутр, ам¬ 
плитуда — более 50 мВ; у 
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«КИ1» — прямоугольные радиоимпульсы, имитирующие сигна¬ 
лы от цели (рис. 4.21). Длительность импульсов равна длительно¬ 
сти зондирующего сигнала передатчика частотного канала, час¬ 
тота — /пч внутр, амплитуда — более 50 мВ. 



Для каждого частотного канала приемника формируются каж¬ 
дый период запуска два импульса, задержанные относительно им¬ 
пульсов запуска «И36» соответственно на дальность: 

1- й канал — 20 и 60 км; 

2- й канал — 25 и 60 км; 

3- й канал — 30 и 60 км; 

4- й канал — 35 и 60 км. 

Импульсы формируются из напряжения внутреннего генера¬ 
тора П4 блока при клтпанировании импульсами запуска 
«И311-1 — И311-4» — «ИЗ КМ — И313-14». 


Это напряжение не когерентно с опорным напряжением П4 фа¬ 
зовых детекторов блоков 194ПУ13 (17). Поэтому на выходах фазо¬ 
вых детекторов амплитуда видеоимпульсов изменяется от периода 
к периоду. 

Следовательно, импульсы «КИ1» имитируют сигналы от целей.. 
Максимальная амплитуда импульсов на выходах фазовых детекто¬ 
ров (гнезда ЭХО-Д1, ЭХО-К2) при настроенном канале.приемни- 
ка — (80±Ю) мВ; 

«КИ2» — прямоугольные радиоимпульсы, имитирующие сигна¬ 
лы от местных предметов. 

Параметры и временные расстановки импульсов идентичны 
импульсам «КИ1». Отличие заключается в том, что импульсы 
«КИ2» формируются из напряжения ПЧ, поступающего с блока. 
354ПУ01. Это же напряжение является опорным для фазовых де¬ 
текторов. Поэтому на выходах фазовых детекторов видеоимпуль¬ 
сы «КИ2» имеют постоянную амплитуду, т. е. имитируют сигналы 
от местных предметов. Максимальная амплитуда сигналов на 
выходах фазовых детекторов—1,8... 2,2 В. Проверяются на том. 
выходе, где амплитуда сигнала больше; 



«НГ»— непрерывное синусоидальное напряжение (рис. 4.22)„ 
частота — ? П ч внутр, амплитуда — более 50 мВ. 

Напряжение «НГ» формируется внутренним генератором ПЧ, 
и оно не когерентно с опорным напряжением фазовых детекторов. 
На выходах фазовых детекторов образуются биения сигнала «НГ» 
и опорного напряжения — синусоидальное напряжение частотой 
2,5 кГц и амплитудой 2,9 В. 

Сигнал «НГ» используется для проверки исправности ячеек 
блоков 194ПУ17, установки усиления каналов пеленга блоков 
194ПУ17 и установки усиления блоков 194ПУ13 (18); 

«ГШ ПЧ» — шумовое напряжение на промежуточной частоте 
(рис. 4.23). Напряжение шумов — более 10 мВ. 

Уровень затухания сигнала «ГШ ПЧ» регулируется переключа¬ 
телем ДБ в пределах 0 ... 60 дБ с дискретностью 6 дБ. 

Сигнал «ГШ ПЧ» используется для измерения коэффициента 
подавления АКП и проверки идентичности амплитудных характе¬ 
ристик канала пеленга (ОК и ДК); 
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«ГШ ВЧ» — формируется команда включения генераторов шу¬ 
ма 244УК01 в О К и ДК. 

Режим не используется; 

«КШ ОК» — формируются команды для измерения коэффици¬ 
ента шума ОК; 

«КШ ДК» — формируются команды для измерения коэффици¬ 
ента шума дополнительных каналов (ЗГЛ, ПВО). 

При дистанционном управлении блок обеспечивает формиро¬ 
вание сигналов «КФ» — сигналов «КИ1», «КИ2» и «ГШ ПЧ», сле¬ 
дующих через 45° угла поворота развертки на ИКО (см. рис. 6.20). 
Сигналы «КФ» включаются кнопками КФ или ФАЗ. на пульте 
195УФ01. Сигналы «ГШ ПЧ» формируются в конце дистанции на 
лзимутах 0, 90, 180, 270°. Из этих сигналов в шкафу 195ПС02 фор¬ 
мируются сигналы пеленга соответственно 1—4-го каналов для ин¬ 
дикации на ИКО. Сигналы «КИ2» компенсируются в шкафу 
195ПС02 и поэтому не индицируются на экранах индикаторов. 

ГШПЧ | 



Рис. 4.23. Структура сигнала «ГШ ПЧ» 

Измерение коэффициента шума приемных каналов. Управление 
осуществляется кнопками ИЗМЕР. КШ ОК, ДК, 1—4 (каналы). 
Индикация коэффициента шума — на цифровом табло пульта. 
Состав блока 194ПУ15 (рис. 4.24): 

И2АП2І — преобразователь команд; 

И2ГС1 —кварцевый генератор; 

И2АФЗ — формирователь контрольных сигналов; 

И2ВС1 — аттенюатор ПЧ; 

И2АФ4 (У1—У4) — формирователь контрольных сигналов; 
И2ИД9 — преобразователь команд;7-г.*< л "<рГ- к-ш 
И2ХАІ — измеритель коэффициента шума; 

И2ПВ2 — шифратор коэффициента шума. 

4.2.7.2. ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА БЛОКА 194ПУ15 

Канал формирования контрольных сигналов 

И2АП21 —преобразователь команд, предназначен: 

для переключения работы блока на дистанционное иль местное 
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управление. Управление осуществляется кнопками Кні ДИСТ, 
Кн2 МЕСТИ; 

для преобразования команд управления с переключателя В2 
КОНТРОЛЬ (при местном управлении блоком) в команды уп¬ 
равления ячейками блока. 

И2ГС1 —кварцевый генератор, предназначен: 

для генерирования синусоидального напряжения «/пч внутр» 
частота напряжения устанавливается регулировкой ЧАСТОТА; 

для коммутации ключами ПЧ напряжений «/пч внутр» И «/пч» С 
блока 354ПУ01. 

В режимах «КИ1», «НГ» по команде «Внутр. генер» — «Лог 1» 
замыкается ключ ПЧ1 и размыкается ключ ПЧ2. На выход прохо¬ 
дит напряжение ПЧ с кварцевого генератора. 

В режимах «КС 1», «КИ2» по команде «Внутр. генер.» — 

«Лог. 0» размыкается ключ ПЧ1 и замыкается ключ ПЧ2. На вы¬ 
ход проходит напряжение ПЧ с блока 354ПУ0І. 

В режиме «КФ» («ФАЗ.») по команде «КТФ1» поочередно (че¬ 
рез 45°) коммутируются ключи; 

для усиления напряжений с выходов ключей. Регулировкой 
ВНУТР. регулируется амплитуда напряжения ПЧ с кварцевого 
генератора, а регулировкой ВНЕШН. — амплитуда напряжения 
ПЧ с блока 354ПУ01. С выхода усилителей напряжение ПЧ 
(внутреннее или внешнее) подается в ячейки И2АФ4 (У1 — У4). 

И2АФЗ — формирователь контрольных сигналов, предназ¬ 
начен: 

для формирования шумового напряжения «ГШ ПЧ». Генератор 
выполнен на шумовом диоде. Регулировкой УРОВ. ГШ регулиру¬ 
ется уровень шумового напряжения. Генератор включается по 
команде «Вкл. ГШ» с ячейки И2АП21. В режиме «КФ» по коман¬ 
де «КТФ2» в И2АП21 формируется команда «Вкл. ГШ» четыре 
раза за оборот антенны; 

для формирования сигнала «КС2» по команде «Вкл'. эксп.» с 
ячейки И2АП21. 

И2ВС1 — аттенюатор ПЧ, предназначен для ослабления посту¬ 
пающих сигналов «ГШ ПЧ» или «КС1» в пределах 0 ... 60 дБ с 
дискретностью 6 дБ. Управление аттенюатора осуществляется 
переключателем В 4 ДБ. В режиме «КФ» ослабление сигнала 
устанавливается автоматически равным 6 дБ. С выхода аттенюа¬ 
тора сигналы «ГШ ПЧ» или «КС2» поступают в ячейки И2АФ4 
(У1 — У4). 

И2АФ4 — формирователь контрольных сигналов, предназначен 
для формирования длительности сигналов «КИ1», «КИ2», «КС1» 
и усиления контрольных сигналов и передачи их на выход блока. 

В составе блока имеются четыре ячейки, работающие парал¬ 
лельно на четыре частотных канала приемника. 

Ключ ПЧ предназначен для формирования длительности пос¬ 
тупающих сигналов. В режиме «КС1» ключ управляется импуль¬ 
сами с формирователя меандра длительностью 200 мкс. В течение 
длительности импульса ключ пропускает напряжение «ПЧ внутр.». 
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Рис. 4.24. Функциональная 



схема блока 194ПУ15 
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В режимах «КИ1», «КИ2» ключ управляется импульсами за- | 
пуска «И311-1», «ИЗ 13-1» (1-й канал) и в течение длительности 
импульсов пропускает на выход напряжение «ПЧ внутр.» («КИ1») 
или напряжение «ПЧ внешн.» («КИ2»). В режиме «НГ» ключ 
постоянно замкнут и пропускает на выход напряжение «ПЧ 
внутр.». С выхода ключа сигналы поступают на усилитель 1. 
Регулировкой КИ устанавливается амплитуда выходных сиг¬ 
налов. 

Сигналы «ГШ ПЧ» или «КС2» усиливаются усилителем 2 и 
подаются на выход блока. Регулировкой КС устанавливается амп¬ 
литуда выходных сигналов. С выходов ячеек контрольные сигна¬ 
лы поступают в блоки 194ПУ17. 

Канал измерения коэффициента шума 1 

И2ИД9 — преобразователь команд, предназначен для форми¬ 
рования команд управления при местном (с блока 194ПУ15) и 
дистанционном (с пульта 195УФ01) измерении коэффициента 
шума. 

В ячейке формируются следующие команды: 

«Измер. КШ» — предназначена для управления переключате- , 1 

лями, обеспечивающими подключение генераторов шума (три 
блока 244УК01) к приемным трактам, подачи на генераторы шу¬ 
ма питающих напряжений — 48 В и выключения излучения; 

«ГШ ОК» — предназначена для коммутации выхода генера¬ 
тора шума ОК- / 

При подаче команды «ГШ ОК» уровнем лог. «О» шумы с гене- I 
ратора шума поступают в приемный тракт, а при подаче уровнем 
лог. «1» —на эквивалент ГШ; 

«ГШ ДК» — предназначена для коммутации выходов генерато¬ 
ров шума ДК; 

«КШ 1 Кан. — КШ 4 Кан.» — предназначена для коммутации 
сигнала «ИКШ» с соответствующего блока 194ПУ17 в блок 
194ПУ15 для измерения коэффициента шума. Каналы коммутиру¬ 
ются переключателем ВЗ КАНАЛЫ при местном измерении коэф¬ 
фициента шума и кнопками 1—4 — при дистанционном управ¬ 
лении; 

«КШ ДК» — предназначена для подключения дополнительных Щ 
каналов к цепи «ИКШ», для измерения коэффициента шума. 

И2ХА1 — измеритель коэффициента шума, предназначен для 
усиления и преобразования шумового напряжения ПЧ в постоян¬ 
ное напряжение, пропорциональное коэффициенту шума. : 

Сумматор входных сигналов предназначен для передачи посту- { 
пающего сигнала «ИКШ» включенного канала на усилитель. ’ 

Усилитель предназначен для усиления поступающего шумового 
напряжения. 

Детектор предназначен для преобразования шумового напря¬ 
жения ПЧ в постоянное напряжение. С выхода детектора постоян- 
ное напряжение, пропорциональное уровню шумов, подается на 
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измерительный прибор. Переключателем В5 в положении К?' 2 
подключается к выходу ячейки. 

Для местного измерения коэффициента шума необходимо: 

переключатель В2 КОНТРОЛЬ установить в положение КШ 
•ОК при измерении коэффициента шума в основном канале или в 
положение КШ ДК при измерении в дополнительных каналах 
(ЗГЛ, ПВО). В обоих случаях формируется команда «Измер. КШ» 
для управления генераторами шума; 

переключателем КАНАЛЫ включить частотный канал для из¬ 
мерения коэффициента шума; 

установить уровень собственных шумов прйемника. Для этого 
переключатель В1 устанавливается в положение ВЫКЛ. 

С выхода ячейки И2ИД9 команда «РРУ» подается на ключ 1. 
Ключ подключает к усилителю потенциометр УСИЛ. Потенцио¬ 
метром устанавливается усиление таким образом, чтобы стрелка 
прибора находилась на делении «оо» (1,2 В). 

Затем переключатель В1 переводится в положение ВКЛ. Фор¬ 
мируется команда «ГШ ОК (ДК)» — «Лог. О» и с выхода ГШ шу¬ 
мовое напряжение поступает в приемный тракт. Чем лучше свой¬ 
ства шумового напряжения, тем больше усиливаются шумы в при¬ 
емном тракте, и стрелка прибора отклонится на больший угол. 
Прибор проградуирован в значениях коэффициента шума, и по 
прибору отсчитывается полученное значение. 

Недостатком этого способа является необходимость перед каж¬ 
дым измерением устанавливать уровень собственных шумов при¬ 
емника (стрелку прибора на «оо»). Для устранения этого недо¬ 
статка в ячейке реализован автоматический способ установки 
уровня шумов схемой ШАРУ. Для этого переключатель В1 уста¬ 
навливается в положение «оо». С ячейки И2ИД9 команда «Ме¬ 
андр» поступает на ключ Клі и подключает схему ШАРУ к уси¬ 
лителю. Схема ШАРУ вырабатывает управляющее напряжение, 
пропорциональное уровню шумов, и через ключ 1 передает на уси¬ 
литель для регулировки усиления. Потенциометром УРОВ. ШУ¬ 
МОВ устанавливается исходный уровень управляющего напряже¬ 
ния (стрелка прибора на «оо»). Затем переключатель В1 устанав¬ 
ливается в положение МЕАНДР. Импульсное напряжение с фор¬ 
мирователя «Меандр» поступает на преобразователь команд и 
формируется команда «ГШ ОК (ДК)» в виде меандра (рис. 4.25). 
Во время когда команда «ГШ ОК» — «Лог. 1», шумы с генера¬ 
тора шума в приемный тракт не поступают. В это время напряже¬ 
ние меандра разрешает работу схеме ШАРУ. Схема ШАРУ выра¬ 
батывает управляющее напряжение, пропорциональное уровню 
собственных шумов. Это напряжение запоминается на конденса¬ 
торе С31 и используется для установки усиления в усилителе. 
Во время когда команда «ГШ ОК (ДК)» — «Лог 0», шумы с ге¬ 
нератора шума передаются в приемный тракт. В это время на¬ 
пряжением меандра отключается схема ШАРУ, но уровень усиле¬ 
ния усилителя удерживается напряжением на конденсаторе С31. 
Усилитель усиливает поступающее шумовое напряжение с уста- 
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Тленным коэффициентом усиления, и оно через детектор посту¬ 
пает на прибор. Прибор проградуирован в значениях коэффици¬ 
ента шума. 

При дистанционном измерении коэффициента шума (с пульта 
195УФ01) ячейка И2ИД9 обеспечивает автоматический способ- 
установки уровня шумов. 

И2ПВ2 — шифратор коэффициента шума, предназначен для 
преобразования напряжения, соответствующего .измеренному зна¬ 
чению коэффициента шума с ячейки И2ХА1, в четырехразрядный 
двоичный код. 

При изменении входного напряжения от 0 до 4 В выходной 
код принимает 16 значений (0 . . . 15). Выходной код «1 4р 
ДИКШ» подается на пульт 195УФ01, декодируется ячейкой 
И2ХК24 и поступает на цифровой индикатор. 

ГШОК 


О 


^вых. 

ГШ 

О 


Рис. 4.25. Модуляция шумового напряжения сигналом «ГШ ОК» 

4.3. ПРОВЕРКА работоспособности и настройка 

ПРИЕМНОЙ СИСТЕМЫ 

Проверка работоспособности приемного устройства включает: 
проверку КШ с пульта управления 195УФ01 согласно 
табл. 4.2; 

проверку Кпод АКП в блоках 194ПУ17 согласно табл. 4.4 (см. 
регулировку Клод АКП); 

проверку формирования признака НАП в блоке 194ПУ16 со¬ 
гласно табл. 4.4 (см. проверку блока 194ПУ16); 

проверку формирования бланков ПВО в блоке 194ПУ16 со¬ 
гласно табл. 4.4 (см. проверку блока 194ПУ16); 

проверку амплитуды импульсов «КИ1» и «КИ2» на выходе 
приемного устройства согласно табл. 4.4 (см. регулировку блока 
194ПУ15). 

Настройка приемного устройства проводится по подсистемам 
СВЧ и ПЧ согласно табл. 4,3 и 4,4 соответственно. 
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Таблица 4.2 


Проверка КШ с пульта управления 


Положение органов управления | 

Значение КШ йа цифровом 
табло пульта 195УФ01 

» 1 

Шкаф 195УУ01 

! Пульт 195УФ01 

і 

РР-ДУ^ДУ ; 

Кн. ОК (нажать) 

Ц, 2|, 3|, 4| 

ДК| 

ЗГЛ) 

4, 21, 3|, 4| 

ПБОІ 

4, 2|, 3|, 4| 

КШ^5 (каналы 1—4) 

КШ^6,5 (каналы 1—4) 

КШ^6,5 (каналы 1—4) 


Особенности выполнения работы 

При выполнении работы следует помнить, что в таблицах при¬ 
ведены значения амплитуд проверяемых сигналов, а не их размах 
(двойная амплитуда). 

На пульте управления 195УФ01 должна быть отжата (выклю¬ 
чена) кнопка КФ, а также выключены все остальные кнопки. 

Перед выполнением работы включить основной индикатор, так 
как’с него на блоки приемной системы подается напряжение «12 В 
внешн.», необходимое для формирования команд управления. 

Синхронизацию осциллографа осуществлять внешним импуль¬ 
сом запуска И36. Осциллограф должен быть обязательно зазем¬ 
лен. Для большей точности измерений контролируемые сигналы 
подключать к осциллографу с согласованной нагрузкой (дели¬ 
тель 1/Ю). 

На блоке синхронизации 194РХ01М выключатель ИМИТА¬ 
ТОР— ВЫКЛ. должен быть установлен в положение ВЫКЛ., так 
как в положении ИМИТАТОР не формируются импульсы запуска 
для приемника. 

Полосы пропускания (в зависимости от режима обзора РЛС и 
частоты повторения) устанавливаются в соответствии с табл. 4.1. 

Частота синусоидального напряжения НГ на выходе блока 
194ПУ13 (Гн. ЭХО-К1) должна быть равной 2,5 кГц (Т— 
= 400 мкс). Устанавливается потенциометром ЧАСТОТА ячейки 
И2ГС1 блока 194ПУ15. 

Вместо нагрузки ВЮЗ.622.061 и вольтметра ВЗ-38 для измере- 
рения параметров можно использовать осциллограф. 
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Таблица 4.3 


РР, ВАРУ| 


ЗГЛ 
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Настройка 





Место измерения 

и 

195УУ01, 

195УФ01 

Режим работы 
блока 194ПУ15 

Прибор 

Блок, ячейка 

Гнездо, переключатель 

1 


1.1. Проверка 

Ц4352 ИЗБВ12 Гн«+» — Гн «—» 

Ц4352 194БВ.13 ± ТОК КАТОДА ОК 

Ц4352 194БВ13 ± ТОК КОЛЛЕКТОРА 

ОК 

1.2. Проверка токов 
Ц4352 194БВ14М + КОНТР. НАК. 1 (2) 

Встр. приб. 194БВ14М Перекл. ТОК КОЛЛ. 1 

( 2 ) 

Встр. приб. 194БВІ4М Перекл. ТОК. КАТ. 1 

( 2 ) 

1.3. Установка токов смесителей 

Встр. приб. I 194ПП09<1К) I 1К/Д1, 1К/Д2 


4 

0, ВЗ-,1 (2—4), 
В2-КШ ОК, 
В1 —оо 
(В 1 — ВЫКЛ.) 

В1 (В1 — ВКЛ.) 
(ручн. устан.) 


Встр. приб. 

Встр. приб. 
Встр. приб. 


ПУ15 

ПУ15 

ПУ15 


1.4. Установка 
В5-КШ 

В5-КШ 

В5-КШ 


1.5. Установка 


подсистемы СВЧ • 


Значение 

Регулировка, кнопка 

Название 

Место установки 


Примечание 


токов ЛББ ОК 

0,2.. .0,26 А 
<150 мкА 
<150 мкА 


Ѳ ТОК НАКАЛА 
4 

Ѳ ТОК КАТОДА ОК 
4 

Ѳ ТОК КОЛЛЕКТОРА 
ОК 


Нажать кнопки после 
подключения прибора 


Проверку произ- 
водить, если не из¬ 
меряется КШ 


ЛБВ ДК (1И2) 

0,2.. .0,26 А 
< 150 мкА 
<1150 мкА 


4 

ѲТОК НАКАЛА (1,2) 


Нажать кнопки после 
подключения прибора 


в блоках 194ПП09 (1.2.3) 


В2-КШ ДК 

Встр. приб. 

ПУ15 

В5-КШ 



Мин. КШ 

РЕГ. НАПР. ГРУБО 

Л-002 (УЗ) 








РЕГ. НАПР. 

(194БВ14М) 








РЕГ. СИГН. 

194ПП08-1 (2—4) 


(1 ±0,5) мА 


РЕГ. ТОКА (1К) 


минимального КШ в ОК 


1,2 В (оо) 

1,2 В (оо) 
Мин. КШ 


УРОВ. ШУМОВ 
(УСИЛ.) 

РЕГ. НАПР. ГРУБО 
РЕГ. НАПР. 
РЕГ. СИГН. 


194ПП08-1 

И2ХА1-ПУ15 

(ПУ15) 

Л-002 (194БВ08) 
Л-002 (194БВ08) 
194ПП08-1 (2—4) 


Аналогично для 
2—4-го каналов 


Ручная установ¬ 


ка 


Бл. 194ПП09-1 


минимального КШ в ДК 


Бл. 194ПП09-2 
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Настройка 




Место измерения | 

1 

Режим 

Режим работы 
блока 194ПУ15 

Прибор 




ПУ13Г18) 
УФ01, УУ01 

Блок» ячейка 

Гнездо, разъем, 
нагрузка 

II 





2.1. Регулировка 1 




Установка уровня усиления 1 

ЛК,РР,ДЕ 2 

4 

НГ, Ѳ МЕСТИ. 

С1-64 

И2КС2-У1 

Нижн. свободн. 






разъем 



НГ, МЕСТИ. 

С1-64 

ПУ13 (18) 

эхо-кі 



4 

НГ, Ѳ МЕСТИ. 

С1-64 

ПУ13 (18) 

ЭХО-К2 



4 

НГ, Ѳ МЕСТИ. 

4 

НГ, Ѳ МЕСТИ. 

С1-64 

ПУ13 (18) 

ЭХО-КІ (К2) 



. С1-64 

ПУ13 (18) 

ЭХО-КІ (К2) 





Установка уровня усиления в канале 1 

ШБ, РР 

4 

НГ, ® МЕСТИ. 

С1-64 

ПУ13 (18) 

ЭХО-КІ 


В2 — выкл. 

Ц4352 

И2УЖ1 

Гнездо 


ДГ 4 

«КСЬ, 0 дБ 

С1-64 

И2УЖ1 

Своб. разъем 


ар 2 

«КС1», 0 дБ 

С1-64 

И2УЖ1 

Своб. разъем 






2.2. Регулировка 






Установка 1 

АР 4, ЛК 

В2 —ВЫКЛ. 

ВЗ-48 

Каб. № 152->дагр. 

Нагр. ЭХО-КІ. 1 




(С1-64) 

(ПУ13, 18) 

(ЭХО-КІ) 


<1 

В2 — ВЫКЛ. 

ВЗ-48 

Каб. № 152-*-нагр. 

Нагр. ЭХО-КІ. 1 




(С1-64) 

(ПУ13, 18) 

(ЭХО-КІ) 


ар 2 

В2 —ВЫКЛ. 

ВЗ-48 

Каб. № 152-*-нагр. 

Нагр. ЭХО-КІ. 1 




(С1-64) 

(ПУ13, 18) 

(ЭХО-КІ) 


ШБ 

В2 —ВЫКЛ. 

ВЗ-48 

Каб. № 152-»-нагр. 

Нагр. ЭХО-КІ.1 



(С1-64) 

(ПУ13, 18) 

(ЭХО-КІ) 





Регулировка коэффициента ф 


ГШ ПЧ, 0 дБ 

ВЗ-48 

Каб. № 152->-нагр 

Нагр. ЭХО-КТ 1 



(С1-64) 

(ПУ13, 18) 

(ЭХО-КІ) 



ГШ ПЧ, 0 дБ 

ВЗ-48 

ѲМК, ® АКП 

Нагр. ЭХО-КІ.1 



(С1-64) 


(ЭХО-КІ) 
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Таблица 4.4 


подснстемы ПЧ 


1 


Регулировка 


1 

Амплитуда 
сигнала (шума) 

Название 

Место установки 

Примечание 

блока 194ПУ13 (18) 



в линейном канале 





60.. .70 мВ 

(2,9 + 0,1) В 

ки 

ВНУТР. 

УСИЛ. 

РРУ 

РЕГ. УСИЛ. 

И2АФ4-У1-ПУ15 

И2ГС1-ПУ15 

И2КС2-УІ 

И2УР2-У5 

И2ДФ1-У9 

У2 — У4-»-2—4-го ка¬ 
налов 


(2,9+0,1) В 

РЕГ. УСИЛ. 

И2ДФ1-У10 

(V эхо-кі — 

и ЭХО-К2)<5% 


(2,9+0,1) В 

РРУ АР 3 

И2УР2-У5 



(2,9 + 0,1) В 

РРУ АРі 

И2УР-У5 

і 

1 


ШБ и проверка схемы БАРУ 


(2,7 + 0,1) В 
— (3.. .5) В 
т^35 мкс 
т^20 мкс 



УСИЛ. 


И2КС2-УЗ 


При несоответствии сменить ячейку 




блока 194ПУ17 
уровня шумов 
(8±2) мВ 

(8+2) мВ 
(8±2) мВ 
200.. .450 мВ 

подавления АКП 

Пшо 

Н Ші -*■ мин. 


РРУ ДГ 4 
РУОК 

РРУ ДА 3 

РРУ Д Р 2 


И2УР4 

И2УРЗ 

И2УР4 

И2УР4 


Аналогично для 2—4-го 
каналов (ЭХО-КІ.2— 
ЭХО-К2.4) 


РУ МК 


И2УП2 


К„ = -^ >10 

и ш, 
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Место измерения | 


Режим 
ПУ13(18) 
УФ01, УУ0Х 

Режим работы 
блока 194ПУ15 

Прибор 

Блок, ячейка 

Гнездо, разъем, 
нагрузка 


ЗГЛ 

ГШ ПЧ, 0 дБ 

ВЗ-48 
(С 1-64) 

4 4 

®мк, ѲАКП 

ѲМК, ѲАКП 

Нагр. ЭХО-КП 
(ЭХО-К1) 


КБЛ 

ГШ ПЧ, 0 дБ 

ВЗ-48 
(С 1-64) 

Нагр. ЭХО-КП 



Регулировка 


Установка уровня шумов 


В2 —выкл. 

С1-64 

® ПЕЛ. (ПУ17) 

ПЕЛ. ОК 

В2 — ВЫКЛ. 

(Ц4352) 

4 

Ѳ ПЕЛ. (ПУ17) 

ПЕЛ. ДК 


Установка усиления каналов 



НГ 

С1-64 

И2УП12 

ВХ. КОНТР. 2 

ПБО| 

НГ 

С1-64 

4 

ПУ17, ѲМК 

ПЕЛ. ОК 


НГ 

С1-64 

і 

ПУ 17, ѲМК 

ПЕЛ. ДК 


Проверка идентичности амплитудных 


ГШ ПЧ, 0 дБ 

С1-64 

И2УП2 

ВХ. КОНТР. 2 


С1-64 

ПУ17 

ПЕЛ. ОК (ДК) 

60 дБ 

С1-64 

ПУ 17 

ПЕЛ. ОК (ДК) 


Установка усиления в каналах 


ПБО 

КИ2 

С1-64 

И2УП2 

ВХ. КОНТР. 2 

А г 2 

КИ2 

С1-64 

ПУ17 

ПБО ОК (ДК) 

ДГз 

КИ2 

С1-64 

ПУ17 

ПБО ОК (ДК) 

А Р\ 

КИ2 

С1-64 

ПУ17 

ПБО ОК (ДК) 


2.3. Регулировка 
Установка амплитуды импульсов 


ЛК 

киі 

С1-64 

ПУ13 (18) 

ЭХО-К1 

ЛК 

КИ2 

С1-64 

ПУ13 (18) 

ЭХО-К1 (К2) 
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Продолжение табл. 4.4 


1 

Амплитуда 
сигнала (шума) 

Регулировка 


1 

Название 

Место установки 

Примечание 


и ш, мин. 

РУ ЗГЛ 

И2УП12 

Аналогично для 2— 
4-го каналов 


і/щ, МИН. 

РУ КБЛ 

И2УП12 



ЛУПЧ 




каналов ПЕЛ. ОК, 

ПЕЛ. ДК 




(0,5+0,3) В 

ВОК 

И2УП2 



(0,5+0,3) В 

вдк 

И2УП2 



ПЕЛ. ОК, ПЕЛ. ДК по сигналам НГ 


25.. .30 мВ 

ВНУТР. 

И2ГС1-ПУ15 



ки 

И2АФ4-У1-ПУ15 

У2— У4->-2—4-го ка 
налов 

3,2—3,7 В 

А 

И2ДАЗ-У14 


3,2—3,7 В 

А 

И2ДАЗ-У15 



характеристик по сигналу «ГШ ПЧ» 


8. ..10 мВ 

УРОВ. ГШ, КС 

И2АФЗ-ПУ15 

И2АФ4-У1-ПУ15 

(2+0,3) В 

А 

И2ДАЗ-У14 (У15) 

(0,5+0,3) В 

ВОК (ВДК) 

И2УП2 

ПБО ОК, ПБО ДК 

по сигналу «КИ2» 


(40+5) мВ 

ВНЕШН. ки 

И2ГС1-ПУІ5 

И2АФ4-ПУ15 

(3+0,5) В 

А ПБО 

И2ДАЗ-У14 (УІ5) 

(3+0,5) В 

АДГз 

И2ДАЗ-У14 (У15) 

(3+0,5) В 

блока 194ПУ15 

АД Р 4 

И2ДАЗ-У14 (У15) 

«КИІ», «КИ2» на выходе приемника 


(60+10) мВ 

ВНУТР. 

И2ГС1 


ки 

И2АФ4-У1 

1,8.. .2,2 В 

ВНЕШН. 

И2ГС1 


У2 — У4—>-2—4-го ка¬ 
налов 

При необходимости 
(ПЕЛ. ОК—ПЕЛ. ДК)< 
<0,1 В 


(ПВО ОК —ПВО 
ДК) <0,1 в 


У2 — У4-*-2 — 4-го ка¬ 
налов 

На выходе с большой 
амплитудой сигнала 


11 Зак. 1090с 
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Место измерения 


Режим 
ПУ13 (18), 
УФ01, УУ01 


ФАЗ| 


НАП 


ПБО 


Режим работы 
блока 194ПУ15 


Прибор 


Блок, ячейка 


Гнездо, разъем, 
нагрузка 


2.4. Регулировка блока 
Установка амплитуды 


ВЗ-48 

195ГВ01 

(ИЗПУОЗ), 

194РХ01 

Разъем ВХ, 2 


(И2АГ9-У2) 

194ПУ13 

ВХ. 


(ИЗПУ01) 

194ПУ13 

ВХ. 


(И2ПФ2) 

ВЫХ. 1 (2) 


2.5. Проверка работо 
Проверка формирования 




® НАП. 1 (ПУ16) 

ПУ13, 18 



Ѳ НАП. 2 (ПУІб) 

ПУ13, 18 



Проверка формирования 

1 

КИ2 

С1-64 

ПУ16 

БЛАНК 1к (2—4) 
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Окончание табл. 4.4 



1 Регулировка 1 


Амплитуда 




сигнала (шума) 

Название 

Место- 

установки 

Примечание 


194ПУ14 (354 ПУ01) 
опорного напряжения пч ) 


(0,35+0,035) В 

УСИЛ. 1 

ИЗПУ02-ПУ14 

Без необходимости ре¬ 
гулировки не крутить 

(0,35+0,035) В 

УСИЛ. 2 

ИЗПУ02-ПУ14 


(160 + 30) мВ 

УСИЛ. 3 

ИЗПУ02-ПУ14 


(360+60) мВ 

УСИЛ. 1 (2) 

И2ПФ2-ПУ13 



способности блока 194ПУ16 
признака НАП 

Гаснет 

Гаснет ЛК 


бланков ПБО 
2,4 ... 4,5 В 


® ОП Импульс бланка пропадает или уменьша¬ 

ется его яркость 











5. АППАРАТУРА ДИСКРЕТНОГО 
ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ВИДЕОСИГНАЛОВ (ШКАФ 

195ПВ01) 


5.1. НАЗНАЧЕНИЕ, ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
И СОСТАВ АППАРАТУРЫ ДИСКРЕТНОГО 
ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ВИДЕОСИГНАЛОВ 

Аппаратура дискретного преобразования видеосигналов (аппа¬ 
ратура ДПВ) предназначена: 

для преобразования эхо-сигналов в двоичный код; 

для разделения эхо-сигналов, имеющих различную частоту До¬ 
плера (фазу, радиальную скорость) в фазовых фильтрах, с одно¬ 
временным накоплением сигналов за восемь периодов работы. 
РЛС; 

для подавления ответных импульсных помех, принимаемых по. 
боковым лепесткам диаграммы направленности антенны. 

Преобразование эхо-сигналов в двоичный код необходимо для 
их обработки элементами цифровой вычислительной техники. 

Разделение сигналов по фазовым фильтрам облегчает селек¬ 
цию движущихся целей на фоне пассивных помех. 

Когерентное накопление эхоАигналов улучшает соотношение 
сигнал/шум на выходе аппаратуры ДПВ. 

Технические характеристики: 

количество каналов обработки-—4; 

количество фазовых фильтров (Ф) в каждом канале 8; 

ОФ— Дф=0° (Дер — фазовый угол); 

1Ф—Дф= +45°; 

2Ф — Аф= +90°; 

ЗФ—Дф= + 135°; 

4Ф—Дф = +180°; 

5Ф—Д Ф = + 135°; 

6Ф—Дф=— 90°; 

7Ф—Дф=—45°; 

количество дискрет дальности в одном периоде работы 
РЛС — 374; 

длительность дискрета дальности: 

в режиме частого запуска — 200 м (1,33 мкс); 
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в режиме редкого запуска — 400 м (2,66 мкс); 

уровень боковых лепестков фазового фильтра — 35 дБ; 

количество разрядов АЦП— 10. 

Передняя панель шкафа представлена на рис. 5.1. 

Состав (рис. 5.2): 

четыре канала обработки радиолокационных сигналов; 

устройство бланкирования сигналов ответных помех — ячей¬ 
ка И2ХЛ18; 

устройство синхронизации — ячейки И2ГФ6, И2ГФ4; 

устройство контроля — ячейки И2ХЛ11, И2ИД4; 

устройство питания — восемь субблоков питания БПС9-2 
(ИЗБВІЗ) . 

5.2. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА АППАРАТУРЫ ДПВ 

КАНАЛ ОБРАБОТКИ РАДИОЛОКАЦИОННЫХ 
СИГНАЛОВ 

С выхода приемного устройства (блоки 194ПУ13 (18) эхо-сиг¬ 
налы квадратурных каналов поступают на четыре канала обра¬ 
ботки радиолокационных сигнал'ов. В дальнейшем квадратурные 
составляющие эхо-сигнала каждого канала будем называть соот¬ 
ветственно а п и Ь п, где п — номер периода повторения, в котором 
поступает эхо-сигнал для накопления. 

В каждом канале производятся преобразование сигналов в 
двоичный код с помощью АЦП, выделение эхо-сигналов соответ¬ 
ствующими фазовыми фильтрами (в зависимости от радиальной 
скорости цели) с одновременным накоплением сигналов за восемь 
периодов повторения. 

С выхода каждого канала обработки сигналы 0, 1, 7, 2, 6, 3, 5 
и 4-го фазовых фильтров в цифровой форме последовательно за 
восемь периодов запуска через устройство бланкирования ответ¬ 
ных импульсных помех подаются на аппаратуру ПОИ (шкаф 
195 ПС 02). 

Устройство бланкирования ответных помех (ячейка И2ХЛ18) 
служит для подавления ответных импульсных помех (ОИП), при¬ 
нимаемых по боковым лепесткам диаграммы направленности 
антенны. Подавление ОИП производится независимо в каждом 
канале обработки во время поступления соответствующего им¬ 
пульса «Бланк ПБО» с блока 194ПУ16. Причем если в двух со¬ 
седних периодах запуска в одном и том же дискрете дальности по¬ 
ступает импульс «Бланк ПБО», то в этом и в двух соседних дис¬ 
кретах информация не проходит на выход шкафа в течение вось¬ 
ми периодов повторения. 

Устройство синхронизации (ячейки И2ГФ6, И2ГФ4) предназна¬ 
чено для формирования тактовых импульсов (ТИ) и управляющих 
импульсов, обеспечивающих синхронную работу шкафа в соответ¬ 
ствии с заданным алгоритмом обработки сигналов. 
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Тактовые импульсы формируются с требуемыми временными 
расстановками из импульсов «И37», «ТИ4» и признаков частоты 
повторения Р2°, Р2 1 , поступающих с блока 194РХ01. 



Рис. 5.2. Структурная схема аппаратуры ДПВ 


В устройстве синхронизации формируются управляющие им¬ 
пульсы («Упр. вычит.»), служащие для включения вычитания сиг¬ 
налов местных предметов из ненулевых фильтров. При включении 
выключателя ВЫЧИТ. 0,5—ВЫКЛ. из сигналов 1-го и 7-го фазо¬ 
вых фильтров вычитается значение сигнала, равное по- 
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ловнне сигнала нулевого фильтра (нулевой фильтр накаплива¬ 
ет сигналы местных предметов). При включении выключателя 
ВЫЧІІТ. — ВЫКЛ- из сигналов 2, 3, 4, 5, 6, 8-го фазовых фильт¬ 
ров вычитается значение сигнала, равное 1/128 или 1/256 сигнала 
нулевого фильтра, в зависимости от положения переключателя 
1/128—1/256. 

Включение вычитания позволяет ослабить влияние сигналов 
местных предметов. В ходе выполнения боевой задачи выключа¬ 
тели ВЫЧИТ. рекомендуется не включать, так как при вычитании 
могут быть потеряны малоскоростные цели. Данные выключа¬ 
тели целесообразно использовать лишь при большом уровне сиг¬ 
налов от местных предметов, когда ослабить влияние пассивных 
помех другими методами не удается. При поступлении со шкафа 
195УУ01 признака верхней зоны ВКЛ. ЗОНА вычитание сигналов 
не производится. 

В устройстве синхронизации формируются коэффициенты ум¬ 
ножения («Код К»), на которые в каналах обработки умножа¬ 
ются обрабатываемые сигналы. Этим обеспечивается уменьшение 
уровня боковых лепестков амплитудно-фазовых характеристик 
фазовых фильтров и, следовательно, уменьшение влияния местных 
предметов. Включение умножения осуществляется выключателем 
УМН. 1 — ВЫКЛ. при установке его в положение ВЫКЛ. (поло¬ 
жение УМН. 1—умножение на 1, т. е. умножение отсутствует). 
В ходе выполнения боевой'задачи выключатель УМН. 1 — ВЫКЛ. 
должен быть в положении ВЫКЛ. 

Устройство контроля (ячейки И2ХЛ11, И2ИД4) предназначено 
для автоматического контроля работоспособности ячеек шкафа 
195ПВ01. 

Устройство контроля обеспечивает контроль работоспособности 
следующих устройств шкафа: 

аналого-цифровых преобразователей (АЦП) в каналах обра¬ 
ботки радиолокационной информации; 

фазовых фильтров в каналах обработки радиолокационной 
информации; 

устройства бланкирования ответных помех (ячейка И2ХЛ18); 

устройства синхронизации (ячейка И2ГФ6). 


Контроль работоспособности АЦП 

В каждом канале обработки в конце рабочего участка дистан¬ 
ции осуществляется контроль работоспособности АЦП (кодиру¬ 
ются напряжения —6 и О В и анализируется результат). В случае 
неисправности формируется сигнал «Авария АЦП», анализиру¬ 
ется в устройстве контроля и отображается на цифровом табло. 
Подсвечиваются транспаранты АВАРИЯ, КАНАЛ № . . ., ЯЧЕЙ¬ 
КА № ... или ЯЧЕЙКА №.... 
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Контроль работоспособности фазовых фильтров 

ігД?? К0НТ Р 0ЛЯ используется генератор контрольных кодов 
( КК), размещенный в ячейке И2ХЛ11 устройства контроля. На¬ 
копление сигналов в фазовых фильтрах осуществляется за 8 пе¬ 
риодов запуска. В соответствии с этим ГКК вырабатывает для про¬ 
верки одного фазового фильтра в течение восьми периодов запуска 
последовательность чисел, при которой получается максимальный 
отклик на выходе фазового фильтра. За 64 периода ГКК выраба¬ 
тывает 8 последовательностей чисел для проверки восьми фильт¬ 
ров канала обработки, затем цикл повторяется для проверки 
следующего канала и т. д. Контрольные коды (коды А В) с уст¬ 
ройства контроля на нерабочей части дистанции подаются в ка¬ 
налы обработки. С выходов каналов накопленные сигналы по¬ 
ступают для анализа в устройство контроля. При возникновении 
неисправности сигнал неисправности поступает на цифровое таб- 

аигт/д В м ИВаЮТСЯ транспаранты НЕИСПР., КАНАЛ № 
ЯЧЕЙКА №... или ЯЧЕЙКА №.... ' ' ' ’’ 

ѵм З ри , установке выключателя УМН. 1 - ВЫКЛ в положение 
водится К0НТР ° ЛЬ Р абот °способности фазовых фильтров не произ- 

Контроль работоспособности ячейки И2ХЛ18 

При контроле проверяется: 

прохождение сигналов контроля через ячейку. Для контроля 
используются сигналы генератора контрольных кодов одновре¬ 
менно с^ проверкой фазовых фильтров. Если сигналы не проходят 
в устройстве контроля вырабатывается сигнал аварии и подается 
ЯЧЕЙКА^ ТабЛ0 ' П °Д свечиваю тся транспаранты АВАРИЯ, 

отсутствие контрольных сигналов при подаче бланкирѵющих 
импульсов («Код к») С генератора кода устройства контроля. Ес¬ 
ли контрольные сигналы проходят, вырабатывается сигнал неис- 

гЕнв.’ОТ“ячЖГ ” бЛ ° " 0Д “ е ™ мю ™ 

Контроль работоспособности ячейки И2ГФ6 

В устройстве контроля анализируется наличие основных такто¬ 
вых импульсов. В случае отсутствия любого из тактовых импуль¬ 
сов вырабатывается сигнал аварии, который поступает на цифро¬ 
вое табло; этот сигнал запрещает работу других устройств конт- 

РИЯ ЯЧЕЙКА° В № ТабЛ ° Подсвечиваются транспаранты АВА- 

При наличии сигналов неисправности или аварии, выявленных 

^ Т я Р Г1 С 9?УУт° Н 1 Р0ЛЯ ’ С уст Р° йства контроля сигналы подаются в 
шкаф 1У5УУ01 для индикации на цифровых табло. 






Устройство питания предназначено для питания ячеек шкафа 
напряжениями +5 и —5 В. Кроме того, для питания шкафа ис¬ 
пользуются напряжения +15 В «1», —15 В «2», +15 В «3», по¬ 
ступающие со шкафа 195БВ03 (блок 194БВ05-1). 

В состав устройства питания входят 8 субблоков питания 
БСП9-2 (ИЗБВІЗ), которые вырабатывают стабилизированные 
напряжения +5 В. Питание субблоков осуществляется через пре¬ 
дохранители Прі —Пр8 напряжением 220 В 400 Гц, поступающим 
со шкафа 195БП01. При выходе из строя любого из субблоков 
питания подсвечивается светодиод Д1 НЕИСПР. ИЗБВІЗ и сиг¬ 
нал неисправности поступает в шкаф 195УУ01 на светодиод НЕ¬ 
ИСПР. БВ. Для питания сдвиговых регистров ячеек шкафа ис¬ 
пользуется напряжение +20 В, которое образуется суммирова¬ 
нием напряжений +5 и +15 В. 

Контроль питающих напряжений шкафа производится по ин¬ 
дикаторному прибору ИП1. Переключателем КОНТРОЛЬ ПИТА¬ 
НИЯ коммутируются контролируемые напряжения на прибор. 
Стрелка прибора должна находиться в зеленом секторе. Более 
точно питающие напряжения контролируются на контрольных 
гнездах Гн5, Гн7 шкафа. 

5.3. КАНАЛ ОБРАБОТКИ 
РАДИОЛОКАЦИОННЫХ СИГНАЛОВ 

5.3.1. ПРИНЦИП РАБОТЫ ФАЗОВЫХ ФИЛЬТРОВ 

На вход аппаратуры ДПВ поступают сигналы с квадратурных 
выходов фазовых детекторов (а п , Ь п ). Фазовый детектор обеспечи¬ 
вает фазовое детектирование сигналов, в результате которого сиг¬ 
налы от местных предметов имеют постоянную амплитуду от пе¬ 
риода к периоду, а сигналы от подвижных объектов изменяют свою 
амплитуду от периода к периоду, причем изменение амплитуды 
пропорционально изменению фазы поступающего сигнала 
(рис. 5.3). 

Фазовый фильтр предназначен для выделения и накопления 
сигналов с заданным изменением фазы. 

Математически работа фазового фильтра основана на вычисле¬ 
нии спектра дискретного преобразования Фурье входного сигна¬ 
ла для заданного изменения фазы. 

Принцип работы фазовых фильтров можно пояснить на вектор¬ 
ных диаграммах геометрическим сложением векторов квадратур¬ 
ных составляющих входных сигналов. 

Построим нулевой фазовый фильтр, выделяющий сигналы от 
местных предметов. Фаза сигналов, отраженных от местных пред¬ 
метов, остается неизменной от периода к периоду (Дср=0); это 
означает, что квадратурные составляющие с выхода фазового де¬ 
тектора (векторы а п , Ь п ) не изменяют свою фазу. Поэтому для 
реализации фазового фильтра необходимо: 
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сложить выборки входных сигналов а п в восьми периодах по¬ 
вторения (рис. 5.4); 

сложить выборки ^ходных сигналов Ь п в восьми периодах по¬ 
вторения; 



А 


Рис. 5.4. Суммирование сигналов а п и 6„ в 
нулевом фазовом фильтре 

вычислить модуль суммы а п и Ь п по формуле 

КА 2 + В2, 

где А= I а„ — сумма входных сигналов а п за восемь периодов 
; л <&' ! Ж Д = 0 

запуска; 

7 

В— I Ь п— сумма входных сигналов Ь п за восемь периодов 
/ 2=0 

запуска. 

Чтобы не производить возведение в квадрат, вычисление модуля 
производится по упрощенной формуле: 

М=А+1/2В, если А^В; 

М = В + 1/2А, если В > А. 

Если в нулевой фазовый фильтр будут попадать сигналы, сдвиг 
фазы которых в двух смежных периодах отличается от нуля, то 
вычисленный модуль для этих сигналов будет меньше, чем для 
сигналов с нулевой фазой. Следовательно, нулевой фазовый 
фильтр осуществляет фазовую фильтрацию сигналов, т. е. выде¬ 
ляет сигналы от местных предметов. 

Построим фазовый фильтр для сигналов, фаза которых от 
периода к периоду изменяется на 45° (Дф=45°). Отдельно изобра¬ 
зим составляющие а„ и Ь п в восьми периодах повторения 
(рис, 5.5, а). При фазовом сдвиге 45° результирующие векторы А 
и В будут равны нулю, следовательно, и модуль сигнала равен 
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нулю. Для получения максимального модуля для Дср = 45° необхо¬ 
димо «выпрямить» векторы А и В. Вначале получим вектор А. 
В нулевой период для суммирования возьмем вектор а 0 , в 1-й 
период для суммирования найдем вектор из составляющих а.\, Ь и 
чтобы он по направлению совпадал с вектором а 0 . Для этого по 
правилу параллельного переноса векторов перенесем вектор Ъ\ к 
основанию вектора « ь сложим векторы а\ и Ь\ и получим резуль¬ 
тирующий вектор: 

_(_«! + *,) /2/2 = 0,7(а, + *і). 

Коэффициент У'2/2 = 0, 7 появляется при вычислении модуля 
векторов а\ и Ьі (рис. 5.5, б). 





б 

Рис. 5.5. Принцип построения 1-го фазового фильтра Дф=45°: 

а — векторные диаграммы сигналов ап и Ьп в периодах повторения для 
фазового сдвига Дф=45°; б —векторная диаграмма суммы векторов 

Направление вектора 0,7 (аі+Ьі) совпадает с направлением 
вектора а 0 . Поэтому этот вектор сложим с вектором а 0 (рис. 5.6). 

Во 2-й период для суммирования возьмем вектор Ь 2 , так как он 
по направлению совпадает с вектором а 0 . 

В 3-й период для суммирования найдем вектор из составляю¬ 
щих а 3 , Ь 3 . Для этого перенесем вектор Ь 3 к основанию вектора а 3 , 
изменим знак вектора на противоположный и произведем геомет¬ 
рическое суммирование векторов а 3 и — Ъ 3 . Получим результиру¬ 
ющий вектор: 

[«3 + (- Ьг)\ Ѵ2І2 ^ 0,7 (а 3 - Ь г ) = 0.7Д. 
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Полученный вектор имеет направление, противоположное 
вектору а 0 , поэтому для суммирования сигналов необходимо изме¬ 
нить знак вектора 0,7 (а 3 — Ь 3 ) на противоположный. 



Рис. 5.6. Векторная диаграмма, поясняющая алго¬ 
ритм вычисления модуля 1-го фазового фильтра 
Дф=45° 


В дальнейшем, производя анализ направлений векторов а п и 
Ь п в каждом следующем периоде повторения, получим значения 
составляющих вектора А: 

А = а 0 +0,7 (аі-|-Ьі) -)-&2 — 0,7 (аз— Ъ 3 ) —а 4 —0,7 — 

—^6+0,7 (а 7 — Ь 7 ). 

Аналогичным образом находятся значения составляющих век¬ 
тора В: 


В — — 0,7 ( й\ — Ь\) — щ —0,7 (а 3 -\-Ь 3 ) — & 4 -)- 0,7 (йк, — Ь$) 
+« 6 + 0,7 (сі7-\-Ь 7 ) . 

Затем находится модуль векторов А и В по приведенной выше 
упрощенной формуле. 

Как показывает проверка, для реализации всех восьми фазо¬ 
вых фильтров необходимо предварительно получить значения а п , 
Ьп, 2 п =(а п +^п), А п= (а п -\-Ь п ) и затем по вычисленному алго¬ 
ритму произвести алгебраическое сложение составляющих для 
получения векторов А и В. 

Значения составляющих для восьми фазовых фильтров приве¬ 
дены в табл. 5.1. 

В дальнейшем для каждого фазового фильтра находится мо¬ 
дуль векторов А и В. 
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5.3.2. АМПЛИТУДНО-ФАЗОВЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
ФАЗОВЫХ ФИЛЬТРОВ 

Амплитудно-фазовой характеристикой называется зависимость 
амплитуды (модуля) выходного сигнала от междупернодного 
сдвига фаз. 

Рассмотрим АФХ нулевого фильтра (рис. 5.7). Из рисунка 
видно, что АФХ состоит из основного лепестка и боковых лепест¬ 
ков. Наличие боковых лепестков означает, что фазовый фильтр 
дает на выходе отклик при поступлении входных сигналов, раз¬ 
ность фаз которых в смежных периодах отлична от нуля. 




Рис. 5.7. АФХ 0-го и 1-го фазовых фильтров без умножения на весовые 

коэффициенты 


Ко=К 7 =0,15234375; 

Кі = Кб=0,400390615; 

К 2 =К 5 =0, 751953125; 

Кз=К 4 =1,0. 

АФХ треугольной пачки изменяется (рис. 5.9), основной лепесток 
расширяется, и первый провал получается на 90°, боковые лепест¬ 
ки уменьшаются на 35 дБ относительно главного лепестка. 

Включение умножения на весовые коэффициенты осуществля¬ 
ется выключателем УМН. 1 — ВЫКЛ. при установке его в поло¬ 
жение выкл. 

АФХ ненулевых фильтров получаются сдвигом АФХ нулевого 
фильтра на фазовый угол соответствующего фазового фильтра. 



Рис. 5.8. Принцип умножения пачки импульсов 
на весовые коэффициенты 



Рис. 5.9. АФХ нулевого фазового фильтра с умножением на весо¬ 
вые коэффициенты 


Следовательно, с фазового фильтра снимаются сигналы макси¬ 
мальной амплитуды с нулевой разностью фаз и сигналы меньшей 
амплитуды с разностью фаз, отличной от нуля. Уровень боковых 
лепестков всего на 12 дБ меньше уровня основного лепестка, что 
недостаточно для нормальной работы аппаратуры автоматическо¬ 
го обнаружения. 

Для уменьшения уровня боковых лепестков прямоугольную 
пачку обрабатываемых импульсов (рис. 5.8) преобразуют в тре¬ 
угольную умножением значений а п и Ь п на весовые коэффициен¬ 
ты Кп- Значения коэффициентов равны: 


5.3.3. СПОСОБ УМЕНЬШЕНИЯ ВЛИЯНИЯ СИГНАЛОВ 
ОТ МЕСТНЫХ ПРЕДМЕТОВ НА ВЫХОДНЫЕ 
СИГНАЛЫ НЕНУЛЕВЫХ ФИЛЬТРОВ 

АФХ 1-го и 7-го фильтров пересекают ось нулевой фазы на 
уровне 0,5 от максимального значения модуля сигнала нулевого 
фильтра (рис. 5.10). 

Следовательно, эхо-сигналы от местных предметов, имеющие 
малые изменения фазы, вызовут отклик (сигнал) в 1-м и 7-м 
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фильтрах, равный 0,5 от максимальной их амплитуды в нулевом 
фильтре. 

Для устранения сигналов местных предметов в 1-ми 7-м 
фильтрах производят вычитание из модулей сигналов 1-го и 7-го 
фильтров сигнала, равного половине модуля сигнала нулевого 
фильтра: 

Мі — р :1 М 0 ; 

М 7 — ріМ 0 , 

где рі = 0,5. 

Включение вычитания производится выключателем ВЫЧИТ. 0,5— 
ВЫКЛ., расположенным в шкафу 195ПВ01. 



Рис. 5.10. АФХ 0, 1 и 7-го фазовых фильтров (основные лепестки) 

В остальных фильтрах отклик сигналов от местных предме¬ 
тов составляет величину порядка —50 дБ от значения сигнала на 
выходе нулевого фильтра. Поэтому производят вычитание 1/128 
или 1/256 от значения модуля сигнала нулевого фильтра для ос¬ 
тальных пяти фазовых фильтров: 

М 2 -б — РіМ 0 , где рі= 1/128 или 1/256. 

Включение вычитания производится выключателем ВЫЧИТ. — 
ВЫКЛ, переключение коэффициентов вычитания производится 
переключателем 1/128—1/256. 

5.3.4. СПОСОБЫ БОРЬБЫ СО СЛЕПЫМИ 

скоростями 

Слепой скоростью называется радиальная скорость цели, при 
которой цель за время, равное периоду запуска РЛС, проходит 
путь, кратный целому числу полуволн: 

Ѵч.сл — я — ~п :• —где п=1, 2, 3 .. .. 

2Т П 2Р„ 


При' движении цели со слепой скоростью фазовый сдвиг сиг¬ 
налов в смежных периодах повторения остается неизменным, сиг¬ 
налы от целей попадают в нулевой фазовый фильтр и в дальней¬ 
шем компенсируются устройством КМП. 

Для борьбы со слепыми скоростями применяется вобуляция 
/изменение) частоты повторения. 

В РЛС используют 4 частоты повторения. Смена частот пов¬ 
торения производится через 8 периодов импульсов запуска, когда 
заканчивается накопление сигналов в фазовых фильтрах. 

5.3.5. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА КАНАЛА ОБРАБОТКИ 
РАДИОЛОКАЦИОННЫХ СИГНАЛОВ 

Канал обработки радиолокационных сигналов включает сле¬ 
дующие ячейки (рис. 5.11): 

И2ПВ1 (2 шт.)—АЦП; 

И2ГФЗ—-преобразователь в параллельный код; 

И2ИМ1 — арифметическое устройство (сумматор); 

И2ИП23 (2 шт.) — умножитель; 

И2РУ2 (4 шт.) — фазовый фильтр; 

И2ХЛ8 (2 шт.) —запоминающее устройство (ЗУ); 

И2ХЛ9 — вычислитель модуля нулевого фильтра и ЗУ; 

И2ХЛ10 — вычислитель модулей ненулевых фильтров и устрой¬ 
ство вычитания. 

С выхода приемного устройства аналоговые квадратурные ви¬ 
деосигналы а я и Ь п поступают на аналого-цифровые преобразова¬ 
тели И2ПВ1. 

И2ПВ1 — АЦП, предназначен для квантования видеосигналов 
по дальности на 374 дискрета. Сигнал с каждого дискрета даль¬ 
ности последовательно преобразуется в 10-разрядный двоичный 
код и подается в ячейку И2ГФЗ. 

И2ГФЗ — преобразователь в параллельный код, предназначен 
для преобразования информации с двух ячеек И2ПВ1, поступаю¬ 
щей в последовательном коде, в параллельный двоичный код и 
для проверки работоспособности АЦП. 

Проверка работоспособности АЦП осуществляется в конце 
рабочего участка дистанции. Для проверки предельные значения 
напряжений 0 и —6 В, которые могут быть обработаны АЦП, 
Преобразуются в АЦП в двоичный код и поступают в ячейку 
И2ГФЗ, где анализируется результат преобразования. В случае 
неисправности с ячейки И2ГФЗ сигнал неисправности подается в 
ячейку И2ИД4 устройства контроля. С выхода ячейки И2ГФЗ ин¬ 
формация а п и Ь п параллельным 10-разрядным кодом поступает 
в ячейку И2ИМ1. 

И2ИМ1—сумматор, предназначен для получения суммы и 
разности чисел а п и Ь п : 

2п = Оп 4" ^п, 

Ап=й п Ь п . 
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С выхода ячейки И2ИМ1 числа а п и Ь п поступают в ячейку 
И2ИП23-1, а числа 2 П и А п — в ячейку И2ИП23-2. 

Для контроля работоспособности фазовых фильтров в конце 
рабочего участка дистанции в ячейку с устройства контроля по¬ 
ступают контрольные сигналы «Код А», «Код В». 

И2ИП23-1 — умножитель, предназначен для умножения чисел 
а п и 6 Л с каждого дискрета дальности на весовые коэффициен¬ 
ты Кп, что обеспечивает получение заданных амплитудно-фазовых 
характеристик фильтров. С выхода ячейки снимаются комбинации 
чисел Кп<2п, КпЬ п и их инвертированные значения и через схему 
лодключения шкафа подаются на фазовые фильтры (ячейки 
И2РУ2). 

И2ИП23-2 — умножитель, предназначен для умножения суммы 
чисел и разности чисел на коэффициент 0,7 и на весовые коэффи¬ 
циенты Кп, поступающие с ячейки И2ГФ4. С выхода ячейки сни¬ 
маются комбинации чисел 0,7 К П 2 П , 0,7 К П А П и их инвертированные 
значения и через схему подключения шкафа поступают на фазо¬ 
вые фильтры (ячейки И2РУ2). 

Схема подключения предназначена для разводки сигналов с 
ячеек И2ИП23 на фазовые фильтры (ячейки И2РУ2) в соответст¬ 
вии с рис. 5.11. 

Ячейки И2РУ2 взаимозаменяемые, а номера фазовых фильтров 
определяются местом установки ячейки И2РУ2 в шкафу. 

И2РУ2 — фазовый фильтр. Ячейка конструктивно включает 
коммутатор и два фазовых фильтра, сопряженных между собой 
(0Ф—4Ф, 1Ф—5Ф и т. д.). Каждый фазовый фильтр предназ¬ 
начен для вычисления и накопления суммы А и суммы В за во¬ 
семь периодов запуска. 

На вход фазового фильтра поступает восемь последовательно¬ 
стей чисел П1—П8. 

Коммутатор каждый период по сигналам «Код А, В, С» под¬ 
ключает к фазовому фильтру очередную последовательность чи¬ 
сел. Фазовый фильтр представляет собой сумматор и запоминаю¬ 
щее устройство (рис. 5.12). 

Входные сигналы через сумматор поступают на запоминаю¬ 
щее устройство. Емкость запоминающего устройства позволяет 
запомнить информацию двух составляющих на период повторения 
(374 дискрета). Сдвиг информации осуществляется в ЗУ тактовы¬ 
ми импульсами. Через период повторения информация с выхода 
запоминающего устройства поступает на сумматор (числа А и В) 
и принимается следующими по схеме ячейками И2ХЛ8 или 
И2ХЛ9. 

И2ХЛ8 — ЗУ, предназначено для запоминания сигналов нену¬ 
левых фильтров (числа А и В) на 8 периодов повторения. С вы¬ 
хода ячеек сигналы ненулевых фильтров поступают в ячейку 
И2ХЛ10. 

И2ХЛ9 — вычислитель модуля нулевого фильтра и ЗУ. Ячей¬ 
ка предназначена для вычисления модуля нулевого фильтра из 
поступающих чисел А 0 , В 0 , а также для запоминания на 8 перио- 
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дов запуска модуля нулевого фильтра и чисел А 6 , В 6 6-го фазо¬ 
вого фильтра. С выхода ячейки информация о модуле нулевого 
фильтра и составляющих А 6 , В 6 6-го фильтра поступает в ячейку 
И2ХЛ10. 

И2ХЛ10 — вычислитель модулей ненулевых фильтров и уст¬ 
ройство вычитания. Ячейка предназначена: 

для вычисления модулей сигналов 'ненулевых фильтров; 
для вычитания из модулей 1-го и 7-го фазовых фильтров сигна¬ 
ла, равного половине модуля сигнала нулевого фильтра: Мі, 7 — 
0,5 М 0 ; 



коды А, в, с 


Рис. 5.12. Структурная схема фазового фильтра 

для вычитания из модулей ненулевых фильтров сигнала, рав¬ 
ного 1/128 или 1/256 модуля сигнала нулевого фильтра: Мг-6 — 
РіМо. 

Управление вычитанием производится по сигналу УПР. 
ВЫЧИТ. с ячейки И2ГФ2 (см. разд. 5.2). С выхода ячейки по¬ 
следовательно модули сигналов О, 1, 7, 2, 6, 3, 5, 4-го фильтров 
за 8 периодов запуска передаются в ячейку И2ХЛ18 и на устрой¬ 
ство контроля (ячейки И2ХЛ11, И2ИД4). 

5.3.6. АНАЛОГО-ЦИФРОВОЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 
(ЯЧЕЙКА И2ПВ1) 

Аналого-цифровой преобразователь предназначен для преоб¬ 
разования сигнала с выхода фазового детектора в двоичный циф¬ 
ровой код. 

Преобразование сигналов происходит в два этапа. 


На первом этапе эхо-сигналы квантуются по дальности, т. е. 
преобразуются в ступенчатый сигнал, а на втором — в цифро¬ 
вой код. 

Видеосигналы с выхода фазового детектора поступают на 
электронные ключи Клі, Кл2 (рис. 5.13), которые управляются 
тактовыми импульсами, длительность которых равна дискрету 
дальности: 

в редком запуске — 400 м (2,66 мкс); 

в частом запуске — 200 м (1,33 мкс). 

Ключи Клі, Кл2 работают поочередно. При замыкании клю¬ 
ча Клі осуществляется заряд конденсатора С1, а при замыкании 
Кл2—-конденсатора С2. 

На конденсаторах запоминается максимальное значение на¬ 
пряжения в соответствующей дискрете дальности (рис. 5.14). Так 
как с фазового детектора могут поступать как положительные, 
так и отрицательные видеосигналы, а последующая схема рабо¬ 
тает от сигналов отрицательной полярности, то на конденсаторы 
С1, С2 подается постоянное напряжение —3 В, в результате чего 
входные сигналы смещаются на уровень —3 В (максимально 
возможный уровень входного сигнала ±3 В). 

Дискретизированные сигналы поступают на компаратор (схе¬ 
ма сравнения), на второй вход которого подается опорное напря¬ 
жение с цифроаналогового преобразователя (ЦАП). 

В основу работы АЦП положен принцип поразрядного уравно¬ 
вешивания входного сигнала опорным. 

Управление ЦАП производится с 10-разрядного регистра по¬ 
следовательных приближений (микросхема 155ИР17). 

С поступлением на вход 3 регистра импульса «Уст.» регистр 
устанавливается в исходное состояние, при котором на вы¬ 
ходных разрядах регистра (Зг—(Зп устанавливается «1» и посту¬ 
пает на ЦАП. С ЦАП снимается максимально возможное отрица¬ 
тельное опорное напряжение —6 В и поступает на схему срав¬ 
нения. 

С поступлением на вход СР импульса сдвига на выходе стар¬ 
шего 10-го разряда Рп устанавливается логический «О». На ЦАП 
с регистра поступает число 0111111111, с выхода ЦАП выдается 
аналоговый сигнал, соответствующий числу 1000000000. Эта вели¬ 
чина соответствует половине максимального значения, которое 
может выдать ЦАП, т. е. напряжению —3 В. 

Это напряжение на компараторе сравнивается с опорным. 

Если входное напряжение меньше опорного напряжения 
(Нвх<Поп), с компаратора снимается сигнал «1» и поступает на 
вход Д регистра, старший разряд включается, т. е. на выходе (^и 
вновь устанавливается «1». 

Если входное напряжение больше опорного (Ц В х>Цоп), с ком¬ 
паратора снимается сигнал «0», старший разряд остается вклю¬ 
ченным, т. е. на выходе остается «0». 

Таким образом, с поступлением 1-го импульса сдвига опреде¬ 
ляется старший разряд кода ((Зн=1 или 0). 
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С поступлением следующего импульса сдвига на выходе (^ю 
регистра устанавливается сигнал «О». С регистра снимается код 
0011111111 или 1011111111 в зависимости от того, как был опре¬ 
делен старший разряд. В соответствии с этим с выхода ЦАП сни¬ 
мается аналоговый опорный сигнал, соответствующий коду 
1100000000 или 0100000000. Вес каждого последующего разряда 
ЦАП в 2 раза меньше предыдущего, следовательно, с ЦАП сни¬ 
мается напряжение —4,5 или —1,5 В и поступает на компаратор, 
где сравнивается с опорным. 



Если ЦвхСЦоп, с компаратора снимается сигнал «1», 9-й раз¬ 
ряд выключается, т. е. (Зю=1. 

Если Ц В х>^ош с компаратора снимается сигнал «0», 9-й раз¬ 
ряд остается включенным, т. е. (^ 10 =0. 

Таким образом, с поступлением 2-го импульса сдвига опреде¬ 
ляется 9-й разряд кода (С^ю=1 или 0). 

В дальнейшем с приходом каждого следующего импульса 
сдвига определяются все значения разряда кода (3 9 —(3 2 . Они яв¬ 
ляются цифровым кодом аналогового сигнала с обрабатываемого 
дискрета дальности. Период следования импульса сдвига при ча¬ 
стом запуске—125 нс, следовательно, для получения всех разря¬ 
дов кода необходимо время 1,25 мкс (длительность дискрета даль¬ 
ности — 1,33 мкс) . 

Для дальнейшей обработки можно использовать параллельный 
код (Зн—((Ц Для сокращения числа линий связи регистр имеет 


184 


185 













выход последовательного кода Д 0 . На выходе До значения разря¬ 
дов появляются в последовательном коде, старшими разрядами 
вперед в инвертированном виде с задержкой на один период им¬ 
пульсов сдвига. 

Для контроля работы АЦП на нерабочем участке дистанции 
последовательно поступают сигналы «Контроль А», затем 
«Конроль В». Длительность сигналов равна длительности 
дискрета. 

С поступлением сигнала «Контроль А» включается ключ КлЗ 
и на конденсатор С1 поступает напряжение —3 В, в результате 
чего на конденсаторе образуется напряжение —6 В. Это напря¬ 
жение преобразуется в цифровой код (на выходе Д 0 =0000000000). 

С поступлением сигнала «Контроль В» включается ключ Кл4 
и на конденсатор С2 подается напряжение +3 В. На конденсато¬ 
ре образуется напряжение —0 В. Это напряжение преобразуется 
в цифровой код (на выходе Д 0 = 1111111111). 

В ячейке И2ГФЗ анализируется наличие во всех разрядах ну¬ 
лей и единиц и принимается решение о исправности АЦП. 

5.4. СТРУКТУРА ВЫХОДНЫХ СИГНАЛОВ ШКАФА 

С выхода шкафа сигналы четырех каналов подаются в шкаф 
195ПС02 (рис. 5.2). Сигналы каждого канала передаются в по¬ 
следовательности: 0, 1, 7, 2, 6, 3, 5 и 4-й фазовые фильтры за во¬ 
семь периодов запуска «ИЗ — ДПФ» (рис. 5.15, а). Сигналы каж¬ 
дого фильтра передаются в течение периода запуска и содержат 
информацию в цифровой форме об амплитудах (модулях) сигна¬ 
лов в 374 дискретах дальности. 

Информация каждой дискреты дальности передается 16-раз- 
рядным (12 разрядов информационных, 4 — контрольных) после¬ 
довательно-параллельным кодом по двум линиям связи. По первой 
линии связи передаются 1—6-й разряды кода и два контрольных 
разряда: «Лог. 0» и «Лог. 1» (рис. 5.15, б). Контрольные разряды 
служат для проверки исправности линий связи. 

После передачи информации 1-й дискреты дальности передает¬ 
ся информация 2-й дискреты и т. д. 

Для приема сигналов в шкаф 195ПС02 передаются тактовые 
импульсы «ТИ ДПФ» частотой 6 МГц, синхронизированные с раз¬ 
рядами передаваемых кодов. 

5.5. ПРОВЕРКА РАБОТОСПОСОБНОСТИ 
АППАРАТУРЫ ДПВ 

Проверка работоспособности аппаратуры ДПВ производится 
при техническом обслуживании и включает: 

проверку питающих напряжений шкафа; 

проверку работоспособности устройства контроля. 


Проверка питающих напряжений шкгіфа 

Для проверки необходимо на шкафу 195ПВ01, последова¬ 
тельно переключая переключатель КОНТРОЛЬ ПИТАНИЯ, убе¬ 
диться по прибору ИП1 в наличии напряжений +5 В «1», +5 В 
«2», +5 В «3», +5 В «4», +5 В «5», +5 В «6», ■—5 В «7», —5 В 
«8», +15 В, —15 В, +20 В. Стрелка прибора должна находиться 
в зеленом секторе. 

«3 ДПФ 
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5. Структура сигнала В дискрете 
дальности 

Рис. 5.15. Структура выходных сигналов шкафа 195ЛВ01М 


В случае несоответствия произвести установку питающих на¬ 
пряжений. Для установки необходимо: 

подключить авометр к гнездам КОНТРОЛЬ ПИТАНИЯ «+», 
«—»; 

переключателем КОНТРОЛЬ ПИТАНИЯ скоммутировать на 
гнезда проверяемое напряжение 5 В (например, +5 В «2»); 

по индексу (2) найти в шкафу субблок питания ИЗБВІЗ и ре¬ 
гулировкой РЕГ. ВЫХ. установить напряжение ( + 5, ±0,15) В. 
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Для установки внешних питающих напряжений +15 В, +20 В 
и —15 В необходимо: 

выдвинуть блок 194БВ05-1 (левый блок) из шкафа 195БВ03; 

на шкафу 195ПВ01 переключатель КОНТРОЛЬ ПИТАНИЯ 
установить в ^положение +15 В; 

регулировкой РЕГ. 15 В в субблоке ИЗБВ01-У1 блока 
194БВ05-1 установить по авометру напряжение (+15, ±0,5) В; 

переключатель КОНТРОЛЬ ПИТАНИЯ перевести в положе¬ 
ние + 20 В й регулировкой РЕГ. 15 В в субблоке ИЗБВ01-У2 уста¬ 
новить по авометру напряжение (+20, +0,5) В; 

переключатель КОНТРОЛЬ ПИТАНИЯ перевести в положе¬ 
ние + 15 В; 

регулировкой РЕГ. 15 В в субблоке ИЗБВ01-УЗ установить по 
аво. етру напряжение (—15, +0,5) В. 

I 

I 

Проверка работоспособности устройства контроля 

Проверка работоспособности устройства контроля заключает¬ 
ся в последовательном удалении из шкафа ячеек в направлении 
тракта обработки сигнала (рис. 5.9, 5.11) и контроле индикации 
по цифровому табло сигнала аварии или неисправности удален¬ 
ной ячейки. 

Удаление ячеек следует производить при отключенном пита¬ 
нии шкафа, (перейти в дежурный режим РЛС). 

При контроле необходимо проверить прохождение сигналов 
аварий или неисправностей на шкаф 195УУ01. 

При удалении ячеек на шкафу 195УУ01 должны подсвечивать¬ 
ся светодиоды АВАРИЯ 195ПВ01 или НЕИСПРАВНОСТЬ 
195ПВ01 или оба светодиода. При нажатии кнопки сброса аварии 
ПВ (на ИКО) светодиоды должны гаснуть. 

При удалении из шкафа 195ПВ01 ячейки контроля И2ХЛ11 на 
контрольном табло шкафа не должны загораться транспаранты и 
цифровые табло. 

При удалении из шкафа ячейки контроля И2ИД4 на конт¬ 
рольном табло шкафа должны загореться транспаранты: АВА¬ 
РИЯ, НЕИСПРАВ., КАНАЛ № 7, ЯЧЕЙКА № 17 или ЯЧЕЙКА 
№ 6 . 


6. АППАРАТУРА АВТОМАТИЧЕСКОГО 
ОБНАРУЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ (ШКАФ 195ПС02) 

6.1. НАЗНАЧЕНИЕ, ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
И СОСТАВ ШКАФА 195ПС02 

Шкаф 195ПС02 предназначен: 

для автоматического обнаружения целей на фоне помех (отра¬ 
жения от местных предметов, дипольные пассивные помехи, дис¬ 
кретные пассивные помехи, протяженные активные помехи); 

для автоматического обнаружения постановщиков активных 
помех (формирования сигналов пеленга); 

для обнаружения сигналов помех и оценки их уровня по инди¬ 
катору с помощью дискретного аттенюатора; 

для совмещения эхо-сигналов обнаруженных целей, сигналов 
опознавания, сигналов пеленга, имитированных эхо-сигналов и 
сигналов опознавания (с имитатора УЦ10) и выдачи их для ото¬ 
бражения на индикаторы; 

для выделения эхо-сигналов от целей, не отвечающих на за¬ 
просные сигналы, и выдачи их для отображения-на индикаторы 
при включении режима «БОП» (бланкирование опознаванием); 

для выделения сигналов опознавания при наличии эхо-сигна¬ 
лов от запрашиваемых целей при включении режима «КЛАПАН»; 

для выделения эхо-сигналов от целей, летящих на высотах 
ниже 1 или 2 км (в зависимости от включенной высоты), выдачи 
их для отображения на индикаторах при включении режима 
«БЛАНК Н» (бланкирование по высоте); 

для выдачи эхо-сигналов, сигналов пеленга, сигналов опозна¬ 
вания на аппаратуру автоматического определения координат 
(шкаф 195ЛВ01М) и аппаратуру сопряжения (шкаф 195УТ01); 

для ввода азимутальной поправки на ориентирование РЛС в 
формируемый в блоке 194ЛВ01М код азимута; 

для задержки текущего кода азимута на время обработки ин¬ 
формации в шкафу и передачи его в шкаф 195ЛВ01М. 

• Технические характеристики: 

в шкафу обеспечивается автоматическое обнаружение эхо-сиг¬ 
налов от Уцелей на дальностях: 3—75 км при частом запуске, 6—■ 
150"км при редком запуске; 

коэффициент подавления дипольных помех — более 30 дБ; 
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коэффициент подавления отражений от местных предметов — 
более 48 дБ; 

зона подавления (режекции) дискретных дипольных помех по 
радиальной скорости — от 0 до 50 ... 60 м/с; 

в шкафу обеспечивается автоматическое обнаружение целей 
с вероятностью Р = 0,5 при вероятности ложных тревог по шумо¬ 
подобным помехам К ш =10 -4 — ІО -5 и вероятности ложных тревог 
по отражениям от местных предметов Р « п = (3—5) 10~ 4 (напри¬ 
мер, вероятность ложных тревог Е=10~ 5 означает, что на 100 000 
отметок одна ложная). 

Передняя панель шкафа приведена на рис. 6.1. 

Состав (рис. 6.2): 

УАОІ —устройство автоматического обнаружения целей в 

1- м и 3-м угломестных (частотных) каналах; 

УА02 — устройство автоматического обнаружения целей во 

2- м и 4-м угломестных каналах; 

КМП — устройство компенсации местных предметов; 

УСО — устройство совместной обработки информации; 

УУС — устройство управления и синхронизации; 

устройство питания. 

Управление работой шкафа 195ПС02 осуществляется с блока 
управления режимами работы шкафа (блок 194УД01), конструк¬ 
тивно размещенного на ИКО. 

6.2. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА ШКАФА 195ПС02 

С аппаратуры ДПВ (шкаф 195ПВ01) на вход шкафа 195ПС02 
поступают эхо-сигналы четырех угломестных каналов («Э1-1, 
Э1-2»; «Э2-1, Э2-2»; «ЭЗ-1, ЭЗ-2»; «Э4-1, Э4-2»), 

Каждый сигнал передается двоичным 12-разрядным кодом по 
двум линиям связи. 

Эхо-сигналы 1-го и 3-го угломестных каналов поступают на 
УАОІ, а 2-го и 4-го угломестных каналов —на УА02. 

Устройства автоматического обнаружения (УАОІ, УА02) иден¬ 
тичны между собой по конструкции и предназначены: 

для принятия на основе методов математичеокой статистики 
решения о наличии сигналов от целей в каждом угломестном 
канале на фоне собственных шумов, протяженных активных по¬ 
мех, пассивных дипольных и дискретных помех; 

для обнаружения сигналов помех в каждом угломестном ка¬ 
нале. 

Эхо-сигналы четырех угломестных каналов также подаются 
на устройство КМП. 

Устройство КМП предназначено для обнаружения сигналов 
от целей в каждом угломестном канале на фоне отражений от 
местных предметов и формирования импульсов превышения. 

Сформированные импульсы («К кмп ») поступают соответственно 
на УАОІ, УА02 и используются для формирования импульсов об¬ 
наружения целей. 
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Рис. 6.1. Передняя панель шкафа 195ПС02 












С выходов УАОІ, УА02 снимаются поканально импульсы об¬ 
наружения целей («Э1 — Э4») и импульсы обнаружения помех 
(«ПП1 —ПП4») и подаются на УСО. 
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Рис. 6.2. Структурная схема шкафа 195ПС02 

Устройство совместной обработки предназначено для совмест¬ 
ной обработки поступающей информации и выдачи требуемой 
информации потребителям. 

С приемной системы на вход УСО поступает информация че¬ 
тырех пеленгационных каналов. По каждому каналу передаются 
информация о сигналах пеленга основного канала (для 1-го ка¬ 
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нала — «П0К.1»), дополнительного канала («ПДКІ») и признак 
наличия помехи в основном канале («Призы. ШАП1»), 

В УСО на основе анализа поступающей информации принима¬ 
ется решение о наличии постановщиков активных помех в каждом 
угломестном канале и вырабатываются сигналы пеленга 
(«ПІ— П4»), 

С НРЗ на вход УСО поступают следующие сигналы опозна¬ 
вания: 

«0П1» — сигнал общего опознавания; 

«0П2» — сигнал индивидуального опознавания; 

«ОПЗ»—сигнал гарантированного опознавания; 

«0П4» — сигнал бедствия. 

В УСО осуществляется задержка сигналов опознавания по 
азимуту с целью совмещения их с эхо-сигналами. Задержанные 
сигналы опознавания используются при совместной обработке 
информации. 

С тренажера-имитатора УЦ10 на вход УСО поступают имити¬ 
рованные эхо-сигналы четырех угломестных каналов, объединен¬ 
ные с имитированными сигналами пеленга, угломестных каналов 
(«Э1Т+П1Т» — «Э4Т+П4Т»), и имитированные сигналы опозна¬ 
вания («0П1Т», «0П4Т»), Поступившие эхо-сигналы и сигналы 
пеленга поканально замешиваются с эхо-сигналами, поступающи¬ 
ми с УАОІ, УА02, и по общим трактам подаются потребителям. 

Имитированные сигналы опознавания «0П1Т», «0П4Т» заме¬ 
шиваются соответственно с сигналами опознавания «0П1», «0П4» 
и по общему тракту поступают для дальнейшей обработки. 

С выхода УСО снимаются следующие сигналы: 

«Вых. 1 Кан.» («Э1 + ПІ») ... «Вых. 4 Кан.» («Э4 + П4») — 
эхо-сигналы угломестных каналов, замешанные поканально с сиг¬ 
налами пеленга. Подаются в шкаф 195ЛВ01М для определения 
координат целей и в шкаф 195УТ01 для передачи на сопрягаемые 
системы; 

«Эі+Пі» — эхо-сигналы четырех угломестных каналов, заме¬ 
шанные поканально с сигналами пеленга. Передаются последова¬ 
тельно (4, 1, 2, 3-й каналы) за четыре периода импульса запуска 
на рабочие места операторов РМі (ИК.О), РМ2 (ВИКО), РМЗ 
(дополнительный ВИКО); 

«Еинф РМІ» («2 Э+П + ОП»)—замешанные эхо-сигналы, сиг¬ 
налы пеленга четырех угломестных каналов и сигналы опознава¬ 
ния «0П1 — 0П4». Передается на рабочее место РМІ (ИКО). 
Аналогичная информация передается на РМ2, РМЗ; 

«Б Э + П» — замешанные эхо-сигналы и сигналы пеленга угло¬ 
местных каналов. Подаются в шкаф 195УТ01 для передачи на со¬ 
прягаемые системы; 

«Вых. ОП» — замешанные сигналы опознавания «0П1—0П4». 
Подаются в шкаф 195УТ01М для передачи на сопрягаемые си¬ 
стемы; 

«Вых. 0П1 + 0ПЗ»—замешанные сигналы опознавания «0П1» 
и «ОПЗ». Передаются в шкаф 195ЛВ01М; 


13 Зак. 1090с 


193 









«Вых. 0П2», «Вых. 0П4»—сигналы опознавания «ОП2», 
«ОП4». Передаются в шкаф 195ЛВ01М для формирования зна¬ 
ков опознавания. 

Устройство управления и синхронизации (УУС) предназна¬ 
чено: 

для формирования сигналов управления работой устройств 
шкафа; 

для формирования импульсов синхронизации («СИ»), обеспе¬ 
чивающих синхронную работу устройств шкафа; 

для анализа сигналов аварий, поступающих с устройств шка¬ 
фа, и сигнализации о неисправностях и авариях; 

для формирования кода азимутальной поправки на ориентиро¬ 
вание РЛС; 

для задержки текущего кода азимута на время обработки 
информации в шкафу. 

С блока управления 194УД01 на вход УУС поступает кодо¬ 
грамма управления СУЛТ, где 'преобразуется и выдается 
сигналами управления для управления работой УА01, 
УА02. 

Со шкафа 195УУ01 на вход УУС поступают сигналы управ¬ 
ления: «1, 2, Зр кода реж.», «Призн. Ѵ вр », «Призн. вращ», «Призн. 
КФ», «Бланк на перех.», «1, 2р кода трен.», «Призн. клап.», где 
распределяются и подаются на устройства шкафа для управления 
работой устройств. На внешние системы с УУС подаются сигна¬ 
лы управления «КТФ1» и «КТФ2», управляющие выдачей конт¬ 
рольных сигналов с блока 194ПУ15 в режиме «КФ». 

Со шкафа 195ПВ01 на вход УУС поступают сигналы синхро¬ 
низации «ИЗ ДПФ», «ТИ ДПФ». 

С блока 194РХ01 на вход УУС подаются сигналы синхрониза¬ 
ции «ИЗ 14», «ИЗ 15», «1, 2р кода Е в », «ТИ1». 

В УУС поступающие сигналы преобразуются в импульсы син¬ 
хронизации с требуемой длительностью и частотой повторения и 
поступают на устройства шкафа. 

На внешние системы с УУС подаются следующие сигналы 
синхронизации: 

«ИЗО» — импульсы запуска, определяющие начало дистанции 
на ИКО. Подаются в шкафы 195УТ01, 195ЛВ01М, в блок 

194ЛВ01М, на рабочие места РМ1, РМ2, РМЗ; 

«1, 2р кода Р и » — определяют частоту повторения импульсов 
запуска. Подаются в шкаф 195ЛВ01М; 

«ТИ1» — тактовые импульсы. Подаются в шкаф 195ЛВ01М; 

«ТИЗ» — тактовые импульсы. Подаются в блок 194ЛВ01М. 

С блока 194ЛВ01М на вход УУС подается «од азимута 
«Код (3», несущий информацию об азимуте антенны и об ис¬ 
правности блока 194ЛВ0ІМ. В УУС поступающий код задержи¬ 
вается, объединяется со служебными сигналами, с незадержан¬ 
ным кодом азимута и кодограммой подается в шкаф 195ЛВ01М 
для определения азимута целей. При работе РЛС в верхней зоне 
в код азимута вносится поправка на угловое положение облуча- 
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теля верхней зоны переключателем поправки Др вз . Значение по¬ 
правки приведено в формуляре, ч. 1. 

С переключателей поправки Ар ориентирования на УУС пода¬ 
ется поправка на ориентирование РЛС. В УУС формируется «Код 
Ар» и подается в блок 194ЛВ01М, где суммируется с формиру¬ 
емым кодом азимута. 

На вход УУС с устройств шкафа подаются сигналы аварий, 
где анализируются и подаются на табло шкафа и в шкаф 
195УУ01 для сигнализации о неисправностях и авариях. 

Устройство питания предназначено для обеспечения питающи¬ 


ми напряжениями всех устройств шкафа. 

В устройство питания входят восемь субблоков ДОБВІЗ. Пи¬ 
таются субблоки двухфазным напряжением со шкафа 195БП01. 
С выхода субблоков "^снимаются восемь напряжений ±5 В и рас¬ 
пределяются по устройствам шкафа. 

При возникновении неисправностей в субблоках ИЗБВІЗ сиг¬ 
нал неисправности поступает для индикации на светодиод НЕИС¬ 
ПРАВНОСТЬ ИЗБВІЗ и в шкаф 195УУ01. 

Шкаф 195ПС02 питается также внешними напряжениями 
+ 12 В, —12 В, +15 В, —15 В со шкафа 195ЛВ01М. 

Контроль питающих напряжений осуществляется переключате¬ 


лем контроля %,\ индЗйьаторным прибором на передней панели 
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6.3.1. НАЗНАЧЕНИЕ, СОСТАВ И ПРИНЦИП РАБОТЫ УАО 


Устройство автоматического обнаружения предназначено для 
автоматического обнаружения сигналов от движущихся целей на 
фоне собственных шумов, протяженных активных помех, пассив¬ 
ных дипольных и дискретных помех и обнаружения сигналов по¬ 
мех и анализа их. интенсивности. 

В состав УАО входят два идентичных канала. Каждый канал 
обрабатывает информацию угломестного канала, поступающую с 
аппаратуры ДПВ (шкаф 195ПВ01), и включает (рис. 6.3): 

СУЛТ Д — стабилизатор уровня ложных тревог по дальности, 
конструктивно размещен в ячейках И2ИК101 —103; 

ПУ— пороговое устройство, конструктивно размещено в ячей¬ 
ке И2ИКЮ4; 

СУЛТ р — стабилизатор уровня ложных тревог по азимуту, 
конструктивно размещен в ячейках И2ПР16, И2РУ23 П 21 ’ 
И2ХЛ78; Ѵ Ь 

ПУ помехи — пороговое устройство помехи, конструктивно раз¬ 
мещено в ячейке И2ИКЮ4; 

схема совпадения импульсов превышения, конструктивно раз¬ 
мещена в ячейке И2ИКЮ4; 
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БН (УКО) —бинарный накопитель (устройство критерийной 
обработки), конструктивно размещен в ячейке И2ХЛ79; 

схема совпадения импульсов превышения помехи и КМП, кон¬ 
структивно размещена в ячейке И2ИК.Ю4; 

БН (УКО) —бинарный накопитель помехи, конструктивно 
размещен в ячейке И2ХЛ79; 

И2АТ34 — устройство синхронизации и контроля УАО. 

Управление работой УАО осуществляется с блока 194УД0І 
(рис. 6.4), конструктивно размещенного на ИКО. 

Стабилизатор уровня ложных тревог по дальности (СУЛТ Д) 
предназначен для обнаружения целей на фоне дипольных пассив¬ 
ных и протяженных активных помех. 

На вход СУЛТ Д поступают сигналы восьми фазовых фильт¬ 
ров с аппаратуры ДПВ в последовательности: сигналы 0, 1, 7, 2, 
6, 3, 5, 4-го фазовых фильтров. Сигнал каждого фазового фильтра 
передается за период запуска РЛС и содержит 374 дискрета 
дальности. 

Каждый дискрет дальности передается 12-разрядным двоич¬ 
ным кодом, который несет в общем случае информацию об ампли¬ 
туде сигнала от цели, уровне собственных шумов приемника, ин¬ 
тенсивности пассивных и активных помех. 

Принцип работы СУЛТ Д вначале поясним на примере анало¬ 
гового сигнала. Предположим, что в составе поступающего сиг¬ 
нала Хвх имеются сигнал помехи и сигналы от цели и собствен¬ 
ные шумы (рис. 6.5). 

В СУЛТ Д из поступающего сигнала находится средний уро¬ 
вень помех Хер. Средний уровень помех умножается на постоян¬ 
ный коэффициент Кд. Полученное значение (Х СР ХК Д ) превышает 
средний уровень помех и называется порогом обнаружения. 
С увеличением уровня помех порог автоматически увеличивается 
продѳрционально среднему уровню помех, а с уменьшением — ав¬ 
томатически уменьшается, т. е. происходит отслеживание порогом 
среднего уровня помех, поэтому такой порог получил название 
следящего. 

Затем в СУЛТ Д поступающий входной сигнал Х вх сравнива¬ 
ется с порогом обнаружения и при превышении входным сигналом 
порога вырабатываются импульсы превышения «Р д0 , д », т. е. при¬ 
нимается предварительное решение о наличии цели в поступаю¬ 
щем сигнале (рис. 6.5). 

Следовательно, в СУЛТ Д происходит обнаружение полезных 
сигналов и подавление протяженных помех, так как они по ам¬ 
плитуде ниже порога обнаружения. 

Короткоимпульсные помехи, например отражения от одиноч¬ 
ных местных предметов, проходят порог обнаружения, по ним вы¬ 
рабатывается импульс превышения «Р до , д », так как по коротко- 
импѵльсным помехам не успевает отработать порог. 

Коэффициент Кд определяет уровень ложных тревог (ложных 
отметок). 
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Процесс получения автоматического порога называется стаби-* 
лизацией уровня ложных тревог (уровня шумов и помех), и по¬ 
этому все устройство получило название СУЛТ Д. 

Рассмотрим принцип получения порога и формирования им¬ 
пульсов превышения для дискретного сигнала, поступающего с 
аппаратуры ДПВ. 

цель 



1 Рис. 6.5. Принцип формирования порога обнаружения: 

* а, б— принцип формирования следящего порога для аналогового сигнала; 

в — принцип формирования следящего порога для дискретного сигнала 

і В СУЛТ Д производится последовательный анализ каждого 

! дискрета дальности каждого фильтра на .наличие сигнала от цели 

(импульса превышения). 

Для каждого дискрета дальности в СУЛТ Д автоматически 
вырабатывается порог, зависящий от уровня помех вокруг анали- 
; зируемого дискрета дальности. 

Для получения порога в СУЛТ Д находится средний уровень 
сигнала 8Х Д вокруг анализируемого дискрета дальности Х\ 
(рис. 6.5) по формуле 

8 Х Д = тіп {шах( 4 X 1 , 4^Г 2 ), тах(4Х 3 , 4Х 4 )} + 

+ тах {шіп(4Х!, 4-Л^), тіп (4Х 3 , 4Х 4 )}, 

где 8Х Д —средний уровень сигнала вокруг анализируемого ди¬ 
скрета дальности; 
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4Х и 4X2 — средний уровень сигнала в четырех дискретах дально- 
_ _ сти до анализируемого дискрета дальности; 

4Х 3 , 4X4—средний уровень сигнала в четырех дискретах даль¬ 
ности после анализируемого дискрета дальности. 

Дискреты дальности, непосредственно прилегающие к анализи¬ 
руемому дискрету, в усреднении не участвуют. 

Если проанализировать формулу, то оказывается, что при оп¬ 
ределении 8Х Д отбрасываются максимальные и минимальные зна¬ 
чения из сумм 4Хі —4Х 4 и остаются два средних_значения, сумма 
которых и является средним уровнем помехи 8Х Д . 

Вычисленное среднее значение уровня сигнала умножается на 
постоянный коэффициент Кд. Полученное значение 8Х Д ХК Д и яв¬ 
ляется порогом. Коэффициент К д определяет уровень ложных 
тревог (количество ложных отметок) и устанавливается автомати¬ 
чески в зависимости от скорости вращения антенны («Пр. Ѵ вр ») 
и частоты повторения импульсов запуска («Пр. Е и »). 

После анализа і-го дискрета дальности на наличие сигнала 
цели анализируется і + 1 дискрет и т. д. 

Структура построения СУЛТ Д приведена на рис. 6.6. 



Рис. 6.6. Структура построения СУЛТ Д 


Определение средних значений 4Хі —4АД осуществляется мето¬ 
дом «бегущего окна». Входные сигналы X поступают на цифро¬ 
вую линию задержки с отводами. С отводов снимаются сигналы 
восьми дискретов дальности до анализируемого дискрета и вось¬ 
ми дискретов дальности после анализируемого дискрета. Со сред¬ 
него отвода линии задержки снимается сигнал анализируемого 
дискрета дальности. 

В устройстве вычисления 8Х Д вычисляется среднее значение 
поступающих сигналов за восемь дискретов дальности и подается 
на устройство сравнения. 

Сигнал анализируемого дискрета дальности Хі подается на 
умножитель, где умножается на коэффициент 1/Кд, и подается 
на второй вход схемы сравнения. 
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В устройстве сравниваются сигналы Хі/К д и 8Х Д , что эквива¬ 
лентно сравнению сигналов Хі и КдХ8Х д . 

При превышении Хі над К Д Х8Х Д вырабатывается импульс пре¬ 
вышения «Р дв , д ». 

Пороговое устройство (ПУ) предназначено для обнаружения 
целей в беспомеховой обстановке, т. е. на фоне собственных шу¬ 
мов приемника< 

В пороговом устройстве сигнал каждого дискрета дальности 
Хі каждого фильтра последовательно сравнивается с порогом Кх- 
В случае превышения сигнала Хі над порогом вырабатывается 
импульс «Рхо, д », т. е. принимается предварительное решение о 
наличии цели в анализируемом дискрете дальности. 

Уровень порога Кх устанавливается переключателем ПОСТ, на 
блоке 194УД01 по минимальному количеству остатков шумов на 
экране индикатора. 

Ключ 1 предназначен для коммутации импульсов превышения 
с СУЛТ Д или ПУ на схему совпадения. 

Коммутация осуществляется по сигналу «Порог пост. — 
следящ.», поступающему с переключателя ПОСТ. — СЛЕДЯЩИЙ 
блока 194УД01. 

При отсутствии в зоне обнаружения помех целесообразно ис¬ 
пользовать режим постоянного порога, так как он обладает наи¬ 
меньшими потерями обнаружения. В этом случае переключатель 
ПОСТ. — СЛЕДЯЩИЙ устанавливается в положение ПОСТ, и 
переключателем ПОСТ, задается порог обнаружения. 

При наличии дипольных пассивных помех или протяженных 
активных помех включается режим следящего порога (переклю¬ 
чатель ПОСТ. — СЛЕДЯЩИЙ в положении СЛЕДЯЩИЙ). 

Стабилизатор уровня ложных тревог по азимуту СУЛТ |5 
предназначен для подавления дискретных пассивных помех 
н выделения полезных сигналов от целей (импульсов пре¬ 
вышения). 

Дискретные помехи («ангелы») представляют собой отражения 
от неоднородностей атмосферы и проявляются на экране индика¬ 
тора в виде яркостных засветов, точек, затрудняющих проводку 
целей. Сложность борьбы с дискретными помехами состоит в том г 
что их радиальная скорость не равна нулю, они имеют целый на¬ 
бор доплеровских скоростей, поэтому не подавляются устройством: 
КМП и ввиду малой длительности не подавляются в СУЛТ Д. 

Принцип работы СУЛТ р основан на различии радиальных 
скоростей целей и дискретных помех. 

В РЛС имеются 4 частоты повторения импульсов запуска: 
Ель Еп 2 , Епз, Еп 4 - Смена частот повторения производится через 
8 периодов импульсов запуска, когда закончено накопление сиг¬ 
налов в фильтрах аппаратуры ДПВ. При смене частот повторе¬ 
ния эхо-сигналы от дискретных помех, имеющие малые радиаль¬ 
ные скорости (малые частоты Доплера), попадают в одни и те Же 
фильтры. Эхо-сигналы от целей, имеющие большую радиальную 
скорость, за счет изменения частоты ’повторения импульсов запу- 
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ска попадают в разные фильтры. Эти различия используются для 


выделения сигналов от целей. 

Данный принцип работы можно пояснить также с помощью 
амплитудно-частотных характеристик (АЧХ) фазовых фильтров. 
Рассмотрим, например, АЧХ нулевого фильтра для частот повто¬ 
рения Рщ-^Рпі (рис. 6.7, а, б;в, г). Максимумы АЧХ по оси доп¬ 
леровских частот повторяются через величину, равную частоте 
повторения: ц 1-й период каждой частоты повторения АЧХ на 
всех частотах повторения совпадают между собой, в последую¬ 
щие периоды повторения АЧХ сдвигаются относительно друг дру¬ 
га за счет разных частот повторения. - 
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Рис. 6.7. АЧХ нулевого фазового фильтра для частот повторения 


Амплитудно-частотные характеристики других фильтров 
имеют такой же вид, но сдвинуты относительно нулевого 
фильтра. 

Эхо-сигналы от дискретных помех, имеющие малые радиальные 
скорости (небольшие частоты Доплера), попадают в одни и тот 
же фильтр (на рис. 6.7—в нулевой) и выделяются в нем при 
всех частотах повторения. Эхо-сигналы от целей, имеющие боль¬ 
шие радиальные скорости (большие частоты Доплера), при смене 
частоты повторения попадают в разные фильтры. Поэтому сум¬ 
марная АЧХ (Х=!(Р Я ) зависит от доплеровской частоты, и с уве¬ 
личением частоты Доплера ее уровень уменьшается (рис. 6.7, д). 
Эта величина X используется в СУЛТ р для выработки порога по 
доплеровской частоте, т. е. по радиальной скорости. 


Данный принцип реализован в СУЛТ р следующим образом. 

При повороте антенны РЛС по азимуту принимается пачка 
отраженных от цели или от дискретной помехи эхо-сигналов (до 
84 импульсов). 

После накопления сигналов в аппаратуре ДПВ в течение вось¬ 
ми периодов повторения остается до 11 импульсов (в среднем 7— 
Щ импульсов). Количество импульсов зависит от частоты повторе¬ 
ния и скорости вращения антенны. Накопленные в восьми перио¬ 
дах повторения в восьми фильтрах эхо-сигналы в пределах одной 
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Рис. 6.8. Последовательность передачи информации фазовых фильтров 
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Рис. 6.9. Совмещенные во времени частотные пачки эхо- 

сигналов 


частоты повторения называются частотной пачкой, следуют в те¬ 
чение восьмерки импульсов запуска (рис. 6.8). Таким образом, за 
время обзора по азимуту в СУЛТ р поступит в среднем 7—8 ча¬ 
стотных пачек. Поступившие сигналы частотных пачек с по¬ 
мощью цифровых линий задержки (ЦЛЗ) совмещаются по вре¬ 
мени так, чтобы совпали одноименные фильтры и одиночные ди¬ 
скреты в них (рис. 6.9). 

В дальнейшем последовательно анализируется сигнал каждо¬ 
го дискрета дальности 3-й частотной пачки ХЗі на наличие 
в дискрете дальности сигнала от цели или от дискретной 
помехи. 

Для анализа находится сумма сигналов одноименных дискре¬ 
тов дальности в частотных пачках, близлежащих к 3-й частотной 
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пачке, и максимального значения сигнала более удаленной частот¬ 
ной пачки ЪХ Рі по формуле 

ЗХ Рі=Х 2 . +шах (Хі. , Х 5 . ), 

где Хі. —Х 5 .—сигналы в одноименных дискретах дальности раз¬ 
личных частотных пачек. 

Затем сигнал дискрета дальности Х 3 . умножается на коэффи¬ 
циент 1/Кр и производится сравнение Х 3 . /Кр с ЗХр. , что эквива¬ 
лентно сравнению Х 3 . с ЗХр. ХКр- 

Значение ЗХр. ХКр называется порогом обнаружения СУЛТ р. 
Если значение сигнала в анализируемом дискрете дальности 3-й 
частотной пачки меньше или равно порогу обнаружения Х 3 . < 

^ЗХр. ХКр, то принимается решение, что анализируемый сигнал 
Х 3 . — дискретная помеха. Импульс превышения «Р р» в этом слу¬ 
чае не формируется. Действительно, дискретная помеха имеет 
малую радиальную скорость, поэтому сигнал дискретной помехи 
присутствует в одноименных дискретах дальности одноименных 
фильтров и его амплитуда будет меньше утроенного значения сиг¬ 
нала дискретной помехи в одноименных дискретах соседних па¬ 
чек, умноженного на коэффициент Кр- 

Если Х 3 . >35/. ХКр, то на выходе схемы сравнения формиру¬ 
ется импульс превышения Р р, т. е. принимается решение, что ана¬ 
лизируемый сигнал Х 3і —сигнал от цели. Действительно, цель 
имеет большую радиальную скорость, поэтому сигнал от цели вы¬ 
деляется в разных фильтрах. Следовательно, если сигнал от цели 
будет присутствовать, например, в і-м дискрете дальности 2 -го 
фильтра 3-й частотной пачки, Х 3 . будет больше порога обнару¬ 
жения. 

В зависимости от величины Кр изменяется зона режекции (по¬ 
давления) дипольных помех по радиальной скорости в пределах 
от 0 до 50 ... 60 м/с. 

Структура построения СУЛТ р приведена на рис. 6.10. 

Входные сигналы X поступают на ЦЛЗ. С отводов ЦЛЗ сни¬ 
маются сигналы, задержанные на время, кратное длительности 
частотной пачки. В устройстве оценки ЗХр вычисляется значение 
ЗХр и подается на схему сравнения. Сигнал центральной частот¬ 
ной пачки У 3 . снимается со среднего отвода линии задержки, по¬ 
дается на умножитель, где умножается на коэффициент 1 /Кр и 
поступает на второй вход схемы сравнения. 

При превышении сигнала Х 3 /Кр над ЗХр. вырабатывается им¬ 
пульс превышения Р р и подается на ключ Кл2. Кроме того, вычис¬ 
ленное значение 35/, поступает на устройство КМП. 

Ключ 2 предназначен для коммутации импульсов превышения 
на схему совпадения. Управление ключом осуществляется сигна¬ 
лом «Призн. вкл. СУЛТ р», который в кодограмме управления 
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СУЛТ поступает с блока 194УД01 на УУС шкафа и далее на 
ключ Кл2. 

Включение сигнала «Призн. вкл. СУЛТ р» осуществляется пе¬ 
реключателями на блоке 194УД01 (см. рис. 6.4). 

Переключателем РЕЖИМ СУЛТ р 1, 2 Н з включается СУЛТ р 
в 1 -м и 2 -м каналах нижней зоны, и этим же переключателем уста¬ 
навливается зона включения СУЛТ р по дальности. Переключа¬ 
тель имеет 15 положений, каждое положение переключателя соот¬ 
ветствует дальности 10 км. 



Рис. 6.10. Структура построения СУЛТ |3 


Для 3-го, 4-го каналов используется переключатель РЕЖИМ 
СУЛТ р 3, 4нз- Для верхней зоны (при работе РЛС в 3-м режиме) 
используются переключатели РЕЖИМ СУЛТ р 1 , 2 ВЗ ; 3, 4вз- 

Переключателем РЕЖИМ СУЛТ р ПОРОГ устанавливается 
зона режекции по радиальной скорости в пределах от 0 до 50 .. . 
60 м/с по минимальному количеству остатков дискретных помех 
на экране индикатора. Следует помнить, что в этом же диапазо¬ 
не радиальных скоростей компенсируются малоподвижные цели. 
Поэтому включение СУЛТ р осуществляется лишь в том случае, 
когда дискретные помехи затрудняют проводку целей. 

Схема совпадения предназначена для формирования суммар¬ 
ного импульса превышения. 

На вход схемы совпадения могут поступать следующие им¬ 
пульсы превышения: 

«-Рдо, д», «Рхо, д» — импульсы превышения следящего или посто¬ 
янного порога; 

«Р в » — импульс превышения с СУЛТ Р; 

«Ркмп» — импульс превышения с устройства КМП. 
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В несложной помеховой обстановке включается режим посто¬ 
янного лорога. Импульс превышения «Р х0 , д » проходит на схему 
совпадения и через нее поступает на бинарный накопитель. 

Для подавления протяженных по дальности помех включается 
режим следящего порога. Импульс превышения «Р д0 ,д» формиру¬ 
ется в СУЛТД и через схему совпадения поступает на бинарный 
накопитель. Режим является основным режимом работы аппара¬ 
туры автоматического обнаружения целей. 

Для подавления дискретных помех включается СУЛТ |3. Сум¬ 
марный импульс превышения формируется лишь при совпадении 
импульсов превышения с СУЛТД или ПУ и с СУЛТ р, что повы¬ 
шает вероятность правильного обнаружения целей. 

Для подавления сигналов от местных предметов включается 
устройство КМП отжатием кнопки КМП — ВЫКЛ. на пульте 
195УФ01. Суммарный импульс превышения формируется лишь 
при совпадении импульсов превышения с СУЛТД или ПУ и с уст¬ 
ройства КМП, а при включенном СУЛТ р и импульса превышения 
с СУЛТ р, что также повышает вероятность правильного обнару¬ 
жения целей. 

Бинарный накопитель предназначен для окончательного приня¬ 
тия решения о наличии цели в анализируемом дискрете дальности 
путем критерийной обработки поступающих суммарных импуль¬ 
сов превышения. 

На вход бинарного накопителя поступает бинарный код: 

«Рі»— «Лог. 1» — наличие цели в анализируемом дискрете 
дальности; 

«Ре » — «Лог. О» — отсутствие цели в анализируемом дискрете 
дальности. 

Бинарный код поступает подискретно и пофильтрно. 

Структура построения БН приведена на рис. 6,11. 

Импульсы превышения поступают на сумматор, где осуществ¬ 
ляется подискретное логическое суммирование сигналов всех 
фильтров (рис. 6.12). 

С выхода сумматора в 8-й период запуска снимается подиск¬ 
ретно просуммированный сигнал частотной пачки. 

Количество таких сигналов (импульсов) от цели зависит от 
скорости вращения и частоты повторения РЛС (редкий или ча¬ 
стый запуск). Эти импульсы поступают на цифровую линию за¬ 
держки. С отводов линии снимаются импульсы, задержанные на 
время, кратное восьми периодам запуска РЛС, и поступают на- 
сумматор, где подсчитывается число импульсов п. 

С выхода сумматора число п подается на схему сравнения, на 
второй вход которой поступает критерий обнаружения — число К- 
Если сумма импульсов п больше К, то выполняется критерий об¬ 
наружения К из и и на выходе схемы сравнения в анализируемом 
дискрете дальности формируется импульс обнаружения «Лог. 1». 
Если сумма импульсов п меньше К, критерий обнаружения не вы¬ 
полняется, импульс обнаружения не формируется, с выхода БН 
в анализируемом дискрете снимается сигнал «Лог. О». 


Критерий обнаружения задается автоматически исходя из ско¬ 
рости вращения антенны и частоты запуска РЛС. Для повышения 
вероятности правильного обнаружения в БН имеются две схемы 
критерийной обработки — основная и дополнительная. Результаты 
критерийной обработки в основной и дополнительной схемах сум 
мируются. Критерии обнаружения целей, принятые в РЛС, приве 
діены в табл. 6.1. 



Рис. 6.11. Структура построения бинарного накопителя (УКО) 



Рис. 6.12. Подискретное логическое суммирование сиг¬ 
налов фильтров 
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Таблица 6.1 

Критерии обнаружения целей 


Вид запуска 

Скорость 

вращения 

антенны* 

об/мин 

Количество 
импульсов 
в пачке, IV 

Количество 

импульсов 

после 

накопления* 

п 

Основной 
критерий К 
из п 

Дополнитель¬ 
ный критерий 
К из л 

Частый 

6 

84 

п 

і 

6 из 1 1 

4 из 8 

Частый 

12 

42 

5 

3 из 5 

2 из 4 

Редкий 

6 

42 

5 

3 из 5 

2 из 4 

Редкий 

12 

21 

3 

2 из 3 

2 из 3 


Так, при частом запуске и скорости вращения антенны 6 об/мин 
антенной РЛС будет принято 84 импульса, после накопления сиг¬ 
налов в фазовых фильтрах должно остаться 11 импульсов. На ли¬ 
нии задержки импульсы совмещаются во времени, затем суммиру¬ 
ются и поступает критерий — число 6. Если количество обнару¬ 
женных импульсов будет больше 6, то формируется импульс обна¬ 
ружения. Аналогично работает схема дополнительной критерийной 
обработки. 

Импульсы обнаружения с БН подаются на устройство совмест¬ 
ной обработки (УСО). 

Пороговое устройство помехи предназначено для оценки ин¬ 
тенсивности помехи в канале приема информации. 

В пороговом устройстве подискретно и пофильтрно осуществ¬ 
ляется сравнение поступающего сигнала с порогом К п , величина 
которого устанавливается переключателем ПОРОГ П на блоке 
194УД01. При превышении входным сигналом порога вырабаты¬ 
вается импульс превышения помехи «Р п » и поступает на ключ 3. 

Ключ 3 предназначен для подачи импульсов превышения поме¬ 
хи «Р п » на схему совпадения при поступлении сигнала «Призн. 
вкл. П» с переключателя ПОРОГ П при его включении. 

Схема совпадения предназначена для формирования суммар¬ 
ного импульса превышения при совпадении импульса превышения 
помехи с импульсом превышения КМП. При выключенном устрой¬ 
стве КМП с него постоянно поступает импульс превышения 
«Лог. Ь и разрешает прохождение импульса превышения помехи 
через схему совпадения на бинарный накопитель помехи. 

Бинарный накопитель помехи предназначен для окончатель¬ 
ного принятия решения о наличии помехи. Критерии обнаружения 
приняты такие же, как и в основном канале обнаружения. Кроме 
того, в бинарном накопителе импульсы обнаружения помехи ана¬ 
лизируются по длительности и выдаются на УСО лишь в том слу¬ 
чае, если их длительность превышает 3 дискрета. 

Анализ интенсивности помехи производится по ИКО. 

На блоке 194УД01 переключателем ПОРОГ П задается такой 
порог обнаружения, чтобы помеха не проходила на экран ИКО, 
и по показаниям переключателя, проградуированного в децибе¬ 
лах, оценивается интенсивность помехи. 
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Устройство синхронизации и контроля (ячейка И2АГ34) 
предназначено для формирования импульсов синхронизации 
(СИ) и сигналов управления, обеспечивающих синхронную рабо¬ 
ту и управление режимами работы УАО. Кроме того, в ячейке 
анализируются сигналы аварий, поступающие с ячеек УАО при 
автоматическом контроле работоспособности ячеек, и формиру¬ 
ются сигнал Авар. 1, сигнализирующий об аварии УАО, и кодо- 
ѵ грамма «Код авар. 1», в которой передается номер неисправной 
ячейки. Эти сигналы передаются на УУС и далее на цифровое 
табло. 

6.3.2. КОНТРОЛЬ РАБОТОСПОСОБНОСТИ УАО 

Состав УАО (см. рис. 6.19): 

1. СУЛТ §: 

И2ПР16 — преобразователь кода; 

И2РУ23 (1, 2) —запоминающее устройство; 

И2ХЛ78 — устройство формирования импульсов превышения 
(устройство оценки 7р). 

2. СУЛТД: 

И2ИКЮ1 — устройство усреднения по дальности; 

И2ИК.Ю2— устройство выбора 8А Д ; 

И2ИКЮЗ — устройство умножения и сравнения. 

3. И2ИК104 — пороговое устройство и, устройство формирова¬ 
ния суммарных импульсов превышения. 

4. И2ХЛ79 — бинарный накопитель. 

5. И2АГ34 — устройство синхронизации и контроля. 

6. И2ФП1 — фильтры в .цепях питающих напряжений. 

Входной ячейкой шкафа является ячейка Й2ПР16. Ячейка 

принимает входной код сигнала со шкафа 195ПВ01 и преоб¬ 
разует его в формат, необходимый для обработки в шкафу 
195ПС02. 

В ячейке анализируются контрольные разряды в составе по¬ 
ступающего кода и при их несоответствии вырабатывается сиг¬ 
нал «Авария л. с.» и подается на соответствующий светодиод 
шкафа (для 1-го канала — светодиод 1—1, 1—2). 

В каждой ячейке реализовано два независимых канала (для 
УАОІ — 1-й, 3-й каналы). Такое построение обеспечивает автома¬ 
тический контроль ячеек шкафа по прохождению одинаковой 
контрольной информации через оба канала на нерабочем участке 
дистанции. Контрольный тест вырабатывается в ячейке И2ПР16 
и подается в оба канала. 

На выходах каналов каждой ячейки включен дешифратор, ко¬ 
торый анализирует поступающую информацию. При неравенстве 
информации вырабатывается сигнал «Авария» соответствующей 
ячейки и подается в ячейку И2АГ34. Если неисправна предыду¬ 
щая по тракту ячейка, то запрещается контроль последующей 
ячейки. 

14 Зак. 1090с 
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Диагностический контроль работы шкафа осуществляется пе¬ 
реключателем КОНТРОЛЬ МЕСТН. Переключателем подаются 
команды для формирования сложных контрольных тестов в ячей¬ 
ке И2ПР16 (положения 1—4 переключателя). , 

Контрольные тесты используются для проверки' выполнения 
арифметических и логических операций в УАО и КМП. * 

На выходах ячеек проверяется наличие одинаковой информа¬ 
ции в каналах, как и при автоматическом контроле работоспо¬ 
собности ячеек. По окончании контроля переключатель КОНТ¬ 
РОЛЬ МЕСТН. должен быть установлен в положение ВЫКЛ. 

6.4. УСТРОЙСТВО КОМПЕНСАЦИИ МЕСТНЫХ 
ПРЕДМЕТОВ 

6.4.1. НАЗНАЧЕНИЕ, ПРИНЦИП РАБОТЫ 
И СОСТАВ УСТРОЙСТВА КМП 

Устройство КМП предназначено для подавления сигналов, от¬ 
раженных от местных предметов, и выделения импульсов превы¬ 
шения (сигналов от цели), амплитуда которых превышает уро¬ 
вень сигналов от местных предметов. 



В устройстве КМП вся зона обзора разбивается на элемен¬ 
тарные дискреты КМП «А$» размером 3 дискрета по дальности 
(6 дискретов для верхней зоны) и 1°24' по азимуту (рис. 6.13). 
Входной сигнал ЗХр с СУЛТ (3 подается на вход устройства опре¬ 
деления максимума в дискрете Д5 (рис. 6.14). По сигналу 
«Признак ОФ» в устройстве обрабатываются лишь сигналы ну¬ 
левого фильтра, несущие информацию об уровне местных пред¬ 
метов. 
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В устройстве определения максимума последовательно для: 
каждого дискрета КМП «Д5» определяется максимальное значе¬ 
ние сигнала и поступает на делитель, где делится на 8, и через, 
сумматор записывается в ЗУ. В ЗУ для каждого дискрета КМП 
выделена своя ячейка памяти. Через обзор пространства (оборот 
антенны) сигнал дискрет КМП с выхода ЗУ умножается на 7/8 
в умножителе и поступает на сумматор, где суммируется с по¬ 
деленным на 8 сигналом дискрета дальности текущего обзора, и 
записывается в ЗУ. 



Рис. 6.14. Принцип работы устройства КМП 


За несколько периодов обзора в ЗУ накапливается среднее 
значение сигнала каждой элементарной площадки (рис. 6.15). 
Сигналы от целей в ЗУ накапливаться не будут, так как за не¬ 
сколько периодов обзора движущаяся цель уходит с элемен¬ 
тарной площадки (даже есди ее радиальная скорость равна 
нулю). 

Полученный в ЗУ за несколько периодов обзора средний уро¬ 
вень сигналов от местных предметов используется в качестве по¬ 
рога КМП на схеме сравнения. В схеме сравнения входной сиг¬ 
нал А 3д текущего обзора сравнивается с порогом, вычисленным 
за предыдущие обзоры. Если его уровень больше порога, выраба¬ 
тывается импульс превышения «Р кмп » — «Лог. 1» сигнала от це¬ 
ли. Сигналы от местных предметов не проходят схему сравнения, 
т. е. подавляются в устройстве КМП, так как их уровень не пре¬ 
вышает порог КМП. 

В состав устройства КМП входят следующие ячейки 
(рис. 6.16): 

И2ИКЮ5 — устройство обработки сигналов в дискрете КМП; 

И2РУ25 (3 шт.) —запоминающее устройство КМП; 

И2ХЛ80 — устройство сравнения КМП; 

И2АГ35 — устройство синхронизации и контроля КМП. 


14 * 
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Рис. 6.15. Принцип накопления сигналов в ЗУ 


6.4.2. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА УСТРОЙСТВА КМП 

И2ИКЮ5 — устройство обработки сигналов в дискрете КМП, 
предназначено для определения максимального значения сигна¬ 
ла в дискрете КМП и накопления совместно с ячейками ЗУ ко¬ 
дов ЗХр первого и второго угломестных каналов. 

В состав ячейки И2ИКЮ5 входят два идентичных канала 
КМП (рис. 6.16). Первый канал обрабатывает информацию пер¬ 
вого угломестного канала, а второй канал — второго угломест¬ 
ного канала. 

На вход 1-го канала КМП подается 16-разрядный код ЗХр, 
представляющий собой сумму 12-разрядных кодов одноименных 
дискретов дальности трех частотных пачек. 

Код ЗХр подается на устройство определения максимума в 
дискрете «А*5». Из поступающего кода в устройстве по сигналу 
«Признак ОФ» для дальнейшей обработки выделяется код толь¬ 
ко нулевого фильтра и определяется максимальное значение ко¬ 
да в дискрете «Д5». 

Полученный код делится на 8 и подается на сумматор, где к 
значению кода добавляется код с ячеек ЗУ, умноженный на 7/8. 

Второй канал КМП работает аналогично. 

И2РУ25 — запоминающее устройство КМП, предназначено 
для записи, считывания и хранения информации, представленной 
в двоичном коде. 
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Информационная емкость ячейки — 256 кбит. В составе уст¬ 
ройства КМП три ячейки И2РУ25. В каждой ячейке по принципу 
подачи сигналов реализовано два ЗУ. 

^Ячейка И2РУ25-1 обеспечивает хранение информации ниж¬ 
ней зоны (НЗ) от начала до половины дистанции (0—0,5 Д). 

Ячейка И2РУ25-2 обеспечивает хранение информации нижней 
зоны от половины до конца дистанции (0,5—1,0 Д). 

Ячейка И2РУ25-3 обеспечивает хранение информации верхней 
зоны от начала до половины дистанции при положении переклю¬ 
чателя КМП ВЗ — 0,5 Д и хранение информации от начала до 
конца дистанции при положении переключателя КМП ВЗ — 

1,0 Д. Во втором случае протяженность дискрета КМП по даль¬ 
ности увеличивается с трех до шести дискретов УАО. 

Накопленная в ЗУ информация «Вых. ЗУ1» и «Вых. ЗУ2» 
подается в ячейку И2ИКЮ5 для суммирования с входной инфор¬ 
мацией и в ячейку И2ХЛ80 для дальнейшей обработки. 

Устройство сравнения КМП (ячейка И2ХЛ80) предназначено 
для сравнения кода входного сигнала со средним значением кода 
сигнала с ЗУ КМП и формирования импульса превышения КМП, 
т. е. для выделения сигналов от целей на фоне сигналов от мест¬ 
ных предметов. 

На вход ячейки поступают коды следующих сигналов: 

«Вых. ЗУ1», «Вых. ЗУ2» — накопленные в ЗУ средние значе¬ 
ния кодов сигналов от местных предметов 1-го и 2-го угломест¬ 
ных каналов; 

«Код XI кан.» — «Код Х4 кан.» — коды сигналов с УАО че¬ 
тырех угломестных каналов. 

Код сигнала «Вых. ЗУ1» в качестве порога поступает на вход 
устройства сравнения. На 2-й вход устройства сравнения посту¬ 
пает код «Код XI кан.». В устройстве сравнения осуществляется 
подискретное сравнение поступающих кодов. При превышении 
кода сигнала «Код XI кан.» над порогом вырабатывается импульс 
превышения «Имп. У КМ п 1 кан.» — «Лог. 1» в соответствующем 
дискрете дальности подается на УАО. 

Второй канал КМП работает аналогично. Отличие заключает¬ 
ся лишь в том, что код «Вых. ЗУ2» используется в качестве поро¬ 
га для 2, 3 и 4-го угломестных каналов. 

Управление работой устройства КМП осуществляется кнопкой 
КМП — ВЫКЛ. на пульте управления индикатором. 

При нажатии кнопки с ячейки И2АГ35 в ячейку И2ХЛ80 по¬ 
ступает сигнал «Строб вых. КМП» — «Лог. 1» и проходит на вы¬ 
ход, что эквивалентно отключению КМП. 

Кроме того, в ячейке И2АГ35 формируется сигнал «Строб 
вых. КМП» — «Лог. 1» в режиме КФ по сигналам КТФ1 во вре¬ 
мя формирования сигналов «КИ1», имитирующих сигналы от 
цели. 

И2АГ35 — устройство синхронизации и контроля КМП, пред¬ 
назначено: 
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для формирования-импульсов запуска, тактов’ых импульсов' и 
служебных сигналов, обеспечивающих работу КМП; : : 

для формирования кодов адресов и сигналов «Выборка», обес¬ 
печивающих запись и считывание информации в ЗУ; 

для формирования сигнала «Строб вых. КМП» по признаку 
«Откл. КМП», поступающему с ячейки И2АГ36; 

для анализа сигналов «Авария», поступающих с ячеек КМП; 
для формирования сигналов «Кодогр. авар. КМП» и «Авар. 
КМП» и передачи их в ячейку И2АГ36. ; с - 

6.5. УСТРОЙСТВО СОВМЕСТНОЙ ОБРАБОТКИ 

6.5.1. НАЗНАЧЕНИЕ М СОСТАВ УСО 

Устройство совместной, обработки предназначено для форми¬ 
рования выходной информации шкафа 195ІІС02. 

В состав УСО входят следующие ячейки (рйс. 6.17): 

И2ИКЮ6 — устройство обработки эхо-сигналов (Э); 

И2АП38 — устройство обработки сигналов пелегіга (П); 
И2РУ24 — устройство обработки сигналов опознавания (ОП); 
И2ИКЮ7 — устройство совместной обработки эхо-сйгналов, 
сигналов опознавания и сигналов пеленга (Э, П, ОП); 

И2УИ11 — магистральный усилитель; 

И2АГ36 — устройство синхронизации и контроля УСО. 

6.5.2. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА УСО 

И2ИКЮ6 — устройство обработки эхо-сигналов (Э). 

В состав ячейки входят: 
устройство выравнивания задержек; 
устройство определения количества отметок за обзор; 
устройство формирования бланков высоты. 

На вход ячейки с УАО 1,2 подискретно подается бинарный код 
(«Лог. 1» — наличие сигнала от цели в дискрете, «Лог. О» — от¬ 
сутствие сигнала от цели в дискрете) эхо-сигналов четырех угло¬ 
местных каналов «Э1 — Э4» (импульсы обнаружения 1—4-го ка¬ 
налов). 

Устройство выравнивания задержек предназначено для вырав¬ 
нивания задержек между эхо-сигналами различных угломестных 
каналов, возникающих из-за неодновременности излучения зон¬ 
дирующего сигнала в каналах. 

В устройстве проверяются прохождение сигналов режима 
«КФ» и выравнивание задержек между ними. 

Если сигналы КФ отсутствуют или находятся не в одном дис¬ 
крете, то с выхода ячейки сигнал «Авария КФ» поступает в ячей¬ 
ку И2ИД28 для индикации. 

Устройство определения количества отметок за обзор пред¬ 
назначено для подсчета количества отметок за оборот антенны. 
За отметку принимается начало пачки поступающих эхо-сигна- 
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лов. Код количества отметок подается в ячейку И2ИД28 для ин¬ 
дикации. 
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Рис. 6.17. Структурная схема устройства совместной обработки 
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Устройство формирования бланков высоты предназначено для 
формирования бланков БЛАНК Н1 — Н4, которые передаются в 
ячейку И2ИКЮ7 и при включении бланкирования запрещают 
прохождение эхо-сигналов от целей на рабочие места (ИКО, 
ВИКО). 

Бланк высоты формируется для двух значений высоты — 1 или 
2 км. 


Бланки формируются для четырех лучей (БЛАНК Н1 — Н4) 
отсчетом необходимого количества импульсов «ТИ — 0,375» отно¬ 
сительно импульса «ИЗО». 

И2АП38—устройство обработки сигналов пеленга (П), пред¬ 
назначено: 

для обнаружения сигналов активных шумовых помех от пос¬ 
тановщиков активных помех и формирования сигналов пеленга 
длительностью 16 дискретов дальности (с 369 по 385-й дискрет); 

для задержки сигналов пеленга по азимуту на время задерж¬ 
ки эхо-сигналов в других устройствах обработки. 

Сигналы пеленга индицируются на ИКО в виде засвеченной 
отметки в конце экрана на азимуте постановщика активных по¬ 
мех. По отметке пеленга определяются азимут и угол места по¬ 
становщика активных помех. 

На вход ячейки с приемного устройства поступают следующие 
сигналы: 

«ПОК1 — ПДК4» — аналоговые сигналы пеленга дополнитель¬ 
ного канала четырех угломестных подканалов, принятые антен¬ 
ной ИБО; 

«Признак ШАПЬ — «Признак ШАП4» — признаки наличия ак¬ 
тивных шумовых помех в соответствующем угломестном подка¬ 
нале. 

Для формирования отметки пеленга только по главному ле¬ 
пестку диаграммы направленности основной антенны из сигналов 
основного канала вычитаются сигналы дополнительного канала, 
принятые антенной ПБО, так как ее диаграмма направленности 
перекрывает боковые лепестки диаграммы направленности 
основной антенны. Для повышения вероятности пеленгования по 
главному лепестку сигналы дополнительного канала суммируют¬ 
ся с пороговым напряжением, что повышает уровень сигнала до¬ 
полнительного канала: 


V ПОК ( ^ ПДК+ Дпор) • 

Если разность больше нуля, то на выходе устройства сравне¬ 
ния формируется сигнал «Лог. 1» и запоминается в ЗУ. 

С выхода ЗУ бинарный код пеленга, задержанный по азиму¬ 
ту, подается на бинарный накопитель, где подвергается крите- 
ри’йной обработке К из га. Критерии обнаружения выбираются ав¬ 
томатически, как и в основном канале приема (см. табл. 6.1). 

С выхода накопителя бинарные сигналы пеленга подаются в 
ячейку И2ИКЮ7. 

В режиме «КФ» на вход ячейки поступает сигнал ГШ Пн (в 
составе сигналов ПОК, ПДК)- 

С выходов ячейки снимаются сигналы пеленга на азимутах 0, 
90, 180 и 270° соответствующих угломестных каналов и, пройдя 
по тракту обработки, индицируются на ИКО. 

И2РУ24 — устройство обработки сигналов опознавания, пред¬ 
назначено для накопления сигналов опознавания в пределах час- 
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тотной пачки и задержки сигналов опознавания по дальности и 
по азимуту до совмещения их с эхо-сигналами. 

На вход ячейки по четырем каналам с НРЗ поступают сиг¬ 
налы опознавания «ОП1 —ОП4». 

Эхо-сигналы накапливаются в пределах частотной пачки и 
идут в одном из восьми периодов, поэтому необходимо осущест¬ 
вить накопление сигналов опознавания в пределах частотной пач¬ 
ки. При дальнейшей обработке с каждым эхо-сигналом опозна¬ 
ваемой дели будет поступать сигнал опознавания. Накопление 
сигналов опознавания в пределах частотной пачки осуществля¬ 
ется в рециркуляторе. 

Устройство задержки сигналов ОП по азимуту обеспечивает 
задержку поступающих с рециркулятора сигналов ОП на целое 
число частотных пачек. Величина задержки определяется ско¬ 
ростью вращения антенны, частотой запуска и зоной, в которой 
работает РЛС. 

С выхода устройства задержки задержанные сигналы опозна¬ 
вания «ОП1 —ОП4» подаются в ячейку И2ИКЮ7. 

Устройство совместной обработки эхо-сигналов, сигналов 
опознавания и сигналов пеленга (ячейка И2ИКЮ7) предназна¬ 
чено: 

для совмещения эхо-сигналов и сигналов пеленга с соответст¬ 
вующими сигналами с имитатора УЦ10; 

для формирования информационных сигналов (2Э + П + ОП) 
для ИКО (РМ1, РМ2, РМЗ); 

для бланкирования эхо-сигналов по высоте; 
для бланкирования эхо-сигналов сигналами ОП; 
для клапанирования сигналов ОП эхо-сигналами; 
для замешивания границ стробов (ГС) со шкафа 195ЛВ01М; 
для замешивания сигналов помех (ПП1 — ПП4); 
для последовательной выдачи эхо-сигналов четырех угломест¬ 
ных каналов (« Эі+Пі») ; 

для совмещения сигналов «ОП1», «ОП4» с соответствующими 
сигналами УЦ10; 

для формирования сигналов «ОП1, ОП4» и их задержки с 
целью отображения на ИКО. 

Таким образом, ячейка обеспечивает формирование выходной 
информации шкафа 195ПС02. 

И2УИ11 — выходной усилитель, предназначен для усиления 
поступающих сигналов с ячейки И2ИК107 и передачи их потре¬ 
бителям по кабелям с волновым сопротивлением 50 Ом. 

И2АГ36 — устройство синхронизации и контроля УСО, пред¬ 
назначено: 

для формирования сигналов синхронизации и контроля, обес¬ 
печивающих синхронную работу УСО; 

для обработки сигналов аварий с УСО и КМП и выдачи кодо¬ 
граммы аварий на индикацию. 

На вход ячейки с УУС поступают синхроимпульсы (импуль¬ 
сы запуска, тактовые импульсы). С выхода ячейки снимаются не- 
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обходимые синхронизирующие импульсы, контрольные тесты и 
подаются на ячейки УСО. 

На вход с ячейки И2АП39 подается кодограмма режима, де¬ 
кодируется и сигналами управления поступает на ячейки УСО. 

На вход ячейки со шкафа 195ЛВ01М поступает кодограмма 
управления РМ следующего состава: 

4р — признак отключения КМП; 

10—12р — признаки бланкирования ОП рабочих мест 1—3; 

13—15р — признаки отображения границ стробов рабочих 
мест 1—3; 

16р — лог. «1», 17р — лог. «0» — служебные разряды для про¬ 
верки линии связи. 

Поступающая кодограмма декодируется, признаки бланкиро¬ 
вания ОП и отображения границ стробов поступают в ячейку 
И2ИКЮ7. Признак «Откл. КМП» передается на устройство КМП. 
Кроме того, в ячейке анализируются 16-й и 17-й разряды кодо¬ 
граммы и при их несоответствии формируется сигнал аварии ли¬ 
нии связи «Авария 195ЛВ01М», который поступает для индика¬ 
ции на переднюю панель шкафа. 

На вход ячейки поступают сигналы аварий ячеек УСО и 
КМП. 

В ячейке формируются сигналы «Авар. 4 отс.», «Код авар. 
4 отс.», несущие информацию об аварии 4-го отсека и о номерах 
неисправных ячеек. Эти сигналы передаются на индикатор ава¬ 
рии (ячейка И2ИД28). Кроме того, формируется сигнал аварии 
ячейки И2РУ24 «Авар. ОП2» и передается в ячейку И2ХЛ81. 

6.6. УСТРОЙСТВО УПРАВЛЕНИЯ И СИНХРОНИЗАЦИИ 

6.6.1. НАЗНАЧЕНИЕ И СОСТАВ УУС 

Устройство управления и синхронизации предназначено для 
формирования сигналов управления и синхронизации устройств, 
входящих в состав шкафа 195ПС02. 

В состав УУС входят следующие ячейки (рис. 6.18); 

И2АП39 — формирователь сигналов управления; 

И2АП40 — формирователь признаков работы СУЛТ; 

И2РЕ7— формирователь кода порогов СУЛТ Р; 

И2АГ37 — распределитель синхроимпульсов; 

И2ПА12 — устройство визуального контроля; 

И2ХЛ81 — устройство задержки кода р; 

И2ИД28 — индикатор аварий. 

6.6.2. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА УУС 

И2АП39 — формирователь сигналов управления, предназна¬ 
чен: 

для приема кодограммы «Кодогр. упр. СУЛТ»; 

для приема и формирования сигналов управления; 
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для формирования кодограмм «Кодогр. режима», «Код авар. 
2 отс.». 

С блока 194УД01 кодограмма управления СУЛТ транзитом 
через ячейку подается в ячейку И2АП40. В кодограмме управле¬ 
ния передаются сигналы управления режимами работы УАО. 

Со шкафа 195УУ01 на вход ячейки поступают сигналы управ¬ 
ления. Контроль поступающих сигналов осуществляется свето¬ 
диодами внутри ячейки. С выхода ячейки сигналы управления 
поступают для управления работой УУС, УАО. 

Для управления работой УСО в ячейке формируется кодо¬ 
грамма режима следующего состава: 

1р — лог. «О»; 

2—4р — 1р — Зр — признак бланк. РМ1, РМ2, РМЗ; 

5—6р — 1—2р кода тренаж.; 

7р — признак клап.; 

8р — признак К вр (6—0); 

9р — признак Р и (4—0); 

Юр — признак 11° нечет.; 

11 р—12р— 1р—2р кода реж.; 

I Зр — признакН (1,0—0); 

14р — признак зоны (ИЗ—0); 

15р ■— признак КФ; 

16р — сброс кол. отметок. 

Для формирования 2, 3, 4 и 1 Зр кодограммы с выключателей 
УПРАВЛ. БЛАНК. Н в ячейку поступают сигналы управления 
«Призн. бланк. Н РМ». 

На вход ячейки с ячеек УУС поступают сигналы аварий яче¬ 
ек. С выхода ячейки снимаются сигналы «Авария 2 отс.», «Код 
авар. 2 отс.», несущие информацию об аварии отсека и о номере 
неисправной ячейки, и передаются в ячейку И2ИД28. 

И2АП40 — формирователь признаков работы СУЛТ, предназ¬ 
начен для дешифрации кодограммы управления СУЛТ, поступаю¬ 
щей с ячейки И2АП39. 

Кодограмма в своем составе имеет следующие разряды: 

1р — лог. «1»; 

2р — лог. «0»; 

Зр—6р — 1р—4р упр. 1, 2 к НЗ; 

7р—Юр— 1р—4р упр. 3, 4 к НЗ; 

II р—14р — 1р—4р упр. 1, 2 к ВЗ; 

15р—18р — 1р—4р упр. 3, 4 к ВЗ; 

19р—21 р — 1р—Зр упр. порог СУЛТ р; 

22р — порог Д пост. (0)/след.; 

23р—25р — 1р—Зр порог Д пост.; 

26р—28р — 1р—Зр упр. порог П; 

29р, ЗОр — резерв; 

31 р — лог. «1»; 

32р — лог. «0». 

Поступающая кодограмма декодируется в ячейке и сигнала¬ 
ми управления передается на ячейки УАО. 
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31—32р кодограммы используются для проверки линий связи. 
В случае несоответствия поступающих разрядов требуемым фор¬ 
мируется сигнал аварии и отображается светодиодом «Авар. л. с.», 
расположенным внутри ячейки. 

В режиме «КФ» независимо от значения кодов «1р—Зр упр. 
3, 4 к НЗ или ВЗ» происходит формирование «Призн. вкл. 
СУЛТ 3 3, 4 к» на всю дистанцию. 

С выхода ячейки сигнал «1р—Зр упр. порог СУЛТ р» поступа¬ 
ет в ячейку И2РЕ7. 

Формирователь кода порогов СУЛТ р (ячейка И2РЕ7) при по¬ 
ступлении сигнала управления с ячейки И2АП40 формирует ко¬ 
дограмму порога следующего состава: 

1р — лог. «1»; 

2р — лог. «0»; 

Зр—Юр — код порога; 

11 р—12р — лог. «0». 

«С выхода ячейки сигнал «Код порога СУЛТ р» поступает в 
ячеки И2ХЛ78 УАО. 

И2АГ37 — распределитель импульсов, предназначен для прие¬ 
ма, усиления и распределения синхроимпульсов по устройствам 
шкафа. 

Входными сигналами ячейки являются импульсы «ИЗДПФ», 
«ТИ ДПФ» со шкафа 195ПВ01 и импульсы «ИЗ 14», «ИЗ 15», «1, 
2р кода Р п » с блока 194РХ01М. В ячейке осуществляется конт¬ 
роль наличия входных импульсов и в случае их отсутствия выра¬ 
батываются сигналы «Авар, синхр. ДПФ», «Авар, синхр. 
РХ», которые подаются для индикации на плату светодиодов 
шкафа. 

Из поступающих на вход ячейки сигналов в ячейке формиру¬ 
ются тактовые импульсы и поступающие сигналы, вместе с так¬ 
товыми импульсами (СИ) после необходимой задержки с выхода 
ячейки подаются на УАО, КМП, УСО, УУС. 

Для внешних систем в ячейке формируются следующие сиг¬ 
налы: 

«ИЗО» — импульсы запуска, задержанные относительно им¬ 
пульсов «ИЗДПФ» на 12 дискретов (время обработки информа¬ 
ции в шкафу 195ПС02). Эти импульсы определяют момент выдачи 
информации со шкафа 195ПС02 и начало дистанции на экране 
индикатора. 

' Импульсы запуска «ИЗО» с выхода ячейки через ячейку 
И2УИ11 подаются: в шкаф 195УТ01 для передачи на сопрягае¬ 
мые системы; на рабочие места операторов РМ1, РМ2, РМЗ для 
запуска индикаторов в шкаф 195ЛВ01М; для синхронизации шка¬ 
фа в блок 194ЛВ01М. 

«1/8 ИЗО» — импульсы запуска, по длительности равные 
«ИЗО», но с периодом в 8 раз реже, чем период импульсов 
«ИЗО», поступают через ячейку И2УИ11 в шкаф 195УТ01 для 
синхронизации схем приема входной информации; 
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«1, 2р кода Р п »— признаки частоты повторения (Ещ — Р-пі)- 
Поступают через ячейку И2УИ11 в шкаф 195ЛВ01М и определя¬ 
ют период приема информации; 

«ТИ— 0,375 (ТИЗ) » — тактовые импульсы. Передаются через 
ячейку И2УИ11 в блок 194ЛВ01М и служат для формирования 
выходной кодограммы блока. 

Кроме того, с блока 194РХ01М транзитом через шкаф 
195ПС02 в шкаф 195ЛВ01М передаются тактовые импульсы 
«ТИ1» для формирования тактовых импульсов шкафа. 

И2ХЛ81 — устройство задержки кода азимута, предназначено 
для задержки кода азимута на время обработки информации в 
аппаратуре РЛС, имитации кода азимута и формирования по¬ 
правки на ориентирование РЛС. 

На вход ячейки с блока 194ЛВ01М поступает кодограмма 
«Код 3» (см. разд. 3.6). Из состава кодограммы в ячейке выделя¬ 
ется код азимута, задерживается на 68 периодов импульсов за¬ 
пуска «ИЗО» и в составе выходной кодограммы ячейки поступа¬ 
ет через ячейку И2УИ11 в шкаф 195ЛВ01М. 

Выходная кодограмма «Код 0 гр. р» содержит следующие раз¬ 
ряды: 

1р—12р — код р задержанный; 

1 Зр—14р— 1р—2р кода канала; 

І5р — признак зоны (НЗ—Л); 

16р — признак Р п (4—0); 

17р — лог. «0»; 

18р — признак 46р; 

19р — признак КФ; 

20р — авария 0П2; 

21 р—32р — код р т (незадержанный код); 

ЗЗр — лог. «1»; 

34р — лог. «0». 

Таким образом, в составе кодограммы передаются задержан¬ 
ный и незадержанный коды азимута, признаки режимов работы 
РЛС и служебные сигналы. 

В ячейке размещен имитатор кода азимута, формирующий 
имитированный код азимута. 

При наличии признака «КФ» или «Тренаж» (с имитатора 
УЦ10) вместо кода азимута с блока 194ЛВ01М в составе 
кодограммы передается имитированный код азимута с ими¬ 
татора. 

При наличии признака вращения антенны и отсутствии при¬ 
знака «КФ» передается код азимута с блока 194ЛВ01М. 

При работе РЛС в верхней зоне в передаваемый задержан¬ 
ный код азимута с переключателя поправки Др вносится поправ¬ 
ка на положение облучателя. Значение поправки приведено в 
формуляре, ч. 1. 

В ячейке формируется поправка на ориентирование РЛС. 
Значение поправки устанавливается переключателями ПОПРАВ¬ 
КИ Др ОРИЕНТИРОВАНИЯ в шкафу 195ПС02. Поправка ори¬ 
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ентирования выдается в составе выходной кодограммы «Код Др» 
через ячейку И2УИ11 в блок 194ЛВ01М. 

При поступлении признака «КФ» в ячейке формируются сиг¬ 
налы «КТФ1» и «КТФ2», которые через ячейку И2УИ11 поступа¬ 
ют в блок 194ПУ15 для формирования контрольных сигналов. 

В ячейке формируются сигналы управления и контрольные 
сигналы для других ячеек шкафа. 

В ячейке анализируется 14-й разряд кодограммы «Код р» с 
блока 194ЛВ01М и вырабатывается сигнал АВАРИЯ 194ЛВ01М, 
который поступает для индикации в ячейку И2ИД28. 

В ячейке анализируются 51-й и 16-й разряды кодограммы 
«Код р» и при их несоответствии вырабатывается сигнал АВА¬ 
РИЯ Л. С. 194ЛВ01М, который поступает для индикации на пла¬ 
ту светодиодов шкафа. 

Выходной усилитель (ячейка И2УИ11) предназначен для уси¬ 
ления поступающих сигналов с ячеек И2АГ37 и И2ХЛ81 и пере¬ 
дачи их потребителям по кабелям с волновым сопротивлением 
50 Ом. 

И2ПА12 — устройство визуального контроля (УАП), предназ¬ 
начено для преобразования цифровых сигналов с контрольных 
точек УАО и КМП в аналоговые сигналы, формирования импуль¬ 
сов синхронизации осциллографа «ИЗО», «1/8 ИЗО», «1/32 ИЗО», 
«1/128 ИЗО». 

На вход ячейки переключателями КОНТРОЛЬ ТЧК (1 —14) 
и № КАНАЛА (см. рис. 6.1) подаются следующие сигналы с 
контрольных точек соответствующего канала УАО и КМП: 

«1» — «Х вх » — код входного сигнала шкафа 195ПС02 (с выхода 
ячейки И2ПР16); 

«2» — «Х зяд » — задержанный па две частотные пачки и 12 
дискретов код входного сигнала (с выхода ячейки И2ИКЮ1); 

«3» — «Хд» — среднее значение сигнала в восьми дискретах 
дальности (с выхода ячейки И2ИКЮ2); 

4» — «Ар» — сумма сигналов трех одноименных дискретов 
дальности трех частотных пачек (с выхода ячейки И2ХЛ78); 

«5» — «Хкмп» — код порога КМП, накопленный в ЗУ КМП (с 
ячейки И2ХЛ80); 

«6» ■— «Кхо», «Кхд» — коды основного и дополнительного поро¬ 
гов (с ячейки И2ИК104); 

«7» — «Кп» — код порога помехи (с ячейки И2ИКЮ4). 

В ячейке И2ПА12 код контрольной точки цифроаналоговым 
преобразователем (ЦАП) преобразуется в аналоговый сигнал и 
подается на гнездо ВЫХОД. Переключателем ОСЛАБ. ДБ изме¬ 
няется масштаб преобразования, т. е. амплитуда аналогового 
сигнала. 

На остальных контрольных точках контролируется бинарный 
код («Лог. 1» или «Лог. 0»), поэтому он подается на гнездо ВЫ¬ 
ХОД непосредственно, минуя ЦАП. Переключателями КОНТ¬ 
РОЛЬ ТЧК, № КАНАЛА и ОСН.—ДОП на гнездо ВЫХОД ком¬ 
мутируются сигналы со следующих контрольных точек: 

15 Зак. 1090с 
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«8» — «Р А0 », «Рдя» — импульсы превышения основного или до¬ 
полнительного канала с СУЛТД или ПУ в зависимости от вклю¬ 
ченного режима (с ячейки И2ИКЮ4); 

«9» — «Яр» — импульсы превышения с СУЛТ р (с ячейки 
И2ХЛ78); 

«10» — «Ркмп» — импульсы превышения с устройства КМП 
(с ячейки И2ХЛ80); 

«11» — «Р п » — импульсы превышения с ПУ помехи (с ячейки 
И2ИКЮ4); 

«12» — о», «Ре д» — суммарные импульсы превышения ос¬ 

новного или дополнительного канала (с ячейки И2ИКЮ4); 

«13» — «Обн. Р» — импульсы обнаружения помехи (с ячейки 
И2ИКЮ4); 

«14» — «Обн. О, Д» — импульсы обнаружения основного или 
дополнительного канала (с ячейки И2ИК104). 

В ячейке И2ПА12 формируются следующие импульсы синх¬ 
ронизации осциллографа: 

«ИЗО» ■— импульсы запуска с частотой запуска РЛС. Пода¬ 
ются на гнездо ИЗО; 

«1/8 ИЗО» — импульсы запуска с частотой повторения в 8 раз 
меньшей, чем «ИЗО». Переключателем 1/8 ИЗО выбирается любой 
из восьми импульсов частотной пачки, который подается на гнез¬ 
до 1/8 ИЗО. Этим обеспечивается возможность просмотреть сиг¬ 
нал, соответствующий запуску фазового фильтра с контрольной 
точки «1»; 

«1/32 ИЗО» — импульсы запуска с частотой повторения в 
32 раза меньшей, чем «ИЗО». Переключателем 1/32 ИЗО выбира¬ 
ется импульс с одной из четырех частотных пачек, а переключате¬ 
лем 1/8 ИЗО — любой импульс из восьми импульсов частотной 
пачки, который подается на гнездо 1/32 ИЗО. Таким образом, обес¬ 
печивается возможность просмотреть сигнал любого фазового 
фильтра любой частотной пачки; 

«1/128 ИЗО» — импульсы запуска с частотой повторения в 
128 раз меньшей, чем «ИЗО». Переключателем 1/128 ИЗ на гнез¬ 
до 1/128 ИЗО коммутируется импульс с одной из четырех частот¬ 
ных пачек. Импульсы используются при проверке прохождения 
контрольных тестов, включаемых переключателем КОНТР. 
МЕСТН. в ячейке И2ПР16. 

И2ИД28 — индикатор аварий, предназначен для отображения 
сигналов аварий шкафа (см. рис. 6.1). 

Ячейка И2ИД28 обеспечивает: 

отображение общей аварии шкафа (табло АВАРИЯ) при по¬ 
ступлении любого сигнала аварии шкафа или линии связи; 

отображение аварий отсеков (табло ОТСЕК 1—4) при поступ¬ 
лении сигналов «Авар. 1—4 отс.»; 

отображение номеров неисправных ячеек (табло ЯЧЕЙКИ) в 
контролируемом отсеке. Номер контролируемого отсека включа¬ 
ется переключателем АВАРИЯ ОТСЕКА и индицируется на таб¬ 
ло ОТСЕК- Номера неисправных ячеек поступают в кодограмме 
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«Код авар. 1—4 отс.» с соответствующих ячеек синхронизации и 
контроля отсеков; 

отображение сигнала «Авария 194ЛВ01М» (табло 194ЛВ01) 
при неисправности блока 194ЛВ01М; 

отображение сигнала «Авария КФ» (табло АВАР. КФ) при 
пропадании в угломестных каналах сигналов КФ; 

отображение режима «Откл. КМП» (табло ОТКЛ. КМП) при 
нажатой кнопке КМП ВЫКЛ. на индикаторе; 

отображение режима «Местн. контр.» (табло МЕСТН. 
КОНТР.) при включении переключателя КОНТР. МЕСТН. внут¬ 
ри шкафа; 

отображение количества отметок за обзор (табло КОЛИЧЕ¬ 
СТВО ОТМЕТОК ЗА ОБЗОР); 

формирование сигналов «Авар. 195ПС02» и «Неиспр. 194ПС02» 
и передачу для индикации в шкаф 195УУ01. Сигнал неисправнос¬ 
ти шкафа формируется при поступлении сигнала «Авар. КМП», 
во всех остальных случаях формируется сигнал аварии шкафа. 

На шкафу 195ПС02 конструктивно размещена плата свето¬ 
диодов АВАРИЯ ЛИНИИ СВЯЗИ, сигнализирующая о неисправ¬ 
ности линий связи. На плате размещены следующие свето¬ 
диоды: 

СИНХР. ИМП.— сигнализирует о неисправности линий, по 
которым передаются импульсы запуска с блока 194РХ01М; 

ИЗ, СИ, ТИ — сигнализируют о неисправности линий, по ко¬ 
торым передаются импульсы запуска со шкафа 195ПВ01; 

«1 1», «1—2»—«4 1», «4—2» — сигнализируют о неисправнос¬ 
ти линий связи, по которым передаются эхо-сигналы четырех уг¬ 
ломестных каналов со шкафа 195ПВ01; 

ШКАФ ЛВ — сигнализирует о неисправности линии, по кото¬ 
рой передается «Кодограмма управления РМ» со шкафа 
195ЛВ01М; 

БЛОК ЛВ — сигнализирует о неисправности линии, по которой 
передается кодограмма «Код р» с блока 194ЛВ01М. 

6.7. КОНТРОЛЬ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ 
АППАРАТУРЫ АВТОМАТИЧЕСКОГО 
ОБНАРУЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ (ШКАФ 195ПС02) 

Контроль функционирования шкафа 195ПС02 производится в 
такой последовательности: 

проверить питающие напряжения шкафа; 

проверить работу устройства автоматического контроля; 

проверить прохождение сигналов режима «КФ». 

Проверка питающих напряжений шкафа производится в та¬ 
кой последовательности: 

на шкафу 195ПС02 переключателем КОНТРОЛЬ НАПРЯЖЕ¬ 
НИЙ поочередно проверить по измерительному прибору блока 
питающие напряжения. 

15* 
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Стрелка прибора должна находиться в зеленом секторе. 

При необходимости произвести регулировку напряжений 
+5 В потенциометром РЕГ. ВЫХ. в соответствующем субблоке 
ИЗБВІЗ шкафа. Гравировка на переключателе КОНТРОЛЬ НА¬ 
ПРЯЖЕНИЙ указывает номер проверяемого субблока. 

Питающие напряжения +12 В, —12 В, +15 В, —15 В уста¬ 
навливаются аналогичным способом в шкафу 195ЛВ01М (источ¬ 
ники 1, 2, 5, 7). 

Проверка работы устройства автоматического контроля произ¬ 
водится в такой последовательности: 

на блоке 195УФ01 отжать кнопку КФ: 

удалить из шкафа 195ПС02 съемником любую ячейку из 2-го 
отсека (рис. 6.19), кроме ячеек И2ПР16 и И2АГ34. На передней 
панели шкафа должны засветиться табло АВАРИЯ и 1 ОТСЕК: 

на шкафу 195ПС02 установить переключатель АВАРИЯ ОТ¬ 
СЕКА в положение 1. Должны засветиться цифровые индикато¬ 
ры ОТСЕК 1 и ЯЧЕЙКИ — номер удаленной ячейки; 

установить удаленную ячейку в шкаф. Все табло и индикато¬ 
ры должны погаснуть; 

удалить из 2-го отсека ячейку И2АП40 или И2РЕ7 и произ¬ 
вести аналогичную проверку; 

удалить из 3-го отсека любую ячейку, кроме И2ПР16 и 
И2АГ34, и произвести аналогичную проверку; 

удалить из 4-го отсека любую ячейку, кроме И2АГ35, И2АГ36, 
и произвести аналогичную проверку. При удалении ячейки 
И2ИКЮ5 должен светиться индикатор ЯЧЕЙКА 4; 

убедиться после установки ячеек в отсутствии свечения табло 
АВАРИЯ; 

установить переключатель КОНТРОЛЬ МЕСТН. (внутри шка¬ 
фа) последовательно в положения 1, 2, 3, 4; 

убедиться в отсутствии свечения табло АВАРИЯ на шкафу 
195ПС02 и светодиода АВАРИЯ 195ПС02 на шкафу 195УУ01 при 
каждом положении переключателя КОНТРОЛЬ МЕСТН.; 

установить переключатель КОНТРОЛЬ МЕСТН. в положе¬ 
ние ВЫКЛ. 

Проверка прохождения сигналов режима КФ производится в 
такой последовательности: 

на шкафу 195ПС02 убедиться в отсутствии свечения светодио¬ 
дов и табло, сигнализирующих об аварии шкафа; 

выключатели УПРАВЛ. БЛАНК Н установить в нижние по¬ 
ложения; 

на блоке 194УД01 переключатели СУЛТ р (4 шт.) установить 
в положение 15, переключатель СУЛТ р ПОРОГ — в положение 
1, переключатель ПОРОГ Д СЛЕДЯЩИЙ/ПОСТ.—з положение 
СЛЕДЯЩИЙ, переключатель ПОРОГ Л, дБ — в положение 
ВЫКЛ.; 

на блоке 195УФ01 отжать кнопку КМП ВЫКЛ., нажать кноп¬ 
ку КФ; 
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Рис. 6.19. Размещение ячеек в шкафу 195ПС02 













убедиться в прохождении сигналов КФ на экран ИКО в соот 
ветствии с рис. 6.20. 

Проверку произвести при редком и частом запусках и скорое 
тях вращения антенны 6 и 12 об/мин. 


Пел. 1 -го к 



Рис. 6.20. Вид экрана ИКО в режиме «КФ» 


7. АППАРАТУРА АВТОМАТИЧЕСКОГО 
ОПРЕДЕЛЕНИЯ КООРДИНАТ ЦЕЛЕЙ 
(ШКАФ 195ЛВ01М) 

7.1. НАЗНАЧЕНИЕ, ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ И СОСТАВ ШКАФА 195ЛВ01М 

Аппаратура определения координат предназначена для авто¬ 
матического определения координат целей (р, Д, е, Я), формиро¬ 
вания стробов вокруг сопровождаемых целей и автоматического 
сопровождения целей. 

Технические характеристики: 

максимальное количество отметок в зоне обзора, координаты 
которых измеряются,— 512 за обзор; 
точность определения координат: 
по дальности ±250 м; 
по азимуту ±20'; 

по высоте ±400 м в нижней зоне обзора и ±1500 м — в 
верхней зоне обзора; 

количество сопровождаемых целей— 127; 
количество автоматически сопровождаемых целей — 32; 
количество полных формуляров, выдаваемых на ИКО и 
ВИКО,— 48. 

Состав (рис. 7.1): 

устройство определения координат (УОК); 
устройство селекции отметок (УСО); 
устройство управления и контроля (УУК); 

. устройство сглаживания и экстраполяции (УСЭ); 
устройство формирования стробов (УФС); 
устройство питания. 

7.2. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА ШКАФА 195ЛВ01М 
7.2.1. УСТРОЙСТВО ОПРЕДЕЛЕНИЯ КООРДИНАТ 

С выхода шкафа 195ПС02 эхо-сигналы целей, сигналы пелен¬ 
гов и опознавания поступают на устройство определения коорди¬ 
нат (УОК) (рис. 7.1). 
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Рис. 7.1. Структурная 
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схема шкафа 195ЛВ01М 


















Эхо-сигналы и сигналы пеленгов поступают раздельно по че¬ 
тырем каналам. Это необходимо для определения угла места и 
высоты целей. 

Сигналы пеленга постановщиков активных помех поступают в 
конце дистанции. В устройстве определения координат определя¬ 
ются координаты целей: азимут, дальность, угол места и высота. 
Они поступают в устройство селекции отметок (УСО), в запоми¬ 
нающее устройство, где хранятся необходимое время. 

При поступлении сигналов пеленга по ним также определяют¬ 
ся координаты. В дальнейшем используются только азимут и 
угол места сигналов пеленга для определения местонахождения 
постановщиков активных помех методом триангуляции. Дальность 
и высота сигналов пеленга являются условными и в дальнейшем 
не используются. 

В УОК формируются сигналы НП—-П и КП — П (начало 
пачки пеленга и конец пачки пеленга). Эти сигналы через аппа¬ 
ратуру сопряжения 195УТ01М поступают на КСА. 

С выхода шкафа 195ПС02 на УОК также поступают сигналы 
опознавания ОП1+ОПЗ, ОП2 и ОП4. Со шкафа автоматики 
195УУ01 на УОК поступает трехзарядный код вида опознавания 
(ВОП). В УОК происходит сравнение вида опознавания и посту¬ 
пающих сигналов опознавания. Например, при включенном об¬ 
щем опознавании на вход УОК должны поступать сигналы опоз¬ 
навания ОП1. При их наличии считается, что цель отвечает, и 
формируется соответствующий код опознавания. При отсутствии 
сигналов ОП1 или поступлении других сигналов опознавания 
(ОП2, 3, 4) принимается решение, что цель не отвечает, и фор¬ 
мируется другой код опознавания. 

Код опознавания вместе с координатами целей поступает в 
УСО. С датчика угломестных поправок ИЗУД05 на УОК посту¬ 
пает «Код е г ». Его значение пропорционально деформации задней 
опоры антенны под действием ветра. «Код е г » используется для 
точного определения угла места и высоты целей. 

С пульта управления РЛС 195УФ01 на УОК поступает кодо¬ 
грамма ручного ввода (Кодограмма РВ). Она используется для 
проверки высоты целей по данным оператора РЛС. 

Со шкафа 195ПС02 на УОК поступают управляющие сигналы: 
«Кодогр. р», импульсы запуска «ИЗО», тактовые импульсы 
«ТИ1 (6)» и два разряда кода частоты повторения — «1,2р кода 
К п ». Они используются для синхронизации и управления УОК- 
Кодограмма р содержит код азимута антенны РЛС, который ис¬ 
пользуется для определения азимута целей. 

Переключателями НАКЛОН АНТЕННЫ вводится поправка 
наклона антенны. Она равна требуемому углу закрытия позиции 
—4'. Переключателями НАКЛОН АНТЕННЫ устанавливается 
ближайшее значение угла закрытия —5'. Это необходимо для точ¬ 
ного определения угла места и высоты целей. Переключателями 
ТОЧКА СТОЯНИЯ устанавливается высота позиции РЛС под 
уровнем моря. При этом высота целей будет определяться отно- 
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сительно уровня моря. При наличии в зоне обнаружения большо¬ 
го количества отметок от целей и остатков помех (больше 512) 
выключатель СТРОБ — ВЫКЛ. устанавливается в положение 
ВЫКЛ. Если количество отметок меньше 512, выключатель 
СТРОБ — ВЫКЛ. устанавливается в положение СТРОБ. Коли¬ 
чество отметок можно определить по табло шкафа 195ЛВ01М. В 
случае возникновения неисправности в устройстве определения 
координат формируется сигнал «Авар. УОК»- Он поступает на 
устройство управления и контроля (УУК). На передней панели 
шкафа 195ЛВ01М будет отображаться номер неисправной 
ячейки. 


7.2.2. УСТРОЙСТВО СЕЛЕКЦИИ ОТМЕТОК 


Устройство селекции отметок (УСО) предназначено для хра¬ 
нения координат целей, а также для определения ближней от 
маркера цели. і 


маркера цели. У 

В УСО имеется запоминающее устройство (З/), в котоМЯь^ 
могут храниться координаты 512 целей. Вместе с координатами 
целей в ЗУ хранится и код опознавания.. 


Для определения ближней от маркера цели имеется специаль¬ 
ное устройство. На него поступают координатьГмаркера и коор¬ 
динаты целей. Устройство выбора ближней цели поочередно оп¬ 


ределяет расстояние от маркера до всех целей, которые хранятся 
в запоминающем устройстве, и выбирается ближняя от маркера 
цель. Ее координаты поступают на индикатор РЛС и около ближ¬ 
ней цели отображается ее высота. Это позволяет быстро опреде¬ 


лить маловысотные цели и сопровождать их в первую очередь. 

Координаты маркера на УСО поступают в составеАкодограм- 
мы управления. Координаты ближней от маркера цели в сбставе* 1 '- 4 
кодограммы УСО через устройство управления и контроля и че¬ 
рез устройство формирования стробов поступают на ИКО 
(ВИКО). 


Кодограмма азимута «Кодогр. р» используется для управле¬ 
ния работой ЗУ. 


Импульсы запуска ИЗО и тактовые импульсы «ТИ1(6)» ис¬ 
пользуются для запуска и синхронизации УСО. 

Координаты целей в составе кодограммы «Код отметки (1—- 
8)» поступают на аппаратуру сопряжения 195УТ01М и далее на 
КСА. Сигнал «Авар. УСО» поступает на УУК для анализа и 


отображения номера неисправной ячейки на передней панели 
шкафа 195ЛВ01М. 


7.2.3. УСТРОЙСТВО УПРАВЛЕНИЯ 
И КОНТРОЛЯ 

Устройство управления и контроля (УУК) предназначено для 
управления и автоматического контроля исправности аппарату¬ 
ры шкафа 195ЛВ01М. 
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На устройство поступают сигналы управления: «Код р», 
«ИЗО», «ТИ1 (6)», «1,2р кода К п ». Из них формируются управляю¬ 
щие сигналы аппаратуры шкафа 195ЛВ01М. 


С ИКО, ВИКО и КСА на УУК поступают кодограммы управ¬ 
ления «Кодогр. упр. РМ1, 2, 3, УС». В кодограммах управления 
содержатся координаты маркера и команды управления. Они по¬ 
очередно передаются на УСО, УФС и УСЭ и обеспечивают их 
работу. 

Со шкафа автоматики 195УУ01 на УУК поступают кодограм¬ 
ма режима и команда «Вкл. шкафа». Кодограмма режима со¬ 
держит информацию о режиме обзора и скорости вращения ан¬ 
тенны. Эта информация используется для определения размеров 
стробов. Команда «Вкл. шкафа» обеспечивает включение питаю¬ 
щих напряжений шкафа 195ЛВ01М. 

В УУК периодически формируется контрольная кодограмма, 
которая по цепи кодограммы управления поступает на УСО и 
УФС. Она обеспечивает автоматический контроль УСУ и УФ*-. 
При наличии неисправности ячеек формируется сигнал «Авар. 
УСО» или «Авар. УФС». Они поступают на УУК, где раскодиру¬ 
ются, и номера неисправных ячеек отображаются на табло шка¬ 


фа 195ЛВ01М. 

Устройство определения координат имеет свою схему контро¬ 
ля. Устройство сглаживания и экстраполяции (УСЭ) контроли¬ 
руется оператором по индикатору РЛС. 

Сигналы «Авария» или «Неиспр.» с УУК поступают в шкаф 
195УУ01 для их отображения на светодиодах шкафа автоматики. 
С УСО на УУК поступает кодограмма УСО. Она поступает в 
УСЭ и по цели «Ближняя цель» поступает в УФС. В ней содер¬ 
жатся координаты ближней от маркера цели. 

Кодограмма с УФС поступает в УУК и УСЭ. В ней содержат¬ 
ся номер и координаты цели за прошедший обзор. Они исполь¬ 
зуются для автоматического сопровождения целей. 

С УСЭ на УУК поступает кодограмма УСЭ. В ней содержат¬ 
ся координаты экстраполяционной точки (ЭТ). Они передаются 
в УСО и обеспечивают поиск ближней от ЭТ цели в режиме ав¬ 


тосопровождения. 


7.2.4. УСТРОЙСТВО СГЛАЖИВАНИЯ 
И экстраполяции 


Устройство сглаживания и экстраполяции (УСЭ), предназна- 
ено для автоматического сопровождения (АС), целей. В режим 
,С координаты целей обновляются за каждый обзор простран- 


Устройство обеспечивает автоматическое сопровождение до 
32 целей. Обеспечивается автоматическое сопровождение как не 
маневрирующих, так и маневрирующих целей. 


Экстраполяция'трассы цели заключается в определении пред¬ 
полагаемого положения цели на следующий обзор по результа¬ 
там измерений координат цели на предыдущих обзорах. В УСЭ 
формируются координаты экстраполяционной точки (ЭТ), кото¬ 
рые поступают в УСО и на ИКО РЛС. В УСО определяется 
ближайшая от ЭТ цель, и ее координаты выдаются на ИКО. 
Они отображаются в составе полного формуляра (ПФ). На сле¬ 
дующем обзоре формируются новые координаты ЭТ, которые 
обеспечивают отображение в полном формуляре новых координат 
цели. Таким образом, происходит автоматическое сопровождение 
целей. 

В составе кодограммы УСО на УСЭ поступают координаты 
цели за последний обзор. В составе кодограммы УФС на УСЭ 
поступают координаты цели за предыдущий обзор. Они исполь¬ 
зуются для расчета координат ЭТ. 

В составе кодограммы управления по УСЭ поступают коман¬ 
ды взятия цели на АС, коррекции АС или перехода на ручное 
сопровождение. 

В составе кодограммы УСЭ поступают координаты ЭТ через 
УУК на УСО. Выключателем СОПРОВ.— ВЫКЛ. включается 
УСЭ. 

Выключателем ЭКСТР.— ВЫКЛ. включается постоянное ото¬ 
бражение ЭТ на ИКО при контроле работы УСЭ. 

Выключателем СТРОБ Н — ВЫКЛ. включается строб высоты, 
если цели имеют близкие координаты по азимуту и дальности. 
Строб высоты исключает перепутывание координат целей в ре¬ 
жиме АС, летящих одна над другой. 

7.2.5. УСТРОЙСТВО ФОРМИРОВАНИЯ СТРОБОВ 

Устройство формирования стробов (УФС) предназначено для 
формирования стробов вокруг сопровождаемых целей. Это иск¬ 
лючает перегрузку аппаратуры шкафа при большом количестве 
остатков от местных предметов или пассивных помех. 

Размеры стробов выбираются из условия, чтобы цель, летя¬ 
щая со скоростью 0,5 км/с, не вышла за пределы строба за один 
обзор. Размеры стробов зависят от режима обзора и скорости 
вращения антенны. В режимах обзора 1 и 4 размеры стробов 
будут меньше, так как облучение целей происходит за каждый 
оборот антенны. А в режимах обзора 2 и 3 размеры стробов бу¬ 
дут больше, так как облучение целей происходит через оборот ан¬ 
тенны. При скорости вращения антенны 6 об/мин размеры стро¬ 
бов будут больше, чем при скорости вращения 12 об/мин. Сфор¬ 
мированные стробы через переключатель СТРОБ — ВЫКЛ. посту¬ 
пают в УОК- Назначение переключателя СТРОБ — ВЫКЛ. изло¬ 
жено при описании УОК- 

Стробы опознавания «Строб ОП» поступают в шкаф автома¬ 
тики 195УУ01 и обеспечивают автоматическое опознавание 
целей. 
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Сигналы «Имп. строба» представляют границы стробов (ГС). 
Они поступают в шкаф 195ПС02, где замешиваются в состав ком¬ 
плексного сигнала, и отображаются на ИКО (ВИКО) для конт¬ 
роля работы УФС. 

В УФС имеется запоминающее устройство (ЗУ), в котором 
хранятся координаты сопровождаемых целей. При нажатии кноп¬ 
ки НУ все цели с ЗУ списываются. Кнопка НУ используется при 
контроле списывания и информации из ЗУ. 

В составе кодограммы управления с ИКО или ВИКО на УФС 
поступают координаты маркера и команды управления, касаю¬ 
щиеся сопровождаемых целей. 

По цепи «Ближн. цель» поступают на УФС координаты ближ¬ 
ней от маркера или ЭТ цели. 

По цепи «Кодогр. УФС» координаты цели поступают на УСЭ 
и УУК. В УФС формируются кодограммы отображения. Они со¬ 
держат координаты, номер и код опознавания сопровождаемой 
цели. Кодограммы отображения поступают на ИКО и ВИКО и 
обеспечивают отображение координат цели в составе сокращенно¬ 
го или полного формуляра. 

Тактовые импульсы «ТИ РМ1, 2, 3» обеспечивают передачу 
кодограмм отображения на ИКО, ВИКО и КСА. 

Сигнал «Авар. УФС» поступает в УУК. 

7.2.6. УСТРОЙСТВО ПИТАНИЯ 

Устройство питания обеспечивает аппаратуру шкафа 195ЛВ01М 
питающими напряжениями ±(5, 12 и 15) В. 

Напряжение питающей сети 220 В 400 Гц — 3 фазы А, В и С 
подается на устройство питания. Оно содержит: 3 субблока 
ИЗБВІЗ, 3 субблока ИЗБВОЗ и 2 субблока ИЗБВ04. 

Все эти субблоки представляют собой стабилизаторы постоян¬ 
ного напряжения. В них переменное напряжение сети преобразу¬ 
ется в постоянное и стабилизируется. 

На выходах субблоков ИЗБВІЗ формируется постоянное на¬ 
пряжение 5 В, на выходах субблоков ИЗБВОЗ — 12 В, на выхо¬ 
дах субблоков ИЗБВ04 — 15 В. Они используются для питания 
аппаратуры шкафа. 

7.3. ПРИНЦИП ОПРЕДЕЛЕНИЯ КООРДИНАТ ЦЕЛЕЙ 

7.3.1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ АЗИМУТА ЦЕЛЕЙ 

Азимут целей определяется по формуле 

где р к — азимут конца пачки эхо-сигналов (рис. 7.2); 

Ар — ширина пачки эхо-сигналов; 

ДРас — поправка, учитывающая асимметрию диаграммы на¬ 
правленности за счет смещения облучателя антенны. 


Если цель находится в двух лучах, для определения азимута 
используется большая по ширине пачка эхо-сигналов. Этим умень¬ 
шается ошибка определения азимута целей. 



7.3.2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДАЛЬНОСТИ ЦЕЛЕЙ 

Дальность цели в импульсном радиолокаторе определяется по 
формуле 


где С — скорость распространения радиоволн, приблизительно 
равна скорости света; 

/ 3 — время задержки эхо-сигнала относительно зондирующе¬ 
го импульса. 

Время задержки эхо-сигнала определяется по формуле 


^3-МддТдД, 


где .Ѵдд — номер дискрета дальности, в котором находится эхо- 
сигнал (рис. 7.3); 

т д д —длительность одного дискрета дальности, равна 
1,33 мкс в режиме частого запуска и 2,66 мкс в ре¬ 
жиме редкого запуска, что соответствует дальности 
200 и 400 м. 

Например, если 7Ѵ ДД = 100, Д ц = 100-200 м = 20 км в режиме 
частого запуска или Д ц = 100-400 м = 40 км в режиме редкого 
запуска. 

7.3.3. ОПРЕДЕЛЕНИЕ УГЛА МЕСТА ЦЕЛИ ; 

При определении угла места цели могут быть два случая: 
цель находится в одном луче; 
цель находится в двух лучах. 
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В первом случае угол места цели определяется по формуле 

8а = ет1 _ |"Ёг4 - 8на, 

где Ёті — угол места максимума луча, в котором находится 
цель (рис. 7.4); 

ёг — поправка, учитывающая деформацию опоры антенны 
под действием ветра; 

Ёна — поправка, учитывающая наклон антенны для «при¬ 
жатия» лучей к земле. Она вводится переключателя¬ 
ми НАКЛОН АНТЕННЫ, ими устанавливается зна¬ 
чение е Н а= —5', что близко к расчетному углу за¬ 
крытия для РЛС 19Ж6 — 4'. 



Рис. 7.3. Принцип определения дальности цели 



Рис. 7.4. Принцип определения угла места цели 
Во втором случае угол места определяется по формуле 

8ц = Ё р "К А Ё к о р -ф Ёг е н а, 

где ё р — угол места пересечения двух лучей (рис. 7.4); 

Аёкор —поправка, учитывающая отклонение от угла е р , если 
цель находится не строго на угле места пересечения 
двух лучей; 


ёг и Ена — поправки, учитывающие действие ветра и наклон 
антенны, аналогичные, как и в первом случае. 

7.3.4. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВЫСОТЫ ЦЕЛЕЙ 
Высота цели определяется по формуле 

Л 2 

н ц = Дц Зіп е ц + —- Д//р + Н ПОЗ, 

Д 2 

где — поправка на кривизну земли (рис. 7.5); 

ДЯр — поправка на рефракцию радиоволн; 

Япоз — высота позиции РЛС над уровнем моря. Она уста¬ 
навливается двумя переключателями ТОЧКА СТОЯ¬ 
НИЯ. 



7.4. ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА ШКАФА 
195ЛВ01М 

•\ 7.4.1. УСТРОЙСТВО ОПРЕДЕЛЕНИЯ КООРДИНАТ 

' (УОК) 

С выхода аппаратуры обнаружения целей (шкаф 195ПС02) 
эхо-сигналы и сигналы пеленгов поступают в буферное (проме¬ 
жуточное) запоминающее устройство БЗУ-1 (рис. 7.6). 

В БЗУ-1 также поступают сигналы опознавания ОП1+ОПЗ, 
ОП2 и ОП4. Эхо-сигналы и сигналы пеленга хранятся в БЗУ-1 
на время измерения координат целей. 

В БЗУ-1 также формируется код опознавания. Он содержит 
2 разряда и может иметь следующее значение: 

00^- цель не запрашивалась; 

01 — свой; 
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10 — чужой; 

11 — бедствие. 

С устройства формирования стробов (УФС) через выключатель 
СТРОБ — ВЫКЛ. стробы выдачи информации поступают на 
БЗУ-1. В положении переключателя СТРОБ с БЗУ-1 выдаются 
все эхо-сигналы. В положении переключателя ВЫКЛ. с БЗУ-1 
выдаются только те эхо-сигналы, которые попали в стробы выда¬ 
чи. Размеры стробов выдачи зависят от режима обзора простран¬ 
ства («Режим 1, 2, 3, 4») и скорости вращения антенны. 
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Рис. 7.6. Функциональная схема УОК 


Селектор пакетов эхо-сигналов определяет размеры пачек эхо- 
сигналов по азимуту для каждого дискрета дальности. Эхо-сигна¬ 
лы могут быть в одном или в двух лучах одновременно, так как 
лучи ДН частично перекрываются. 


Если в одном дискрете дальности имеются эхо-сигналы в двух 
лучах, то будут две пачки: Д(З м і — максимальная по величине пач¬ 
ка эхо-сигналов и Д(3 М 2 — вторая по величине пачка, а также фор¬ 
мируются номера каналов (коды М1, М2), в которых находятся 
пачки Др МІ и Др м2 . 

В селекторе пакетов эхо-сигналов производится формирова¬ 
ние сигналов НП и КП-П— начало и конец пачки сигналов пе¬ 
ленга. Через устройство определения угла места целей е ц они по¬ 
ступают в аппаратуру сопряжения. 

Код опознавания через селектор пакетов эхо-сигналов и уст¬ 
ройство определения азимута целей поступает в запоминающее 
устройство ЗУ-512 устройства селекции отметок. 

На устройство определения азимута целей поступают макси¬ 
мальная пачка эхо-сигналов Д|3 МІ и азимут конца пачки р к . Ази¬ 
мут цели определяется по формуле 

Рц = Рк - + др.с. 

Значение поправки Др ас определяется для каждой конкретной ан¬ 
тенны РЛС на заводе и кодируется в ячейке И2АП15. Поэтому 
каждой РЛС соответствует своя ячейка И2АП15. 

Код азимута цели содержит 12 разрядов, цена младшего раз¬ 
ряда— 5,27', цена старшего разряда—180°. Код азимута цели 
(р ц ) с устройства определения азимута поступает в буферное за¬ 
поминающее устройство ЗУ-512, которое находится в устройстве 
селекции отметок. 

На устройство определения угла места целей (е ц ) поступают 
пачки эхо-сигналов Лр м! и Др м2 , номера каналов, в которых нахо¬ 
дятся эхо-сигналы (коды МІ и М2), и код поправки угла мес¬ 
та — 8г. 

По номерам каналов, в которых имеются эхо-сигналы Др м і 
и Др М 2 , определяется опорный угол места цели. Четыре максиму¬ 
ма лучей и три равносигнальные зоны между лучами образуют 
7 опорных углов места (рис. 7.7). Например, если эхо-сигналы 
Дрмі и Др м2 находятся в 1-м и во 2-м лучах, опорным углом мес¬ 
та является угол ег- Если эхо-сигналы имеются только в первом 
луче, опорным углом места будет являться угол еі. 

Опорные углы грубо определяют угол места цели. Для его 
уточнения анализируется ширина пачек Др м і и Д(З м2 . Если пачки 
равны, значит, цель находится в середине между лучами; если 
ширина пачек различная, формируется поправка Де К ор- Код по¬ 
правки угла места формируется в субблоке ИЗУД05. Он учиты¬ 
вает изменение наклона антенны под действием ветра. Под дейст¬ 
вием ветра деформируется задняя опора антенны и немного из¬ 
меняется наклон антенны. Это изменение кодируется датчиком 
деформаций ИЗУД05, который формирует код е г . Код е г поступа¬ 
ет в устройство определения е ц и учитывается при расчете угла 
места целей. 











При проверке высоты целей оператор на цифронаборнике на¬ 
бирает номер луча, в котором имеется цель, и нажимает кнопку 
ДІІІЕ. В этом случае формируется кодограмма ручного ввода 
(кодограмма РВ1), которая поступает на устройство определе¬ 
ния е ц . Угол места и высота цели будут определены по данным 
оператора РЛС. 

Переключателями НАКЛОН АНТЕННЫ вводится поправка 
€на- Антенна РЛС наклонена вниз на некоторый угол. Это необ¬ 
ходимо для «прижатия» диаграммы направленности к земле. На¬ 
клон антенны учитывается поправкой е на . 

И і 



Рис. 7.7. #п*рные углы места 


Код ец содержит 9 разрядов и 1 знаковый разряд, цена млад¬ 
шего разряда — 5,27'. Код е ц поступает в ЗУ-512. 

Дальность цели определяется номером дискрета дальности, 
в котором находится эхо-сигнал. Для определения дискрета даль¬ 
ности используются тактовые импульсы ТИД. Код дальности со¬ 
держит 11 разрядов, цена младшего разряда — 200 м. 

Код Дц поступает в ЗУ-512. 

Высота цели определяется по формуле 

д 2 

77 ц — Д\Х 5ІП 5ц -г - -ДТ/р + 7/поз- 


Для определения высоты цели код е ц преобразуется в 

Дг 

зш 8ц и умножается на Д ц . Слагаемое 


код 


учитывает поправку 


высоты за счет кривизны земли. При расчете поправки радиус 
земли берется не эквивалентный, а реальный (/? 3 = 6370 км), так 
как имеется поправка высоты за счет рефракции радиоволн. 


Поправка на рефракцию радиоволн рассчитывается по форму¬ 
ле АН Р =КрД 2 - Поправка высоты рассчитывается для нормаль¬ 
ного состояния атмосферы. Двумя переключателями ТОЧКА 
СТОЯНИЯ вводится значение высоты позиции РЛС Н - п03 . 

Код высоты содержит 9 разрядов и 1 знаковый разряд, цена 
младшего разряда — 100 м. Код Я ц поступает в ЗУ-512. Устрой¬ 
ство управления и контроля обеспечивает формирование сигналов 
управления и контроля УОК. Со шкафа 195ПС02 на устройство 
управления и контроля поступают: 

код азимута — «Код (З 3 »; 

импульсы запуска — «ИЗО», они соответствуют началу дис¬ 
танции; 

признак частоты повторения — «Код /„» и тактовые импуль¬ 
сы— «ТИ6». Они используются для формирования сигналов уп¬ 
равления УОК. 

Контроль аппаратуры УОК производится автоматически. Сиг¬ 
налы контроля с устройства управления и контроля поступают 
в БЗУ-1. Они представляют контрольные пачки эхо-сигналов с из¬ 
вестными координатами. 

В УОК определяются координаты контрольных эхо-сигналов. 
ВІзмерениые координаты поступают в устройство управления и 
контроля и сравниваются с эталонными. При их несоответствии 
определяется, какая ячейка неисправна, и ее номер отображается 
на передней панели шкафа 195ЛВ01М. 

7.4.2. УСТРОЙСТВО СЕЛЕКЦИИ ОТМЕТОК 

Устройство предназначено для хранения координат целей, по¬ 
ступающих с устройства определения координат, а также для 
выбора ближней от маркера цели. 

Устройство селекции отметок (УСО) (рис. 7.8) содержит бу¬ 
ферное запоминающее устройство на 512 целей — БЗУ-512 
(ЗУ-512), устройство выбора ближней цели и устройство управ¬ 
ления и контроля. 

Координаты целей с УОК и код опознавания поступают в 
БЗУ-512. Координаты целей записываются в БЗУ-512 и там хра¬ 
нятся. БЗУ-512 содержит 512 ячеек памяти, в каждой из которых 
хранятся координаты одной цели. Запись координат в БЗУ-512 
производится последовательно в ячейки памяти — в 1, 2, 3, ..., 
512-ю. При заполнении всех ячеек далее стирается устаревшая 
информация с 1-й ячейки и туда записываются новые координаты 
очередной цели, потом стирается информация из 2-й ячейки и ту¬ 
да записываются координаты следующей цели и т. д. Время хра¬ 
нения координат целей в БЗУ-512 зависит от количества отметок 
в зоне обзора РЛС. Например, если в зоне обзора РЛС имеется 
512 отметок, они заполняют все ячейки БЗУ-512 и будут там хра¬ 
ниться один обзор. Если в зоне обзора имеется 256 отметок, то 
обновление информации в БЗУ-512 будет происходить через два 
обзора. 
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Если в зоне обзора имеется более 512 отметок (целей и остат¬ 
ков помех), то может произойти переполнение БЗУ-512 и потеря 
информации о некоторых целях. В этом случае необходимо вы¬ 
ключатель СТРОБ — ВЫКЛ. установить в положение ВЫКЛ. 
Тогда с БЗУ-1 пройдут только те эхо-сигналы, которые попали 
в строб выдачи информации. Они формируются вокруг тех целей, 
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Рис. 7.8. Функциональная схема УСО 


I 
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которые сопровождаются оператором. Количество отметок резко 
уменьшается, и перегрузки БЗУ-512 не будет. В положении вы¬ 
ключателя СТРОБ стробом является вся зона обзора, и все от¬ 
метки проходят в БЗУ-512. В положение СТРОБ выключатель 
устанавливается, если в зоне обзора имеется не более 512 отме¬ 
ток. Устройство выбора цели определяет ближнюю от маркера 
цель. В составе кодограммы управления от ИКО и ВИКО по¬ 
очередно поступают координаты маркера ((З м , Дм)- 

Через устройство управления и контроля они поступают на 
устройство выбора ближней цели (рис. 7.8). С БЗУ-512 на уст¬ 
ройство выбора ближней цели поочередно поступают координаты 
целей (р ц , Дц). В устройстве определяется расстояние между 


маркером и целями. Ближайшая от маркера цель в составе кодо¬ 
граммы УСО поступает на коммутатор кодограмм и в устройство 
сглаживания и экстраполяции (УСЭ). Выбор ближней цели про¬ 
изводится только из числа целей, поступивших в БЗУ-512 за по¬ 
следний обзор. Если количество отметок в зоне меньше 512, 
в БЗУ-512 будут храниться координаты целей и за предыдущие 
обзоры. 

Для разделения целей последнего обзора от целей предыду¬ 
щих обзоров используются тактовые импульсы ТИ22 0 . Они фор¬ 
мируются через 22° и поступают в БЗУ-512. Тактовые импульсы 
ТИ22 0 записываются в очередные ячейки БЗУ-512, т. е. в БЗУ-512 
будут храниться ТИ22° между координатами от целей. Таким 
образом, с помощью ТИ22 0 производится разделение эхо-сигналов 
но секторам 22°, поступающих в БЗУ-512. 

Высота 
цели , км 
Ближняя 
цель 

— маркер 

Рис. 7.9. Определение блнжней от 
маркера цели 

'другие 
цели 


При определении ближней от маркера цели на устройство 
выбора ближней цели с БЗУ-512 поступают координаты от целей, 
записанных в БЗУ-512 последними. Вместе с координатами от це¬ 
лей поступают и тактовые импульсы ТИ22°. По их числу разде¬ 
ляется информация о целях последнего обзора от предыдущих 
обзоров. Считается количество тактовых импульсов ТИ22°, по¬ 
ступивших из БЗУ-512 в устройство выбора ближней цели. При 
поступлении 17 ТИ22° выбор информации из БЗУ-512 прекраща¬ 
ется. Это означает, что на устройство выбора ближней цели по¬ 
ступили все отметки от целей за последний обзор пространства 
(22° X 17== 374°). 

Устройство выбора ближней цели позволяет оператору при 
боевой работе точно не совмещать маркер с эхо-сигналом. До¬ 
статочно подвести маркер к цели таким образом, чтобы она была 
ближайшей к маркеру. На выход УСО будут выданы координаты 
ближней цели. На ближней от маркера цели будет отображаться 
высота цели (рис. 7.9). 

В режиме ручного сопровождения для обновления координат 
цели необходимо подвести маркер к эхо-сигналу от цели и нажать 
кнопку 2ВВ. В составе сокращенного и полного формуляров бу¬ 
дут отображаться новые координаты ближайшей от маркера це¬ 
ли. Таким образом, неточное совмещение маркера с эхо-сигналом 
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не влияет на точность определения координат целей, так как на 
индикаторы выдаются не координаты маркера, а координаты 
ближней цели. 

Устройство управления и контроля формирует сигналы уп¬ 
равления и контроля УСО. 

На вход устройства управления и контроля с ИКО и ВИКО 
поступает кодограмма управления, в составе которой имеются 
координаты маркера. Они передаются в устройство выбора ближ¬ 
ней цели. Со шкафа 195ПС02 поступают управляющие сигналы: 
«Код р 3 », импульсы запуска «ИЗО» и тактовые импульсы «ТИ6». 
При выходе из строя ячеек УСО формируется сигнал аварии. Но¬ 
мер неисправной ячейки отображается на передней панели шкафа 
195ЛВ01М. 


7.4.3. УСТРОЙСТВО ФОРМИРОВАНИЯ СТРОБОВ 

Устройство формирования стробов (УФС) предназначено для 
формирования стробов вокруг сопровождаемых целей, хранения 
вторичной информации, выдаваемой на ИКО и ВИКО, и обеспе¬ 
чения режима переброса маркера. 

В состав УФС входят: 

устройство управления и контроля (рис. 7.10); 
запоминающее устройство на 127 целей — ЗУ-127; 
устройство выбора ближней цели; 
устройство переброса маркера; 
формирователь стробов. 

Стробы формируются автоматически вокруг всех сопровождае¬ 
мых целей. Размеры стробов выбираются из условия, чтобы цель, 
летящая со скоростью 0,5 км/с, не вышла за пределы строба за 
один обзор. Размеры стробов зависят от режима обзора и ско¬ 
рости вращения антенны; размеры стробов по азимуту, кроме то¬ 
го, зависят от их дальности. Чем меньше дальность строба, тем 
больше его азимутальный размер (рис. 7.11). 

Размеры стробов изменяются дискретно: 

по дальности — 6,4; 12,8 и 25,6 км; 

по азимуту —90; 45; 22,5; 11,25; 5,625° (табл. 7.1). 

Таблица 7.1 


Размеры стробов 


Режим 

обзора 

Частота 

вращения 

антенны» 

об/мин 

Размер 
строба по 
дальности, 
км 

-, ! 

1 

Размер строба по азимуту, град } 

і 

6 

12,8 

90; 45; 22,5; 11,25; 5,625 1 

і 

12 

6,4 

90.. .5,625 

2 

6 

25,6 

90.. .5,625 

2 

12 

12,8 

90.. .5,625 

3 

6 

25,6 

90.. .5,625 

3 

12 

12,8 

90.. .5,625 

4 

6 

12,8 

90.. .5,625 1 

4 

12 

6,4 

90.. .5,625 і 


За один обзор может формироваться до 60 стробов. 

Стробы с УФС поступают в устройство определения координат 
на БЗУ-1 через выключатель СТРОБ — ВЫКЛ. Если число отме¬ 
ток за обзор меньше 512, выключатель устанавливается в поло¬ 
жение СТРОБ. В этом случае в БЗУ-512 проходят все отметки. 



Рис. 7.10. Функциональная схема УФС 


Если число отметок за обзор больше 512, выключатель СТРОБ 
устанавливается в положение ВЫКЛ. и в БЗУ-512 проходят толь¬ 
ко те отметки, которые попадают в стробы. Этим исключается 
перегрузка БЗУ-512. Число отметок за обзор отображается на 
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табло шкафа 195ЛВ01М КОЛИЧЕСТВО ОТМЕТОК ЗА ОБЗОР. 
Границы стробов поступают в шкаф 195ПС02. При нажатии кноп¬ 
ки ГС (границы стробов) на пульте управления границы стробов 
замешиваются в состав комплексного сигнала и отображаются на 
ИКО и ВИКО для проверки работы фррмирователя стробов. 

На дальности 153,6 км и азимуте 22*5° постоянно формируется 
контрольный строб (рис. 7.12). Он отображается на ИКС) и ВИКО 
при нажатой кнопке ГС в режиме редкого запуска через оборот 
антенны. 




В режиме автосопровождения целей формируются 2 строба: 
один — вокруг сопровождаемой цели, а другой — вокруг экстра¬ 
поляционной точки (рис. 7.12). 

Запоминающее устройство ЗУ-127 обеспечивает хранение ко¬ 
ординат сопровождаемых целей, которые отображаются на ИКО 
и ВИКО. Емкость запоминающего устройства—127 целей. Коор¬ 
динаты сопровождаемых целей е УСО через устройство управле¬ 
ния и контроля поступают в ЗУ-127. При сопровождении новой 
цели они записываются в первую свободную и исправную ячейку 
ЗУ-127. Номер ячейки запоминающего устройства является номе¬ 
ром цели. Он присваивается автоматически при завязке трассы 
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новой цели и остается неизменным на все время сопровождения 
цели. Оператор РЛС номера целям не присваивает. 

Координаты целей хранятся в ЗУ-127. В составе кодограмм 
отображения они поступают на ИКО и ВИКО (РМ1, 2, 3). 

Если цель вышла из зоны обнаружения и оператор не нажал 
кнопку СК (сброс команды), информация о цели в ЗУ-127 еще 
хранится 7—8 обзоров. После этого она автоматически списывает¬ 
ся. При нажатии кнопки НУ на шкафу 195ЛВ01М (начальная 
установка) все цели с ЗУ-127 списываются. Они также все спи¬ 
сываются при наборе на пульте управления числа 222 и нажатии 
кнопки 2ВВ. 

Устройство выбора ближней цели определяет ближнюю от 
маркера цель из Есех целей, которые хранятся в ЗУ-127. Устрой¬ 
ство работает аналогично устройству выбора ближней цели УСО. 
В составе кодограммы управления с ИКО и ВИКО поступают ко¬ 
ординаты маркера (р м , Д м ). С ЗУ-127 поочередно поступают ко¬ 
ординаты целей ((Зц, Д ц ). Определяется номер ближней от марке¬ 
ра цели. Он поступает в ЗУ-127, и в эту ячейку запишутся ко¬ 
ординаты целей, поступившие с УСО. 



Устройство выбора ближней цели УФС позволяет обращаться 
к сопровождаемым целям без набора их номера. Для этого не¬ 
обходимо подвести маркер к цели и нажать кнопку 2ВВ. На ИКО 
и ВИКО поступят новые координаты цели. 

Устройство переброса маркера обеспечивает автоматический 
переброс маркера на следующую по азимуту сопровождаемую 
цель. При каждом нажатии кнопки 2ВВ (второй ввод с чертой) 
маркер переходит на следующую цель (рис. 7.13). 

Режим позволяет оператору при ручном сопровождении по¬ 
стоянного количества целей маркер перемещать от цели к цели 
не с помощью шара, а нажатием кнопки 2ВВ. 

Кнопка 2ВВ обеспечивает только переброс маркера; для обнов¬ 
ления данных в формуляре цели необходимо нажать кноп¬ 
ку 2ВВ. 

На устройство переброса маркера поступает азимут маркера, 
а из ЗУ-127 — поочередно азимуты всех целей. Определяется бли¬ 
жайшая от маркера по азимуту (по ходу часовой стрелки) цель 
и формируется команда «Переброс маркера». Она поступает 
в устройство управления и контроля, и маркер перемещается на 
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ближайшую по азимуту цель. Дальность цели может быть 
любая. 

Устройство управления и контроля (УУК) обеспечивает фор¬ 
мирование сигналов управления и контроля УФС. 

В составе кодограммы управления поступают координаты мар¬ 
кера и команды управления по сопровождаемым целям. Может 
быть два способа обращения к цели: по ее номеру и с помощью 
маркера. Например, для отображения в составе сокращенного 
формуляра (СФ) высоты цели нужно набрать на цифронаборнике 
номер цели (№^ц=1) и нажать кнопку Н (высота) или подвести 
маркер к первой цели и нажать кнопку Н. 

Устройство контроля обеспечивает автоматический контроль 
исправности ячеек УФС. Номер неисправной ячейки отображает¬ 
ся на передней панели шкафа 195ЛВ01М. 

7.4.4. УСТРОЙСТВО СГЛАЖИВАНИЯ 
И ЭКСТРАПОЛЯЦИИ 

Устройство предназначено для автосопровождения целей. В ре¬ 
жиме автоматического сопровождения координаты целей в пол¬ 
ном формуляре обновляются за каждый обзор пространства. Уст¬ 
ройство обеспечивает автоматическое сопровождение до 32 целей. 
Обеспечивается сопровождение как неманеврирующих, так и ма¬ 
неврирующих целей. 

В устройство сглаживания и экстраполяции (УСЭ) входят: 

устройство ввода и вывода данных (УВВ) (рис. 7.14); 

запоминающее устройство на 32 цели — ЗУ-32; 

экстраполятор и устройство управления. 

Экстраполяция целей заключается в определении предпола¬ 
гаемого положения цели на следующий обзор по результатам из¬ 
мерений координат цели на предыдущих обзорах. В УСЭ форми¬ 
руется экстраполяционная точка (ЭТ), которая отображается на 
ИКО (ВИКО) на месте предполагаемого положения цели. 

Для взятия цели на автосопровождение необходимо подвести 
маркер к цели и сделать 1-й и 2-й вводы (нажать кнопки 1ВВ 
и 2ВВ). На следующем обороте антенны необходимо совместить 
маркер с целью и нажать кнопку АС. После этого сокращенный 
формуляр должен автоматически перемещаться с эхо-сигналом, 
а в конце полного формуляра должна появиться буква А 
(рис. 7.15). Координаты сопровождаемой цели в полном формуля¬ 
ре должны обновляться за каждый обзор пространства. 

Устройство сглаживания и экстраполяции имеет следующие 
программы работ: «Захват», «Экстраполяция», «Сглаживание» 
и «Коррекция». 

Программа «Захват» выполняется при взятии цели на автосо¬ 
провождение. Она заключается в записи координат сопровождае¬ 
мой цели в свободную ячейку памяти ЗУ-32. 

При нажатии кнопки АС координаты и номер цели взятой на 
автосопровождение с ЗУ-127 УФС, поступают в УСЭ и записыва¬ 
ются в свободную ячейку памяти ЗУ-32. 


Программа «Экстраполяция» выполняется на следующем об¬ 
зоре после программы «Захват». По результатам двух измерений 
координат цели определяются скорость и направление перемеще¬ 
ния цели и рассчитывается местоположение экстраполяционной 
точки (ЭТ). 
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Рис. 7.14. Функциональная схема УСЭ 
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Координаты ЭТ рассчитываются последовательно (р Э т, Д»т, 
//эт) по одинаковому алгоритму. Текущая координата цели и ЭТ 
обозначаются буквой Л'. Расчет координат ЭТ производится 
в два этапа по следующему алгоритму (рис. 7.16): 


N"4 Знак 

/ №ф сопо . (3 ц 

іель 1 о?, 2 ?—-—.гА-—-—• -*— 


ДА 


к 00 ф 001 004 


'-ж" 


00 ф 001 006 1 



035,0 01,2 А 


030,0 0,08 А 



где Л'„з„ — координата цели последнего обзора; 

Х зу — координата цели предыдущего обзора; 

ДХ — приращение координаты за обзор; 

Х эт — расчетная координата ЭТ. 

На первом этапе определяется приращение координаты, а на 
втором этапе рассчитываются координаты ЭТ. 

Программа «Сглаживание» — основная программа работы 
экстраполятора. При выполнении этой программы учитывается ма¬ 
невр цели как по направлению, так и по скорости. Программа 
«Сглаживание» выполняется на следующем обзоре после програм¬ 
мы «Экстраполяция». Она выполняется в шесть этапов (рис. 7.17): 



Рис. 7.17. График выполнения программы «Сглаживание» 
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1. Х„ зм —Х эт = 6 (ошибка определения координаты). 

2. 6Р = 6Р, 

где р — коэффициент сглаживания по скорости; 

6(3 — сглаженная ошибка по скорости. 

3. ДХ+6(3 = ДХ, 

где ДХ — приращение координаты цели за обзор; 

ДХ — сглаженное значение приращения координаты цели. 

4. ба = б а , 

где (х — коэффициент сглаживания по положению; 

6а — сглаженная ошибка по положению. 

5. Хэт-)-6а = Х, 

где X — сглаженная координата цели. 

6. Х+ДХ=Хэт, 

где Хэт — расчетная координата экстраполяционной точки. 

В результате выполнения программы «Сглаживание» рассчи¬ 
тываются координаты новой ЭТ с учетом маневра цели. 



А X кар -Д Xкор 


Рис. 7.18. График выполнения программы «Коррекция» 

Программа «Коррекция» выполняется при вводе коррекции 
автосопровождения оператором РЛС. 

В сложной помеховой обстановке или при пересечении трасс 
целей может быть неправильное автосопровождение. Для исклю¬ 
чения этого делается коррекция автосопровождения. Оператор 
должен совместить маркер с целью и нажать кнопку 2ВВ. 

Программа «Коррекция» выполняется в три этапа (рис. 7.18): 

1. Хизм Х эт — бкор, 

где Х„зм — координата цели за последний обзор; 

Хэт — координата ЭТ; 
бкор — поправка коррекции. 

2. ДХ-|-6кор = ДХкор, 

где ДХ — приращение координаты цели за последний обзор; 
ДХ КО р — скорректированное приращение координаты цели. 

3. Хизм - {-ДХкор == Хэт. кор, 

где Х эг . кор — координата ЭТ с учетом коррекции автосопровож¬ 
дения. 
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При частом срыве автосопровождения необходимо перейти 
в режим ручного сопровождения. Для этого необходимо совмес¬ 
тить маркер с целью и нажать кнопку РС. 

При отсутствии эхо-сигнала от цели или ее выходе из зоны 
обнаружения в конце полного формуляра рядом с буквой А ото¬ 
бражается буква П (пропуск). После четырех пропусков эхо-сиг¬ 
нала цель автоматически сбрасывается с автосопровождения, 
ѵ Рассчитанные координаты ЭТ поступают в УФС ЗУ-127 и да¬ 
лее на И КО или ВИКО. При установке на пульте управления 
ИКО (ВИКО) переключателя ИНФ. РМ — ИНФ. 2 в положение 
ИНФ. 2 на ИКО (ВИКО) будут отображаться ЭТ. Они отобра¬ 
жаются в виде точки при подходе развертки за 22,5° до цели. Для 
проверки формирования ЭТ выключатель ЭКСТР. — ВЫКЛ. 
в шкафу 195ЛВ01М устанавливается в положение ЭКСТР. Тогда 
ЭТ отображаются па ИКО (ВИКО) постоянно (рис. 7.19). 



Координаты ЭТ также поступают в УСО, в устройство поиска 
ближней цели. Определяется ближняя от ЭТ цель, и она выда¬ 
ется через УФС на ИКО (ВИКО) и в УСЭ для расчета следую¬ 
щей ЭТ. Таким образом, в режиме автосопровождения ЭТ заме¬ 
няет координаты маркера, поступающие в УСО для поиска ближ¬ 
ней цели. 

Включателем СОПРОВ. (рис. 7.14) включается устройство 
сглаживания и экстраполяции. При его установке в положение 
ВЫКЛ. автосопровождепие целей не производится. 

Выключателем СТРОБ Н включается строб высоты в режиме 
«АС». Он исключает перепутыванне трасс целей, имеющих 
близкие координаты по азимуту и дальности, но различные 
высот?, і 

Все выключатели УСЭ находятся внутри шкафа 195ЛВ01М. 

Выключатель СОПРОВ. должен быть включен постоянно, а 
выключатели ЭКСТР, и СТРОБ Н —при необходимости. 

Устройство ввода и вывода данных обеспечивает запись п вы¬ 
дачу данных из ЗУ-32. 
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Запоминающее устройство ЗУ-32 выполнено на одной ячейке 
И2РУ1 и обеспечивает хранение информации о 32 целях. По каж¬ 
дой цели в ЗУ-32 хранятся координаты ЭТ и приращение коор¬ 
динат. 

Экстраполятор обеспечивает выполнение программ автосопро- 
вождеиия целей. 

Устройство управления формирует сигналы управления УСЭ. 
Контроль работы УСЭ производится по ИКО (ВИКО) проверкой 
правильности автосопровождения целей. 

7.4.5. УСТРОЙСТВО УПРАВЛЕНИЯ И КОНТРОЛЯ 

Устройство управления и контроля (УУК) предназначено для 
управления и автоматического контроля аппаратуры шкафа 
195ЛВ01М. 



Рис. 7.20. Устройство управления и контроля 


Устройство содержит: 
коммутатор кодограмм (рис. 7.20); 
устройство контроля; 
индикатор аварий. 

Коммутатор кодограмм обеспечивает коммутацию внешних и 
внутренних кодограмм. На коммутатор поступают внешние кодо¬ 
граммы с ИКО, ВИКО (РМ1, 2, 3), устройства сопряжения (УС). 
В каждой из кодограмм содержатся координаты маркера и 
команды управления (1ВВ, 2ВВ, АС, РС, Н, е, N и др.), посту¬ 
пающие с ИКО, ВИКО и УС. 

Коммутатор кодограмм передает внешние кодограммы на УСО, 
УСЭ и УФС. Этим обеспечивается выдача вторичной информации 
(координат целей) на ИКО и ВИКО. 

17 Зак. 1090с 
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Коммутатор кодограмм также коммутирует внутренние кодо¬ 
граммы УСО, УФС и УСЭ для передачи информации между уст¬ 
ройствами шкафа. 

Устройство контроля обеспечивает автоматический контроль, 
дешифрацию и отображение номеров неисправных ячеек на пе¬ 
редней панели шкафа 195ЛВ01М. 

В устройстве контроля формируются контрольные сигналы, ко¬ 
торые через коммутатор кодограмм поступают в УСО и УФС. Про¬ 
веряются прохождение контрольной информации между устройст¬ 
вами шкафа, поиск ближней цели, ее запись в ЗУ-127 и выдача на 
рабочие места. При наличии неисправности в каком-либо устрой¬ 
стве формируются сигналы аварии УОК, УСО или УФС. Они по¬ 
ступают в устройство контроля, там декодируются, и на индикаторе 
аварий отображаются номера неисправного отсека и неисправных 
ячеек. Сброс сигналов «Авария» второго отсека производится от¬ 
меткой «Север». Поэтому для нормальной работы устройства 
контроля должно быть включено вращение антенны РЛС или ре¬ 
жим «КФ» (контроля функционирования), в котором имитирует¬ 
ся вращение антенны. 

Экстраполятор не охвачен автоматическим контролем. Он кон¬ 
тролируется визуально на ИКО (ВИКО) в режиме автосопро¬ 
вождения целей. 

7.4.6. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ АППАРАТУРЫ 
ШКАФА 195ЛВ01М 

Для завязки трассы новой цели оператор должен совместить 
(подвести) маркер с отметкой от цели и нажать кнопку 1ВВ. 

При этом координаты маркера и команда 1ВВ с ИКО (ВИКО) 
в составе кодограммы управления через коммутатор кодограмм 
УУК поступают в УФС (рис. 7.21). Наличие команды 1ВВ озна¬ 
чает,^ что производится завязка трассы новой цели и ее еще нет 
в ЗМ127. Координаты маркера по команде 1ВВ записываются 
в первую свободную и исправную ячейку памяти ЗУ-127. Новой 
цели присваивается номер ячейки памяти ЗУ-127. На экране ин¬ 
дикатора на месте маркера отображаются точка и номер новой і 

цели ^(рис. 7.21, а). При нажатии кнопки 2ВВ на экране ИКО 
(ВИКО) на ближайшей от маркера цели отображаются знак со¬ 
провождения и номер цели (рис. 7.21, б). 

При нажатии кнопки 2ВВ координаты маркера и команда 
2ВВ в составе кодограммы управления через коммутатор кодо¬ 
грамм поступают в УФС и УСО. Координаты маркера в УСО 
поступают на устройство выбора цели и из БЗУ-512 выбирается 
ближняя от маркера цель. 

Координаты ближней цели в составе кодограммы УСО через 
коммутатор кодограмм поступают в УФС. 

Они записываются в ячейку памяти ЗУ-17. Номер ячейки па¬ 
мяти определяется устройством выбора ближней цели УФС. Это 
будет та же ячейка, в которую были записаны координаты мар- 
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кера после нажатия кнопки 1ВВ. Координаты цели с ЗУ-127 вы¬ 
даются на ИКО (ВИКО) и сокращенный формуляр будет совме¬ 
щен с эхо-сигналом. 

При нажатии кнопки Н (высота) команда выдачи высоты це¬ 
ли поступает в УФС и записывается в ЗУ-127. Эта команда из 
ЗУ-127 поступает на индикаторы и Я ц отображается рядом с но¬ 
мером цели (рис. 7.21, в). 



Для отображения полного формуляра необходимо на одном из 
индикаторов нажать кнопку Ф; на пульте управления на цифро- 
наборнике набрать номер цели (1) и нажать кнопку Ф («Форму¬ 
ляр»), В кодограмме управления в УФС поступят номер цели 
и команда выдачи координат цели для полного формуляра. По 
номеру цели (1) команда «Формуляр» поступит в первую ячейку 
памяти ЗУ-127 и координаты первой цели будут отображаться 
в составе полного формуляра (рис. 7.21, г). 

17 * 
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При подаче команды к цели можно обращаться двумя спосо¬ 
бами— по номеру цели, или с помощью маркера. При обращении 
к цели по ее номеру на цифронаборнике набирает номер цели 
и нажатием кнопки дается необходимая команда (Я, е, Ф, СФ, 
СК и т. д.). По номеру цели определяется номер ячейки памяти 
ЗУ-127 и туда записывается поступившая команда. 

При обращении к цели с помощью маркера необходимо под¬ 
вести маркер к эхо-сигналу от цели и нажатием кнопки подать 
необходимую команду. 

Координаты маркера поступают в устройство выбора ближней 
цели УФС, которое определяет номер ближней цели. Поступив¬ 
шая команда записывается в ячейку памяти ЗУ-127, номер кото¬ 
рой соответствует номеру ближней цели. 

Таким образом, при сопровождении целей с ИКО или ВИКО 
(РМ1, 2, 3) в составе кодограммы управления поступают кодо¬ 
граммы маркера и различные команды. 

Координаты маркера поступают в УСО и обеспечивают поиск 
и выдачу ближайшей от маркера цели. 

Команды поступают в УФС и записываются в ЗУ-127. Ячейка 
памяти ЗУ-127, куда записываются координаты цели с УСО 
и команды, определяется устройством выбора ближней цели УФС„ 
если в кодограмме управления нет номера цели, или по номеру 
цели, если он был набран оператором. 

В режиме автосопровождения в УСЭ рассчитываются коорди¬ 
наты экстраполяционной точки. Они поступают в УСО и в УФС 
и выполняют те же функции, что и координаты маркера в режи¬ 
ме ручного сопровождения, — поиск ближайшей цели от ЭТ и ее 
выдачу на ИКО (ВИКО) в каждый обзор пространства. 

При боевой работе используются следующие органы управле¬ 
ния (кнопки), расположенные на пульте управления ИКО и ВИКО 
(рис. 7.22): 

1ВВ (1-й ввод)—завязка трассы цели и присвоение ей но¬ 
мера; 

2ВВ (2-й ввод)—обновление данных о целях в режиме руч¬ 
ного сопровождения (РС) и коррекция в режиме автосопровож¬ 
дения (АС); 

Я, е, N (высота, угол места и номер цели) — в составе сокра- 
Щ^ИТ-Ого Ф°Р м Уляра будут отображаться высота, угол места 
или 1 только номер цели; знак сопровождения отображается по¬ 
стоянно; 

АС (автосопровождение) —взятие цели на автосопровождение; 

РС (ручное сопровождение) — переход от автосопровождения 
к ручному сопровождению цели; 

ДИІ8 (дешифрация угла места) — проверка точности измере¬ 
ния высоты; 

Ф (формуляр) —вызов полного формуляра цели; 

СФ (сброс формуляра) — сброс полного формуляра цели; 

СК (сброс команды) — сброс полного и сокращенного форму¬ 
ляров цели; 
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Схмещение сокращенного формуляра, если 2 це¬ 


ли находятся близко и формуляры накладываются друг на друга; 
О, 1, 2, . . . , 9 — номера цифронаборника для набора номера 


цели, полного формуляра или номера канала; 

СБ — сброс ошибочно набранного номера цели; 

ГС — отображение границ стробов; 

КМП ВЫКЛ. — выключение компенсации местных предметов 


при проверке ориентирования РЛС; 
Г*=П ркг] — перемещение маркера 


согласовано с режимом ле¬ 


вого или правого индикатора; 


ПГ (признак групповой) 1 

АЗ (строб автозахвата) 1 — эти кнопки не используются. 
К (коррекция) 


7.5. КОНСТРУКТИВНОЕ ВЫПОЛНЕНИЕ ШКАФА 

195ЛВ01М ' 

Аппаратура шкафа размещена в четырех отсеках. В нижней 
части шкафа размещены субблоки питания. В первом отсеке раз¬ 
мещено устройство определения координат (рис. 7.23); во втором 
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отсеке — устройство селекции отметок; в третьем — устройство 
формирования стробов; в четвертом — устройство сглаживания и 
экстраполяции, устройство управления и контроля. В четвертом 
отсеке также размещены выключатели СТРОБ, СОПРОВ., СТРОБ 
Н и ЭКСТР. 


СТРОБ 

0 

СОПРОВ. 


1-И ОТСЕК 


устройство определения 

КООРДИНАТ ЦЕЛЕЙ 


2-И ОТСЕК 


УСТРОЙСТВО СЕЛЕКЦИИ 
ОТМЕТОК 


3-И ОТСЕК 


устройство Формирования 
стробов 


строб н 

8 

экстр. 


4-Й ОТСЕК 


УСЭ 

УУК 


СУББЛОКИ ПИТАНИЯ 


Рис. 7.23. Размещение аппаратуры в шкафу 195ЛВ01М 


На задней панели шкафа размещены переключатели ТОЧКА 
СТОЯНИЯ и НАКЛОН АНТЕННЫ. 

На передней панели шкафа размещаются органы управления 
и контроля: 

табло АВАРИЯ, ОТСЕК 1, ОТСЕК 2, ОТСЕК 3 — для инди¬ 
кации сигналов аварии 1—3-го отсеков (рис. 7.24); 
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табло ОТСЕК и ЯЧЕЙКИ — для индикации номеров неисправ¬ 
ного отсека и неисправных ячеек; 

табло АВАРИЯ КФ — для индикации ошибок измерения коор¬ 
динат в режиме КФ- 


| АВАРИЯ | 

|ОТСЕК 1 | |ОТСЕК 2 | [ОТСЕК 3 | |ДВАГ КФ | 

ш шт т 


ОТСЕК 


0512 


ЯЧЕЙКИ 

АВАРИЯ ОТСЕКА 
2 

1. 


КОЛИЧЕСТВО 
ОТМЕТОК 
ЗА ОБЗОР 


ЛИНИЯ СВЯЗИ 




АВАРИЯ ОТСУТСТВИЕ 

® Ф (І) ® ® ® (|) 

СИНХР. В Де РМ1 УС1Э5ПС02 РМ2 
ИМП. 3 4 ■ 

2 . 

•4 * .••» 

15* • • • *П 

14 ,з 12 

СИНХРОИМПУЛЬС 


РМЗ 


I Ч с 

. 3 ***ц 

л Ф Л 


о ѳ ѳ 

НМ СИНХР. - 1 - 

НЕИСПР. ИЗБВІЗ 

о ® о 

КОНТРОЛЬ ЗАЩИТЫ СБРОС АВАРИИ 

а 

12 В (2) 

12 В (1) • * • 12В(4) 

5В(9)« ф • 15 В (5) 

5В(6) • • 15В(7) 

5 В (3} 

КОНТРОЛЬ НАПРЯЖЕНИЙ 

ѳ ѳ 






Рис. 7.24. Передняя панель шкафа 195ЛВ01М 
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Проверка точности измерения координат производится по | 

сигналам пеленга в режиме КФ- Сигналы пеленга формируются § 

с постоянными координатами 0, 90, 180 и 270°; они измеряются { 

в УОК и сравниваются с эталонными, если ошибки превышают I 

допустимые — загорается табло АВАРИЯ КФ; 

табло КОЛИЧЕСТВО ОТМЕТОК ЗА ОБЗОР — для индика¬ 
ции количества целей и остатков помех в зоне обзора; 

переключатель АВАРИЯ ОТСЕКА — коммутирует номера не¬ 
исправных ячеек и отсеков на табло ОТСЕК и ЯЧЕЙКИ; 

светодиоды АВАРИЯ ЛИНИЯ СВЯЗИ — для отображения 
аварий линий связи входных и выходных сигналов шкафа 
195ЛВ01М; 

светодиоды РМ1, 2, 3 будут гореть, если И КО и ВИКО будут 
выключены или не подключены к аппаратуре РЛС; 

переключатель СИНХРОИМПУЛЬС — для коммутации им¬ 
пульсов синхронизации осциллографа; 

кнопка НУ (начальная установка) —при ее нажатии очищают¬ 
ся все ячейки памяти ЗУ-127 и с ИКО и ВИКО снимаются все 
формуляры целей; 

гнезда СИНХР. и _1_ — для синхронизации осциллографа; | 

кнопка КОНТРОЛЬ ЗАЩИТЫ — для проверки защиты суб- | 

блоков питания; I 

светодиод НЕИСПР. ИЗ БВ13 — для сигнализации о неис¬ 
правности субблоков питания шкафа; 

кнопка СБРОС АВАРИИ — кнопка сброса аварий субблоков 
питания; 

измерительный прибор, переключатель и гнезда КОНТРОЛЬ 
НАПРЯЖЕНИИ для контроля напряжений питания шкафа. 

7.6. ПРОВЕРКА РАБОТОСПОСОБНОСТИ АППАРАТУРЫ 
АВТОМАТИЧЕСКОГО ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
КООРДИНАТ ЦЕЛЕЙ (ШКАФ 195ЛВ01М) 

7.6.1. ПРОВЕРКА ПИТАЮЩИХ НАПРЯЖЕНИИ 

Для проверки питающих напряжений необходимо на шкафу 
195ЛВ01М переключатель КОНТРОЛЬ НАПРЯЖЕНИИ пооче¬ 
редно установить в положения 5 В (3, 6, 9); 12 В (1, 2, 4); 15 В 
(5, 7). 

Стрелка прибора КОНТРОЛЬ НАПРЯЖЕНИИ должна нахо¬ 
диться в пределах зеленого сектора шкалы. 

7.6.2. УСТАНОВКА ОРГАНОВ УПРАВЛЕНИЯ ; " 

В ИСХОДНОЕ СОСТОЯНИЕ 

На пульте управления 195УФ01 нажать кнопки РЕЖИМ 1, 

КФ и ЗАПУСК Ч; кнопка КМП ВЫКЛ. должна быть отжата. 

Выдвинуть шкаф 195ЛВ01М из ниши и установить выключа¬ 
тели в четвертом отсеке шкафа в следующие положения: 
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выключатель СТРОБ — ВЫКЛ.—в положение СТРОБ; ^ 
выключатель СОПРОВ.— ВЫКЛ.— в положение СОЛРОВ.; 
выключатели ЭКСТР.— ВЫКЛ. и СТРОБ Н — ВЫКЛ.— в по- 
ложение ВЫКЛ. 

Нажать кнопку НУ (начальная установка). 

7.6.3. ПРОВЕРКА АППАРАТУРЫ 
АВТОМАТИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ ШКАФА 

Для проверки аппаратуры автоматического контроля необхо¬ 
димо перевести РЛС в дежурный режим, в котором снимается пш 
тание со шкафа 195ЛВ01М, для чего: 

на шкафу 195УУ01 переключатель ДУ — РР установить в поло¬ 
жение РР; 

выключатель ДЕЖ- РЕЖ- —■ ВЫКЛ. установить в положение 
ДЕЖ- РЕЖ-, а выключатель ОБЩ. ВЫКЛ.— ВКЛ.— в положе¬ 
ние ВЫКЛ. 

После извлечения или установки ячеек на место необходимо 
включить РЛС из дежурного режима, для чего: 

на шкафу автоматики 195УУ01 выключатель ОБЩ. ВКЛ.— 
ВЫКЛ. установить в положение ОБЩ. ВКЛ., а выключатель 
ДЕЖ. РЕЖ. —ВЫКЛ. —в положение ВЫКЛ.; 
выдвинуть шкаф 195ЛВ01М из ниши; 

с помощью съемника удалить из первого отсека ячейку № 2 
И2ИР04; из второго — № 5 И2ИК18, а из третьего — № 1 

И2ИК20; 

включить РЛС из дежурного режима, на передней панели 
шкафа 195ЛВ01М должны загореться табло АВАРИЯ и ОТСЕК 
1, 2, 3 (рис. 7.24); 

переключатель АВАРИЯ ОТСЕКА установить в положение 
«1», на передней панели шкафа должны загореться цифровые ин¬ 
дикаторы ОТСЕК 1 и ЯЧЕЙКИ 2; 

переключатель АВАРИЯ ОТСЕКА установить в положение 
«2», на передней панели шкафа должны загореться цифровые ин¬ 
дикаторы ОТСЕК «2» и ЯЧЕЙКИ «4, 5, 6»; 

переключатель АВАРИЯ ОТСЕКА установить в положение 
«3», на передней панели шкафа должны загореться цифровые ин¬ 
дикаторы ОТСЕК «3» и ЯЧЕЙКИ «1»; 
перевести РЛС в дежурный режим; 
установить все ячейки на место; 

включить РЛС из дежурного режима, через некоторое время 
табло АВАРИЯ, ОТСЕК 1, 2, 3 и ЯЧЕЙКИ должны /по¬ 
гаснуть. ' ' 

В четвертом отсеке размещены ячейки устройства экстраполя¬ 
ции и контроля. Они автоматическим контролем не охвачены к 
проверяются по индикаторам в режиме автоматического сопро¬ 
вождения целей. 


265 







7.6.4. ПРОВЕРКА ОТОБРАЖЕНИЯ ГРАНИЦ 
СТРОБОВ НА ЭКРАНАХ ИНДИКАТОРОВ 

Вокруг всех имеющих номер целей формируются стробы. На 
экранах индикаторов они наблюдаются только при нажатой кноп¬ 
ке ГС (границы стробов). 

Для проверки отображения границ стробов необходимо: 

на блоке 194РР02 индикатора ручку ЭХО установить в сред¬ 
нее положение; 

на пульте управления РЛС нажать кнопки ГС ЗАПУСК Р 
И КФ, на краю экрана и индикатора через оборот развертки 
должен наблюдаться контрольный строб, координаты центра ко¬ 
торого (5=22,5°, Д= 153,6 км; 

на пульте управления РЛС нажать кнопку 1ВВ, на следующем 
обороте развертки должны отобразиться границы и номер стро¬ 
бов (цели); 

нажать кнопку 2ВВ на пульте 195УФ01, на экране индикато¬ 
ра в центре строба должны отображаться ромб (^)>) и номер це¬ 
ли (рпс. 7.11). Отображение грйниц стробов, ромба и номера це¬ 
ли должно прекратиться через 7—8 оборотов после нажатия 
кнопки 2ВВ; 

на пульте управления 195УФ01 отжать кнопку ГС. 


7.6.5. ПРОВЕРКА ОТОБРАЖЕНИЯ 
СОКРАЩЕННЫХ ФОРМУЛЯРОВ 


Для проверки отображения сокращенных формуляров необ¬ 
ходимо: 

на пульте управления РЛС совместить маркер с сигналом КФ 
в секторе 0—10° и нажать кнопку 1ВВ, на экране индикатора на 
месте маркера должны отобразиться точка, а рядом с ней номер 


цели; 

на пульте 195УФ01 нажать кнопку 2ВВ, на ближайшем сиг¬ 
нале КФ должны отобразиться знак сопровождения (ромб) и но¬ 
мер цели (1); 

на пульте управления РЛС поочередно нажать кнопки , 
номер цели должен переместиться левее ромба, потом 
немного правее и вернуться на прежнее место ( 


на пульте управления маркер совместить с целью и поочеред¬ 
но нажать кнопки Я, е, Я, рядом с номером должны отобразить- 

01,2 

ся высота, угол места или остаться только номер цели:; 


02'12 




на пульте управления нажать кнопку СК, с экрана индикато¬ 
ра должны пропасть знак сопровождения (ромб) и номер цели. 
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1 7.6.6. ПРОВЕРКА ПОЛНЫХ ФОРМУЛЯРОВ 

!> И РЕЖИМА РУЧНОГО СОПРОВОЖДЕНИЯ ЦЕЛЕЙ 

і; 

! і Для проверки режима ручного сопровождения целей необхо¬ 

димо: 

на пульте управления нажать кнопки КФ и ЗАПУСК Ч; 
совместить маркер с контрольным сигналом четвертого канала] 
нажать кнопки 1ВВ, 2ВВ и Я, на индикаторе должны отобра¬ 
зиться знак сопровождения (ромб), номер и высота цели, на- 

і пример: 

на левом индикаторе нажать кнопку Ф и ручку ФОРМУЛЯР 

I повернуть вправо; 

на пульте управления набрать номер цели и нажать кноп¬ 
ку Ф; 

на левом индикаторе должен отобразиться полный формуляр 

00 - 001 004,12 035,0 01,2 

.і цели ’ нап Р име Р : я; ОмГ іс хг 

1 При ручном сопровождении цели необходимо маркер совместить 

с отметкой от цели или переместить по сигналу КФ и нажать 
кнопку 2ВВ; в полном формуляре должны отображаться новые 
-> координаты цели, в знак сопровождения должен совпадать 

I с эхо-сигналом; 

набрать номер полного формуляра (00) и нажать кнопку СФ; 
; на пульте управления набрать номер цели и нажать кнопку 

Г СК (сброс команды); должны пропасть на экране индикатора 

, полный и сокращенный формуляры цели. 

I 7.6.7. ПРОВЕРКА РЕЖИМА АВТОМАТИЧЕСКОГО 

I СОПРОВОЖДЕНИЯ целей 

*• Для проверки режима автоматического сопровождения (АС) 

целей необходимо: 

выдвинуть шкаф 195ЛВ01М из ниши и проверить положение: 
переключателей в четвертом отсеке. Они должны быть в следую- 
1 щих положениях: 

I выключатель СТРОБ — ВЫКЛ. — в положении СТРОБ; 

1 выключатель СОПРОВ. — ВЫКЛ. — в положении СОПРОВ.; 

{ выключатели ЭКСТР. —ВЫКЛ. и СТРОБ — ВЫКЛ. — в поло- 

I жении ВЫКЛ.; 

1 на пульте 194УД01 переключатель СУЛТ р ь 2 НЗ установить 

в положение «3»; 

совместить маркер с сигналом КФ или целью и сделать ,1-и 
| и 2-й вводы нажатием кнопок 2ВВ и 1ВВ; 

на следующем обзоре после 2-го ввода совместить маркер 
; с отметкой от цели (сместить маркер по сигналу КФ1) и нажать 

і кнопку АС; 

нажать кнопку Ф на пульте управления, на левом индикаторе 
I должен отобразиться полный формуляр цели; 
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знак сопровождения (<^>) должен совпадать с отметкой от це- I 

ли, а координаты цели в полном формуляре должны изменяться I 

за каждый обзор (рис. 7.15); I 

в конце полного формуляра должна отображаться буква А I 

(автосопровождение); 

на пульте управления переключатель ИНФ. РМ — ИНФ. 2 
установить в положение ИНФ. 2; 

при подходе развертки к цели на экране индикатора должна 
отобразиться экстраполяционная точка с номером цели (ф ы). 

При выходе цели из зоны обнаружения, отсутствии эхо-сигна¬ 
ла в данном обзоре или срыве автосопровождения в полном фор¬ 
муляре рядом с буквой А будет отображаться буква П (пропуск); 

при отсутствии эхо-сигнала от цели в течение четырех обзо¬ 
ров еще продолжается ее автосопровождение; 

если в течение четырех обзоров цель будет вновь обнаружена, | 

она будет и дальше автоматически сопровождаться; если же цель | 

вышла из зоны обнаружения, Ѵо после четырех обзоров прекра- | 

тится ее автосопровождение, а еще после четырех обзоров она бу- 1 

дет снята с экранов индикаторов. 1 

При временной потере цели или резком ее маневре может 1 

быть срыв автосопровождения. Признаком срыва АС являются 1 

несовпадение положения знака сопровождения и цели и появление 1 

буквы П в полном формуляре. В этом случае необходимо провес¬ 
ти коррекцию АС. Для этого необходимо совместить маркер с от¬ 
меткой от цели и нажать кнопку 2ВВ. 

При повторном срыве автосопровождения необходимо совмес¬ 
тить маркер с целью, нажать кнопку РС (ручное сопровождение) 
и на следующем обзоре совместить маркер с целью и нажать 
кнопку АС. 

При частом срыве автосопровождения необходимо перейти на 
ручное сопровождение цели. Для этого необходимо совместить 
маркер с целью и нажать кнопку РС. Знак сопровождения даль¬ 
ше не будет перемещаться с целью и в конце полного формуляра 
пропадет буква А. 

7.6.8. ПРОВЕРКА ВЫСОТЫ ЦЕЛИ 

При наличии остатков помех высота цели над помехами может 
резко менять свое значение. 

Для проверки высоты цели необходимо; 

на левом индикаторе нажать кнопку (включить режим 

е— Д ); 

на правом индикаторе совместить маркер с целью и на левом 
индикаторе нажать кнопку ВВОД; 

‘ по левому индикатору определить, в каком луче (или в двух 
лучах) находится цель; 

проверить точное совмещение маркера с целью и на цифрона- 
борнике набрать номер луча (номера лучей), в котором находит¬ 
ся цель; 
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после этого нажать кнопку ДШЕ; в составе верхнего формуля¬ 
ра левого индикатора будет отображаться проверенная высота 
цели. 

7.6.9. ПРОВЕРКА РЕЖИМА ПЕРЕБРОСА МАРКЕРА 

Режим «Переброс маркера» применяется при ручном сопро¬ 
вождении постоянного количества целей. 

Для проверки режима необходимо: 

нажатием кнопки 1ВВ и перемещением маркера получить но¬ 
мера четырех целей под различными азимутами (рис. 7.13); 

при каждом нажатии кнопки 2ВВ маркер должен автоматиче¬ 
ски переходить на следующую по азимуту цель. Переброс марке¬ 
ра происходит по ходу часовой стрелки; 

на пульте набрать число 222 и нажать кнопку 2ВВ; все номе¬ 
ра целей должны пропасть с экранов индикаторов; 
на пульте управления отжать кнопку КФ. 



269 










, і 11 8. ИНДИКАТОРНОЕ УСТРОЙСТВО (ШКАФ 
1 195РР01) 

8.1. НАЗНАЧЕНИЕ, ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
И СОСТАВ ИНДИКАТОРНОГО УСТРОЙСТВА 

Индикаторное устройство предназначено для отображения 
воздушной обстановки в зоне обнаружения РЛС. 

На экранах индикаторов отображается первичная и вторичная 
радиолокационная информация (РЛИ). 

Первичная радиолокационная информация содержит эхо-сиг¬ 
налы от целей, сигналы опознавания и сигналы пеленгов. 

Первичная радиолокационная информация с выхода аппарату¬ 
ры автоматического обнаружения целей (шкафа 195ПС02) посту¬ 
пает на вход шкафа 195РР01. 

Вторичная РЛИ отображается в виде сокращенных или пол¬ 
ных формуляров. Сокращенные формуляры высвечиваются рядом 
с эхо-сигналом. Вторичная РЛИ поступает со шкафа 195ЛВ01М. 

Технические характеристики: 

режим работы индикатора — 7 режимов; 

масштабы работы по дальности—150 км в режиме «Редкий 
запуск»; 75 км в режиме «Частый запуск»; 40 км независимо от 
запуска в режиме р — Д 45°. 

Масштабы по дальности включаются автоматически с пере¬ 
ключением частоты запуска. На масштабе 75 км в конце дистан¬ 
ции предусмотрена зона 5 км, а на масштабе 150 км зона 10 км 
для отображения сигналов пеленга; 

время отклонения луча на рабочий диаметр ЭЛТ при отображе¬ 
нии знаков— ^35 мкс; 

время нанесения одного знака не превышает 15 мкс; 

диаметр рабочей зоны экрана ЭЛТ — 260 мм. П лді\ 

В комплект РЛС 19Ж6 входят два индикатора ИКО (РМ1) и 
ВИКО (РМ2) Аппаратура РЛС обеспечивает подключение трех 
индикаторов (РМ1, РМ2, РМЗ). ИКО (РМ1) установлен в инди¬ 
каторном отсеке 6УФ, ВИКО размещается на КП (ПУ). ВИКО 
(РМ2) поставляется и перевозится в отдельном контейнере. Для 
подключения ВИКО в составе РЛС имеется комплект кабелей 
длиной 300 м. ВИКО и комплект кабелей подключения обознача¬ 
ются 6УФ01. 
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В комплекте кабелей 6УФ01 содержится 6 высокочастотных 
кабелей типа РК-50, 5 многожильных кабелей типа РПШЭ дли¬ 
ной 300 м и один кабель питания длиной 25 м для подключения 
ВИКО на КП (ПУ) к трехфазной сети 220 В 400 Гц. 

Конструктивно ИКО и ВИКО (шкаф 195РР01) выполнены 
аналогично, их блоки взаимозаменяемы. 

Управление режимами работы РЛС осуществляется с ИКО. 
При необходимости дистанционного управления режимами рабо¬ 
ты РЛС с ВИКО необходимо отключить от ИКО кабели управле¬ 
ния (232, 233, 234, 235, 239) и подключить кабели управления к сб- 
ответствующим разъемам на ВИКО. 

Состав шкафа 195РР01: 

блок отображения радиолокационной информации (блок 
194РР02) — 1 бл.; 

блок управления маркером (блок 194РР01) — 1 бл.; 

блок обмена информацией (блок 194УУ02) — 1 бл.; 

блоки питания (блоки 194БВ01, 194БВ02) —2 бл.; 

вентилятор типа 59-ВО-14-2. 

Конструктивно в шкафу 195РР01 расположен пульт управ¬ 
ления РЛС 195УФ01. 

Блок преобразования внешнего маркера (блок 194РР03) рас¬ 
положен на левой стенке шкафа. Он входит в состав аппаратуры 
сопряжения. 


8.2. РЕЖИМЫ РАБОТЫ ИНДИКАТОРОВ 
И ИХ БОЕВОЕ ПРИМЕНЕНИЕ 


Индикатор РЛС (шкаф 195РР01) содержит два блока отобра¬ 
жения радиолокационной информации (блоки 194РР02). 

Каждый блок 194РР02 может работать в любом из следую¬ 
щих режимов. 

1. Режим радиально-круговой развертки (РКР) (рис. 8.1). 
В этом режиме на экране ИКО отображаются: 




Рис. 8.1. Режим радиально-круговой развертки 
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эхо-сигналы; 

сигналы опознавания и пеленга; 

знак маркера; 

масштабные отметки дальности 10, 50 и 100 км; 

отметки азимута 10, 30 и 90°; 

текущее время в верхней или нижней части экрана в часах, 
минутах и десятках секунд; 

сокращенные формуляры целей. 

Масштаб развертки 75 или 150 км устанавливается автомати¬ 
чески при переключении режима запуска. 

Режим РКР применяется для крзтового обзора пространства. 

2. Режим радиально-круговой развертки со смещенным цент¬ 
ром (РКРсм). Этот режим применяется для увеличения разреша¬ 
ющей способности индикатора в секторе обзора (рис. 8.2). 



Сигнал пеленга 

Отметка 
азимута 5° 

Знак 
маркера 
Сигнал 
опознавания 

Эхо-сигнал 


Рис. 8.2. Режим радиально-круговой развертки 
со смещенным центром 

Смещение начала развертки возможно в любую точку экрана 
с помощью маркера. Для этого необходимо установить маркер 
в точку смещения центра и нажать кнопку ВВОД на индика¬ 
торе. 

В режиме РКРсм отображается та же информация, как и 
в режиме РДР- Дополнительно отображаются пунктирные отметки 
азимута 5°- 

3. Режим «Азимут — дальность 360°» (Р— Д 360°) (рис. 8.3). 

Режим применяется при ведении боевой работы по целям, на¬ 
ходящимся на малых дальностях. В этом режиме разрешающая 
способность индикатора по азимуту на малых дальностях лучше, 
чем в режиме РКР. 

По горизонтали формируется развертка азимута, а по верти¬ 
кали — развертка дальности. Масштабы развертки азимута — 
360°, развертки дальности— 75 или 150 км. 

В режиме р — Д 360° на индикаторе отображается та ^же ин¬ 
формация, как и в режиме РКР- Кроме того, в верхней части 
экрана отображаются два полных формуляра, а в нижней части 
координаты маркера. 
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4. Режим «Азимут — дальность 90°» (р — Д 90°) применяет¬ 
ся для обзора пространства в секторе 90° (рис. 8.4). 

Середина сектора выбирается с помощью маркера при нажа¬ 
тии кнопки ВВОД. 


Сигнал пеленга 


Знак маркера 



Полные 

срормуляры 

Отметка 
азимута ПО 0 

Отметка 
дальности 50км 


Координаты 

маркера 


Рис. 8.3. Режим «Азимут — дальность 360°» 


(Змач. сект. 
Днач. сект. 



Полные 

формуляры 


Отметка 
азимута 60° 


045 Ш 035,4 
Рис. 8.4. Режим «Азимут — дальность 90° 


Координаты 

маркера 


Масштаб дальности 75 или 150 км зависит от режима запуска 
РЛС. В, режиме р — Д 90° отображается та же информация, как 
и в режиме р — Д 360°. Кроме того, отображаются ОА 5°, азимут 
и дальность начала сектора. 

5. Режим «Азимут — дальность 45°» (Р — Д 45°) применяется 
для определения состава целей. Этот режим еще называется ре¬ 
жимом «Лупа», как наиболее крупномасштабный режим. 

В режиме р — Д 45° масштаб дальности — 40 км. В этом ре¬ 
жиме отображается аналогичная информация, как и в режиме 
Р — Д 90°. 

6. Режим «Угол места — дальность» (г — Д) (рис. 8.5). 

Он применяется для оценки воздушной и помеховой обстанов¬ 
ки в вертикальной плоскости зоны обзора. Оператор может опре- 
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делить, по каким каналам поступают помехи и эхо-сигналы 
ют целей. Этот режим также используется при проверке высоты 
делей. 




Рис. 8.6. Режим отображения полных формуляров 


По горизонтали формируется развертка дальности 75 или 
150 км. По вертикали отображаются лучи в угломестной зоне. 
В верхней части экрана могут отображаться два полных форму¬ 
ляра, а в нижней части — координаты маркера. В этом режиме 
РЛИ отображается на индикаторе в азимутальном секторе 12°. 
Середина сектора выбирается с помощью маркера и кнопки 
ВВОД. 

7. Режим отображения полных формуляров целей (Ф) 
(рис. 8.6). 
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Режим применяется при выдаче данных о целях в координа¬ 
тах азимут — дальность путем считывания полных формуляров. 

На индикаторе может отображаться до 16 полных формуля¬ 
ров целей. 

В нижней части индикатора отображаются координаты мар¬ 
кера. • 

8. Вспомогательный режим «Контроль» используется для про¬ 
верки работы индикаторов при выключенной аппаратуре РЛС. 
В режиме контроля работает имитатор, который находится в бло¬ 
ке 194РР02. Для включения только индикатора без включения. 
РЛС необходимо на пульте управления нажать кнопку АУ (авто¬ 
номное управление). 

После включения индикатора необходимо нажать кнопку 
КОНТР. В режиме контроля формируется стандартная воздуш¬ 
ная обстановка (рис. 8.7), которая^ позволяет проверить работу 
индикаторов во всех режимах. В режим'е «Контроль» маркер не 
перемещается по экрану индикатора. 



8.3. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА ИНДИКАТОРНОГО 
УСТРОЙСТВА (ШКАФ 195РР01) 

Первичная РЛИ со шкафа 195ПС02 поступает на блок обмена 
информацией (блок 194УУ02) (рис. 8.8). Комплексный сигнал 
Э2 + П2 + ОП2 содержит эхо-сигналы и сигналы пеленгов четы¬ 
рех каналов, а также сигналы опознавания всех видов. Он ис¬ 
пользуется для отображения первичной РЛИ во всех режимах 
работы индикаторов, кроме режимов г — Д и Ф. 

Сигналы Эі + Яі поступают на блок 194УУ02 поканально. Они 
используются в режиме е — Д. 







1 Шка Ф 1Э5РР0! I Блок №РР02(!) 



Структурная схема индикаторного устройства 





























Импульсы ИЗО и тактовые импульсы ТИРМ обеспечивают за¬ 
пуск и синхронизацию индикаторного устройства. 

блокТ9 Д 4Рр е 02 СИГНаЛЫ Нормируются по амплитуде и поступают на 

Со шкафа 195ЛВ01М на блок 194УУ02 поступает кодограмма 
отображения. Она содержит координаты целей, код азимута и 
сигналы управления, необходимые для отображения на индикато¬ 
ре сокращенных и полных формуляров. 

В блоке обмена информацией кодограмма отображения разде¬ 
ляется на кодограмму управления и кодограмму знаков. 

Кодограмма управления содержит сигналы управления не¬ 
обходимые для отображения вторичной РЛИ. Кодограмма’ зна¬ 
ков содержит информацию о знаках, которые необходимо отобра¬ 
зить на индикаторе. ѵ 

В блоке 194УУ02 имеется формирователь кодограммы време¬ 
ни. Кодограмма времени обеспечивает отображение текущего вре¬ 
мени на индикаторах в режимах РКР и РКРсм. 

В блоке 194УУ02 также формируется кодограмма управления, 
ина содержит координаты маркера и команды управления (КУ) 
необходимые для сопровождения целей, например команды выда¬ 
чи высоты или угла места целей, взятие цели на автосопровож¬ 
дение и др. ^ 


Кодограмма управления поступает на шкаф 195ЛВ01М и обес¬ 
печивает управление его работой. 

Первичная и вторичная РЛИ с блока 194УУ02 поступают на 
блоки отображения РЛИ 194РР02. В зависимости от включенно¬ 
го режима на экранах индикаторов формируется радиально-кру- 
говая или растровая развертка. Она обеспечивает отображение 
РЛИ вкруговую или в выбранном секторе. 

На передней панели блоков 194РР02 находятся следующие- 
органы управления: 

ручка Ѳ ( —для фокусировки электрононго луча; 

ручка ~0<- для регулировки яркости развертки; 

ручка ЭХО для регулировки яркости эхо-сигналов, сигналов 
опознавания и пеленга; 

ручка ФОРМУЛЯР — для регулировки яркости сокращенных 
и 'полных формуляров целей; 

кнопка ВВОД для ввода координат маркера при смещении 
центра развертки в режиме РКРсм или выборе сектора обзопа 
в режимах р — Д 90, 45° и е —Д; 

кнопка КОНТР. для включения режима автономного конт¬ 
роля индикатора. 

В нижней части блока 194РР02 размещены кнопки включения 
режимов работы индикатора. 

Субблок ма р ке р а ИЗРР02 формирует двоичный код маркера 
(^м, У м ). На субблок поступают питающие напряжения ІІшп — 
= +5 и +12 В. Субблок содержит шар. При вращении шара фор¬ 
мируется код маркера в прямоугольной системе координат_ 

X, У. 


( Код маркера поступает на блок управления маркером 194РР01. 
Б блоке формируются координаты маркера (р м . Дм). В режимах 
РКР и РКРсм в блоке 194РР01 происходит преобразование ко- 
і -ординат маркера из прямоугольной в полярную систему коор- 
І .динат. В режимах Р — Д 360, 90, 45° формируется на индикато- 
! рах прямоугольный растр и преобразование координат маркера 

1 не производится. 

| С блока 194РР02 на блок управления маркером поступает 

команда «Режим работы», которая определяет режим работы 
■ блока 194РР01. 

:■ С КСА 5У69 на блок преобразования внешнего маркера 

194РР03 поступают сигналы внешнего маркера. Они отличаются 
; от сигналов внутреннего маркера. Поэтому их нужно преобразо¬ 

вать в вид сигналов внутреннего маркера. Это преобразование про- 
| изводится в блоке 194РР03. При нажатой кнопке ВН. МАРК- на 

| пульте управления на индикаторах отображается внешний мар- 

I кер, а внутренний маркер неподвижен. Внешний маркер использу- 

1 <ется при выдаче высоты целей с РЛС 19Ж6 на КСА 5У69. 

І 

I 8.4. БЛОК ОБМЕНА ИНФОРМАЦИЕЙ 

I (БЛОК 194УУ02) 

8.4.1. НАЗНАЧЕНИЕ И СОСТАВ БЛОКА 

Блок обмена информацией предназначен: 
для приема первичной РЛИ от шкафа 195ПС02; 
для приема вторичной РЛИ од шкафа 195ЛВ01М; 
для приема кодограммы маркерного устройства (МУ); 
для формирования кодограмм управления, знаков и времени 
для отображения вторичной РЛИ на индикаторах; 

для формирования кодограммы управления аппаратурой пер¬ 
вичной обработки информации (ПОИ). 

Кроме того, в блоке 194УУ02 формируются команды запрета 

{ излучения в секторе и синхроимпульсы 6 МГц. 

Блок обмена информацией состоит из следующих устройств: 
нормирователя сигналов (рис. 8.9); 

І 1 формирователя кодограмм управления, знаков и времени; 

формирователя кодограмм маркерного устройства и управле¬ 
ния аппаратурой ПОИ; 

I формирователя сектора запрета; 

I генератора 6 МГц и программного реле времени. 

I 8.4.2. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА БЛОКА 194УУ02 

І Со шкафа 195ПС02 эхо-сигналы четырех каналов, сигналы пе¬ 

ленгов и опознавания (ЭЕ + ПЕ + ОПЕ) поступают на нормиро- 
ватель сигналов (рис. 8.9). На него также поступают поканально 
эхо-сигналы, сигналы пеленгов (Эі + Пі) и импульсы запуска 

ИЗО. 
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Входные сигналы нормируются по амплитуде и поступают 
в блоки 194РР02. 

Импульсы запуска ИЗО и тактовые импульсы ТИ по¬ 
ступают в блоки 194РР01, 02, 03 для их запуска и синхрони¬ 
зации. 

Со шкафа 195ЛВ01М в составе кодограммы отображения РМ 
поступает на блок 194УУ02 вторичная РЛИ. Тактовые импульсы 
РМ обеспечивают передачу кодограммы отображения. 

С блока 194РР03 на нормирователь поступает кодограмма 
маркерного устройства (МУ). Она содержит текущие координа¬ 
ты маркера (Эм, Дм). 

Кодограммы также нормируются по амплитуде и поступают 
на формирователи кодограмм. 

На выходе нормирователя сигналы имеют амплитуду {7^0,4 В 
при передаче логического нуля и С/ = 2,4... 4,5 В при передаче 
логической единицы. 

Формирование кодограммы управления 

Кодограмма управления содержит управляющие сигналы, не¬ 
обходимые для отображения вторичной РЛИ. 

На вход формирователя поступают: кодограмма отображения 
РМ, тактовые импульсы и кодограмма маркера. 

В формирователе происходит выделение из кодограммы ото¬ 
бражения необходимых сигналов. В кодограмму управления вхо¬ 
дят следующие основные сигналы: 

р т — код текущего азимута антенны; он обеспечивает враще¬ 
ние (перемещение) развертки по азимуту синхронно с вращением, 
антенны РЛС; 

ри( М ), Дц(м) — азимут и дальность цели или маркера; они обес¬ 
печивают отклонение луча в место положения цели или марке¬ 
ра при отображении сокращенных формуляров маркера. Маркер' 
отображается через 12—15 периодов повторения, в остальных не¬ 
четных периодах отображается первичная РЛИ; 

Мкон—номер канала; он используется при отображении эхо- 
сигналов Эі в режиме е — Д. Необходимо обеспечить, чтобы эхо- 
сигналы различных каналов отображались раздельно на индика¬ 
торах; 

П 3 ап—признак частого или редкого запуска; он определяет 
масштаб индикатора по дальности: в режиме частого запуска — 
75 км, в режиме редкого запуска — 150 км; 

ПФ — признак полного формуляра; он обеспечивает отобра¬ 
жение координат целей в виде, полного формуляра; 

№ ПФ — номер полного формуляра; он определяет место ото¬ 
бражения полного формуляра. Всего может быть отображено до 
16 ПФ с номерами от 00 до 15. 

Кодограмма управления поступает на блок отображения РЛИ 
194РР02. 

282 


Формирователь кодограммы знаков 

Кодограмма знаков содержит информацию, какие цифры и зна¬ 
ки необходимо отобразить на индикаторе. 

Она содержит следующие основные сигналы: 

Л/ц, р ц , Д ц , бц, Яд, ОПц — номер, координаты и знак опознава¬ 
ния цели. Эти данные обеспечивают отображение как сокращен¬ 
ных, так и полных формуляров целей. 

Если в кодограмме управления нет признака ПФ, будет ото¬ 
бражаться сокращенный формуляр цели, а при наличии призна¬ 
ка ПФ — полный формуляр: 

Эм, Дм — азимут и дальность маркера отображаются во всех 
режимах работы индикатора внизу экрана, кроме режимов РКР 
и РКРсм; 

Энс, Дне — азимут и дальность начала сектора отображаются 
внизу растра в режимах 6 — Д 90 и 45°) 

Кодограмма знаков формируется в двоично-десятичном коде и 
поступает на блоки 194РР02. 

Формирователь кодограммы времени 

На формирователь поступают импульсы запуска, тактовые им¬ 
пульсы и команды установки времени. 

В формирователе имеется кварцевый генератор, работающий 
на частоте 4 МГц. Путем деления частоты следования импульсов 
4 МГц формируется код времени — десятки секунд, единицы и де¬ 
сятки минут и часов. Импульсы запуска ИЗО и тактовые импуль¬ 
сы ТИ обеспечивают формирование кодограммы времени. 

На пульте управления путем нажатия кнопок ЧАС. и МИН. 
устанавливается оперативное время. После этого переключатель 
УСТ. ВР. — ОС устанавливается в положение ОС (отсчет секунд) 
и на индикаторе в режимах РКР и РКРсм отображается текущее 
время, например 12 26 3, что означает 12 ч 26 мин 30 с. 

Переключателем ВЕРХ — НИЗ текущее время можно устано¬ 
вить в верхней или нижней части экрана индикатора. 

Кодограмма времени также формируется в двоично-десятич¬ 
ном коде и поступает на блоки 194РР02. 

Формирователь кодограммы маркера 

На него поступают координаты маркера Эм, Дм или цели Эд> 
Дц, а также код режима работы индикаторов. 

В обычном режиме работы в состав кодограммы маркера вхо¬ 
дят координаты маркера, которые обеспечивают перемещение мар¬ 
кера пб экрану индикатора при вращении шара маркера. 

В режиме «Переброс маркера» необходимо нажать кнопку 2ВВ 
и маркер автоматически перейдет на ближайшую по азимуту цель 
{по направлению хода часовой стрелки). 
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В этом случае в кодограмму маркера вместо координат марке¬ 
ра записываются координаты дели, на которую должен перейти 
маркер. Это происходит при поступлении на формирователь- 
команды «2ВВ». 

С пульта управления 195УФ0І на формирователь поступают 
следующие сигналы: 

РКР, р — Д — режимы работы индикатора, они необходимы 
для определения режима работы блока преобразования маркера 
194РР0І; 

М, М — эти сигналы определяют, на каком индикаторе (ле¬ 
вом или правом) будут согласованные перемещения знака и шара 
маркера; 

2ВВ — команда включения режима «Переброс маркера»; 

Пр. зап. — признак частого или редкого запуска. От него зави¬ 
сит масштаб индикатора. При изменении масштаба скорость пе¬ 
ремещения маркера остается постоянной. 

Кодограмма МУ и УС поступает в блок преобразования мар¬ 
кера 194РР01, где происходит преобразование прямоугольных ко¬ 
ординат маркера в полярные, если индикатор работает в режиме 
РКР или РКРсм. 

Далее кодограмма маркера поступает в блок сопряжения 
І94РР03, где имеется коммутатор внутренней или внешней кодо¬ 
граммы маркера. Коммутатор управляется кнопкой ВН. МАРК- 

С выхода коммутатора кодограмма маркера поступает 
в блок 194УУ02 и координата маркера в составе кодограмм 
управления и знаков поступает на блоки индикаторов 194РР02. 

Формирование сектора запрета 

Сектор запрета излучения используется для борьбы с ПРЛР. 

На формирователь поступают код азимута антенны р т и 
команды управления: 

КУ ЗАПРЕТ — команда формируется при нажатии кнопки 
ЗАПР. Она разрешает работу формирователя сектора запрета; 

СЕКТОР ЗАПР. — определяет ширину сектора запрета излу¬ 
чения в пределах 2... 198°; он устанавливается переключателями 
СЕКТОР на пульте управления РЛС; 

БИССЕКТРИСА ЗАПР. — определяет средний азимут сектора 
запрета. Он устанавливается переключателями БИССЕКТРИСА 
и может изменяться в пределах 0... 360°. 

В формирователе происходит сравнение азимута антенны с за- 
, данными параметрами сектора запрета. При совпадении кода 
азимута антенны с кодом начала сектора начинается формирова¬ 
ние команды управления «Запрет». Она поступает на шкаф авто¬ 
матики 195УУ01 и выключает запуск ПДУ. ' 

Передатчик не будет работать до окончания сектора запрета. 

В секторе запрета не формируются отметки дальности на ин¬ 
дикаторе для лучшего его наблюдения. 
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Формирователь кодограммы управления ПОИ 

Формирует кодограмму, которая обеспечивает управление ап¬ 
паратурой шкафа 195ЛВ01М при определении координат и со¬ 
провождении целей. 

На формирователь поступают координаты маркера и команды 
управления. Команды управления формируются при нажатии со¬ 
ответствующих кнопок на ПУ, например 1ВВ, 2ВВ, Н, АС, РС 
и т. д. 

Для каждой команды выделен специальный разряд кодограм¬ 
мы. При нажатии кнопки в этом разряде формируется «1», а ес¬ 
ли кнопка не была нажата, тогда будет формироваться «0». 

Координаты маркера используются для определения ближней 
от маркера цели и получения ее высоты. 

Кодограмма управления содержит координаты маркера и 
команды управления ПОИ. Они поступают в шкаф 198ЛВ01М и 
обеспечивают его работу. 


Генератор 6 МГц 


Генератор формирует тактовые импульсы частотой 6 МГц. 
Они поступают в блоки 194РР02 и обеспечивают их синхрони¬ 
зацию. 

Генератор синхронизируется импульсами запуска ИЗО. 


Программное реле времени 

Оно используется при автономном включении индикаторов. 

При нажатии кнопки АУ (автоматическое управление) на 
пульте управления РЛС на реле времени подается напряжение 
6,3 В 400 Гц, из которого формируются сигналы управления. 

Через 2 мин индикатор включается в режиме АУ, а при вклю¬ 
чении его из дежурного режима он включается через 45 с. Сигна¬ 
лы 45 с и 2 мин подаются на субблок ИЗУУ04, который находит¬ 
ся внутри шкафа 195РР01 и обеспечивает его автономное вклю¬ 
чение. 

8.5. БЛОК ОТОБРАЖЕНИЯ РАДИОЛОКАЦИОННОЙ 
ИНФОРМАЦИИ (БЛОК 194РР02) 

8.5.1. НАЗНАЧЕНИЕ И СОСТАВ БЛОКА 

Блок 194РР02 предназначен для отображения воздушной об¬ 
становки в зоне обзора РЛС. На экране блока отображается пер¬ 
вичная и вторичная радиолокационная информация (РЛИ). 

Первичная РЛИ содержит эхо-сигналы, сигналы опознавания 
и сигналы пеленга. Вторичная РЛИ отображается в виде сокра¬ 
щенных или полных формуляров целей. 
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В состав блока 194РР02 входят следующие каналы: управля¬ 
ющих сигналов, развертки, комплексного сигнала и формирования 
-знаков. 


8.5.2. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА БЛОКА 194РР02 
8.5.2.1. КАНАЛ УПРАВЛЯЮЩИХ СИГНАЛОВ 
Формирователь контрольного теста 

Формирователь контрольного теста Ф1 (рис. 8.10) имитирует 
сигналы, поступающие с блока 194УУ02: кодограммы управления 
и знаков, тактовые импульсы приема кодограмм, импульсы запу¬ 
ска ИЗО, тактовые импульсы частотой 6 МГц и эхо-сигналы. Кон¬ 
трольный тест обеспечивает отображение на экране индикатора 
семи сокращенных и полных формуляров целей, знака маркера 
и трех эхо-сигналов. Эхо-сигналы имитируются вкруговую на 
дальностях 50, 100 и 150 км. Контрольный тест поступает на ком¬ 
мутатор.входных сигналов. 

Устройство контроля 

Обеспечивает контроль входных сигналов блока. Принцип 
контроля заключается в следующем: за 3 периода повторения 
должен быть хотя бы один входной сигнал. Если за 3 периода нет 
входных сигналов, загорается соответствующий светодиод ОТСУТ. 
ВХОДНОЙ СИГНАЛ. В режиме местного контроля индикатора 
входные сигналы отсутствуют и светодиоды горят. 

Коммутатор входных сигналов 

Коммутатор входных сигналов коммутирует входные и конт¬ 
рольные сигналы. При нажатой кнопке КОНТР, через коммута¬ 
тор проходят контрольные сигналы, а при отжатой кнопке — 
входные сигналы. При нажатой кнопке КОНТР, управляющий 
сигнал поступает на вход коммутатора и обеспечивает прохожде¬ 
ние контрольных сигналов. 

Устройство приема кодограммы управления 

Устройство обеспечивает выделение из кодограммы управле¬ 
ния кода текущего азимута (5 Т , а также кода дальности и азимута 
целей. 

Код текущего азимута поступает в 1.,.12-м разрядах кодо¬ 
граммы управления, а коды дальности и азимута целей — соот¬ 
ветственно в 37... 48-м и 25... 36-м разрядах кодограммы. 

В устройстве приема кодограммы также выделяются признаки 
•автосопровождения А, верхней зоны В и пропуска эхо-сигналов П. 
Эти признаки поступают на формирователь подсвета Ф17, кото¬ 
рый обеспечивает их отображение на индикаторе. 
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Хронизатор 


На вход хронизатора поступают импульсы запуска, тактовые 
импульсы 6 МГц и сигналы режима работы индикатора. Из них 
формируются следующие сигналы: 

«Штрих ОА-5» —используются для подсвета отметок азимута 
5°, которые имеют вид пунктирной линии; 

импульсы «800» — определяют длительность развертки даль¬ 
ности; 

«Нач. прогр.» — устанавливают на нуль формирователь знако¬ 
вых программ Ф11; 

импульсы «Запуск» — используются для формирования отметок 
дальности и азимута; 

«Нач. ОА» — определяют начало отметок азимута. Они фор¬ 
мируются с задержкой на 6,4 км в режиме частого запуска и 
12,8 км в режиме редкого запуска, чтобы не было засвета центра 
экрана отметками азимута (ОА) в режиме РКР или РКРсм; 

тактовые импульсы ТИ0, 66 — следуют через 100 м; они ис¬ 
пользуются для формирования отметок дальности. 

При установке выключателя В1-ОА, ОД — ВЫКЛ. в положе¬ 
ние ВЬЩЛ. не формируются отметки азимута и дальности. 


Формирователь режимов работы блока 

При нажатии одной из кнопок РЕЖИМЫ ИНДИКАТОРА со¬ 
ответствующая команда управления поступает на формирователь 
режимов. В нем формируется код режима. Значения кода режи¬ 
ма приведены в табл. 8.1. 


Таблица 8.1 


Код режима индикатора 


Режим 

І 

Код 

Режим 

Код 

РКР 

100 

Р-Д 45° 

000 

РКРсм 

011 

8-Д 

ПО 

р —Д 360° 

010 

<ф) 

101 

р —Д 90° 

001 

— 

— 


Формирователь подсвета 

Обеспечивает формирование сигналов подсвета полных и сокра¬ 
щенных формуляров, маркера и экстраполяционных точек (ЭТ). 

На вход формирователя поступают следующие сигналы: 

«Подсв. зн.» — обеспечивают подсвет на индикаторе знаковой 
информации; 

Дн^Дт < Дк и Рн^Рт < рк — обеспечивают подсвет знаков 
в выбранном секторе работы индикатора; 
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«Прогр. ПФ и СФ» — обеспечивают подсвет знаков в составе 
полного или сокращенного формуляра целей; 

«Подсв. А, В, П» — обеспечивают подсвет букв А, В, П в со¬ 
ставе полного формуляра. 

Формирователь программ 

Обеспечивает формирование программ работы ИКО. Они зави¬ 
сят от режима работы индикатора и обеспечивают отображение 
первичной и вторичной РЛИ. Первичная РЛИ отображается 
в нечетном запуске РЛС, вторичная — во время четного запуска. 

Программы работы индикатора приведены в табл. 8.2. 

Таблица 8.2 

Программы работы индикатора 


Режим индикатора 

Программа работы 

Код программы 

РКР 

Текущая развертка (ТР) 

011 

РКРсм 

Сокращенный формуляр 

100 


Развертка маркера (РМ) 

ПО 

р — Д 360, 90, 45° 

Текущая развертка (ТР) 

ОН 


Сокращенный формуляр (СФ) 

100 


Полный формуляр (ПФ) 

000 


Развертка маркера (РМ) 

101 


Текущая развертка (ТР) 

011 

е-Д 

Полный формуляр (ПФ) 

000 


Развертка маркера (РМ) 

010 

Ф 

Полный формуляр (ПФ) 

000 


Развертка маркера (РМ) 

001 

Код программы 

полного и сокращенного формуляров и код 


программы индикатора поступают на формирователь знаковых 
программ. Кроме того, программы ПФ и СФ поступают на схему 
контроля ФЗО и формирователь развертки Ф17. 

8.5.2.2, КАНАЛ РАЗВЕРТКИ 

Канал обеспечивает формирование развертки в различных ре¬ 
жимах работы индикатора. На индикаторе может формироваться 
радиальная или растровая развертка в зависимости от режима 
работы. В режимах РКР и РКРсм формируется радиально-круго¬ 
вая развертка, а в режимах (3 — Д 360, 90, 45° — растровая раз¬ 
вертка. 

По горизонтали формируется развертка азимута, а по вертика¬ 
ли — развертка дальности. 

При отображении знаков и цифр канал развертки обеспечивает 
отклонение луча в место формирования знака или цифры, а ка¬ 
нал формирования знаков формирует необходимый знак. 
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Устройство обработки кодов дальности и азимута 

Устройство обеспечивает секторный режим работы индикато¬ 
ра. Сектор отображения выбирается с помощью маркера. Маркер 
совмещается с центром сектора и нажимается кнопка ВВОД. При 
этом координаты маркера поступают в устройство обработки ко¬ 
дов. Они определяют центр сектора. Размеры сектора по даль¬ 
ности определяются режимом работы индикатора. 

В режимах (3 — Д 360 и 90° размеры сектора по дальности рав¬ 
ны 75 или 150 км, а в режиме |3 — Д 45° — 40 км. 

Обработка кодов Д и |3 заключается в сравнении текущих ко¬ 
дов Д ирс координатами начала и конца заданного сектора 
{Д п . с и (Зк.с). При выполнении условий Д Н <Д Т < Д„ и (Зн^ІЗт < 
< рк коды Д ир проходят на формирователь кодов координат X 
и У. На индикаторе будет формироваться растровая развертка 
в заданном секторе. 

Например, в режиме |3 — Д 45° центр сектора имеет коорди¬ 
наты 50 км и 100°. На индикаторе будет отображаться сектор, 
имеющий размеры по дальности (50+20) км = 30... 70 км и по 
азимуту— (100+22,5)° = 77,5 . . . 122,5°. 

В режимах р — Д 360 и 90° размеры сектора по азимуту 360 
и 90° соответственно. 

Сигналы Д„^Д т <Дк и (З п ^|3т < Рк поступают на формирова¬ 
тели подсвета Ф17 и обеспечивают подсвет развертки в выбран¬ 
ном секторе. 

Формирователь кодов А и У 

В индикаторе используются неподвижные отклоняющие катуш¬ 
ки, расположенные по осям X я У. Формируются коды СтА и СтУ, 
пропорциональные отклонению луча по координатам А и У. Для 
формирования радиально-круговой развертки необходимо фор¬ 
мировать пилообразные напряжения, амплитуда которых модули¬ 
рована по законам соз (3 и зіп |3 (рис. 8.11). 

Для формирования растровой развертки амплитуда пилооб¬ 
разного напряжения постоянная. Напряжение (У у обеспечивает 
формирование развертки дальности, а напряжение (У х — разверт¬ 
ки азимута. Режим работы формирователя кодов определяется 
режимом индикатора (рис. 8.12). 

В режимах РКР и РКРсм код Д используется для формирова¬ 
ния пилообразного напряжения, а код (3 — для его модуляции по 
законам соз (3 и зіп (3. 

В режимах р — Д код Д используется для формирования раз¬ 
вертки дальности (У у , а код |3 — для формирования развертки ази¬ 
мута (У х . 

Коды СтА и СтУ поступают на преобразователи код — напря¬ 
жение (ПКН — А, У) и на формирователь токов фокусировки. 
Они используются для динамической фокусировки луча. Коды А, 
У поступают на схему контроля ФЗО. При выходе из строя ка¬ 
кой-либо ячейки будет гореть соответствующий светодиод. 

!9* 
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на выходах ПКН X или У формируется напряжение Ц х или = 
= —5 В. При других значениях кодов СтХ, СтУ формируются со¬ 
ответствующие напряжения ІІ Х , і/ у . 

Напряжения Ц х и І1 У поступают на координатные усилители. 
Регулировками РАЗМЕР ЗНАКА X, У устанавливаются размеры 
развертки по горизонтали и вертикали. 

Координатные усилители 

Координатные усилители X, У обеспечивают усиление и преоб¬ 
разование напряжений і/ х , II у в токи І х , / у . Они содержат по 4 
усилительных каскада. 

Выходные токи / х , / у питают отклоняющие катушки Ь\. Регу¬ 
лировками СДВИГ А, У в режиме РКР начало развертки устанав¬ 
ливается в центре экрана. 

8.5.2.З. КАНАЛ КОМПЛЕКСНОГО СИГНАЛА 

Канал обеспечивает формирование отметок азимута и дально¬ 
сти, а также объединение и усиление сигналов, подаваемых на 
электронно-лучевую трубку (ЭЛТ). 

Формирователь яркостных сигналов 

В нем формируются отметки дальности (ОД) и отметки ази¬ 
мута (ОА). Отметки дальности формируются из тактовых импуль¬ 
сов ТИ 0,66 путем их деления. Тактовые импульсы ТИ 0,66 следу¬ 
ют через 100 м. Из них формируются отметки дальности 10, 50 и 
100 км. Их яркость устанавливается регулировками ОД-10, 
50, 100. 

Для формирования отметок азимута используются сигналы 
«Нач. ОА», «Штрих. ОА-5» и «Код азимута». Из них формируют¬ 
ся отметки азимута 5, 10, 30 и 90°. 

ОА-5° имеют вид пунктирной линии, а отметки ОА-Ю, 30 и 
90° — сплошной. Отметки ОА-5° отображаются только в режимах 
РКРсм и :р — Д 45 и 90°. 

Яркость отметок азимута устанавливается регулировками 
ОА-Ю, 30, 90°. 

Выключатель В1-ОА, ОД — ВЫКЛ. используется для выклю¬ 
чения ОА и ОД. 

На формирователь также поступают сигналы «Карта 1 , 2», К 
и СК- Сигналы «Карта 1» — это сигналы отображения госграни¬ 
цы, «Карта 2» — сигналы коридоров полета авиации, К и СК — 
большие и средние квадраты сетки ПВО. Они формируются в ап¬ 
паратуре 14И6. Их яркость на индикаторе меняется регулировкой 
КАРТА. 

Яркость эхо-сигналов меняется регулировкой ЭХО. Регулиров¬ 
ками ФОРМУЛЯР, МАРКЕР и ТОЧКА меняется яркость сокра¬ 
щенных и полных формуляров, маркера и экстраполяционных 
точек. 
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Видеоусилитель I 

Видеоусилитель предназначен для объединения и усиления 1 

сигналов. Он содержит диодный смеситель и трехкаскадный уси¬ 
литель. 

На выходе видеоусилителя формируются отрицательные видео¬ 
импульсы амплитудой до —30 В. Они поступают на катод ЭЛТ и 
увеличивают ток луча. ] 

При поступлении сигнала «Защита ЭЛТ» на катод ЭЛТ пода¬ 
ется + 50 В и трубка закрывается. Сигнал «Запрет подсвета» фор¬ 
мируется вне сектора отображения и в это время закры¬ 
вается ЭЛТ. Развертка подсвечивается только в выбранном 
секторе. 

Формирователь токов фокусировки 

Обеспечивает фокусировку луча ЭЛТ. Формирователь содер¬ 
жит две схемы: схему статической и схему динамической фокуси¬ 
ровки луча. Схема статической фокусировки обеспечивает фокуси¬ 
ровку луча в центре экрана ЭЛТ. Фокусировка луча производит¬ 
ся ручкой ФОКУС. При этом изменяется ток в катушке статиче¬ 
ской фокусировки ЬЗ в пределах 0... 120 мА. 

Кривизна экрана ЭЛТ не совпадает с радиусом отклонения 
луча. Поэтому при отклонении луча от центра экрана ЭЛТ про¬ 
исходит его расфокусировка. Для устранения расфокусировки лу¬ 
ча используется схема динамической фокусировки. Она формирует 
ток фокусировки, пропорциональный величине отклонения луча от 
центра экрана. Для формирования тока динамической фокусиров¬ 
ки используются коды СтА и СтУ. Они несут информацию о ве¬ 
личине отклонения луча по горизонтали и вертикали. Ток дина¬ 
мической фокусировки может изменяться в пределах 0...400 мА. 
Регулировкой ДИНАМ. ФОКУС устанавливается оптимальная 
фокусировка луча по всему экрану ЭЛТ. 

При выходе из строя координатных усилителей формируется 
сигнал «Защита ЭЛТ». Он поступает на формирователь токов фо¬ 
кусировки. При этом луч расфокусируется и этим исключается 1 
прожог экрана ЭЛТ. 

Электронно-лучевая трубка 

В индикаторе используется ЭЛТ с магнитной системой фоку¬ 
сировки и отклонения луча — 31ЛМ4В. Диаметр экрана ЭЛТ — 

31 см. 

На управляющий электрод трубки подается напряжение с де¬ 
лителя К85, К86. На делитель подаются напряжения +48 и 
—150 В. Ручкой ЯРКОСТЬ устанавливается необходимая яр¬ 
кость линий развертки. Регулировкой ДОПОЛН. ЯРК- изменяют- | 
ся пределы регулировки яркости развертки. ] 


Генератор тока юстировки 

Генератор тока юстировки обеспечивает дополнительную фо¬ 
кусировку луча ЭЛТ. 

Катушка юстировки Ь4 размещена перед катушкой фокуси¬ 
ровки ЬЗ. Генератор тока юстировки обеспечивает прохождение 
электронного луча по центру фокусирующей катушки ЬЗ. В этом 
случае сечение электронного луча будет иметь вид малой окруж¬ 
ности и его фокусировка будет хорошей. Если электронный луч 
проходит не по центру катушки Ь 3, фокусировка луча наруша¬ 
ется. 

Генератор тока юстировки содержит 4 усилителя постоянного 
тока. Катушка юстировки содержит также 4 секции. Каждая сек¬ 
ция питается от отдельного усилителя. 

Регулировками ЮСТИРОВКА 1, 2, 3, 4 изменяется ток в ка¬ 
тушках юстировки Ь4 в пределах ±250 мА. 

Если при расфокусировке луча он не смещается, юстировка 
правильная. Если луч смещается, необходимо проверить правиль¬ 
ность юстировки. 

8.5.2.4. КАНАЛ ФОРМИРОВАНИЯ ЗНАКОВ 

Канал обеспечивает отображение знаков на экране индикато¬ 
ра. Знаки отображаются путем перемещения луча по контуру 
знака и подсвета необходимых его участков. Для отклонения лу¬ 
ча в место отображения знака используется канал развертки. 

Устройство приема кодограмм знаков и времени 

На вход устройства поступают кодограммы знаков и времени. 
Тактовые импульсы «ТИ Знак» обеспечивают запись кодограммы 
знаков в устройство приема кодограмм. Кодограмма времени 
записывается с помощью внутренних ТИ. Устройство имеет ряд 
выходов, на которые поступают коды различных знаков: код зна¬ 
ка опознавания, код номера цели, код высоты или угла места це¬ 
ли, код дальности цели, код азимута цели, коды дальности и ази¬ 
мута начала сектора, код текущего времени. Эти коды поступают 
на устройство обработки кодов знаков. 

Формирование знаковых программ 

Сигналом «Нач. прогр.» формирователь устанавливается 
в исходное положение. После этого на формирователь поступают 
программа полного формуляра (ПФ) или сокращенного формуля¬ 
ра (СФ) и код программы индикатора. После этого формируется 
код микропрограммы (МП). Например, программа полного фор¬ 
муляра содержит следующие микропрограммы: номера формуля¬ 
ра; знака опознавания; номера цели; азимута, дальности и высо¬ 
ты цели. 
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Программа сокращенного формуляра содержит микропрограм¬ 
мы знака опознавания, номера, высоты или угла места цели. 

Сигнал «Нач. зн.» поступает на знакогенератор и запуска¬ 
ет его. 

Адрес знака поступает в канал развертки на формирователь 
кодов координат X, У и обеспечивает отклонение луча на место 
отображения знака. 

Устройство обработки кодов знаков 

В устройстве формируется 6-разрядный код знака. Он опреде¬ 
ляет вид знака, отображаемого на экране индикатора. 

Коды знаков и их вид приведены в табл. 8.3. 

коды знаков Таблица 8.3 

Код знака Вид знака Код знака Вид знака ■ 

іооооо □ ооіі оо А 

080 0 0 ! 1 001101 р 

00 901 0 2 00111 о П 

00091! 3 010000 

0001 АО Ч 010100 О 

00 01 91 5 01 1 1 00 + 

00 01 1 0 6 01 1 1 01 □ 

0001 1 1 7 010110 А 

001000 В 010100 ф 

ооіооі 9 111 Ю 1 ш 

.001010 > 111110 А 


Знак ЕВ формируется как сумма двух знаков: П и +• 

Код знака поступает на знакогенератор и управляет его ра¬ 
ботой. 

Знакогенератор 

Знакогенератор формирует напряжения Ѵ зп . х , Н зн . у , которые 
обеспечивают отображение знака на индикаторе. 

Работу знакогенератора рассмотрим на примере формирова¬ 
ния цифры три (3). 

При возрастании напряжения К зн . х луч перемещается вправо, 
а при его уменьшении — влево. При возрастании напряжения 
Нзн/у луч перемещается вверх, а при уменьшении — вниз. 


Для формирования цифры 3 на усилители знаков X, У необхо¬ 
димо подать напряжения 0 3н . х, В' зн . у , показанные на рис. 8.13. 

На первом этапе работы луч отклоняется вверх нарастающим 
напряжением Д зн . х . 
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Рис. 8.13. Графики формирования знаковых напряжений 


На втором этапе луч отклоняется вправо нарастающим на¬ 
пряжением Д зн . у. ; . 

На третьем этапе луч отклоняется влево вниз уменьшающим 
напряжением Д зн . х и П зн . у и т. д. 

После отображения цифры 3 луч возвращается в исходное по» 
ложение. Перемещение луча на этапах 1, 7 не подсвечивается и 
на индикаторе не отображается. 

Для формирования напряжений П зн . х и Д зн . у используются 
положительные и отрицательные импульсы. Они поступают на 





















интеграторы, на выходах которых формируются линейно изменя¬ 
ющиеся напряжения Ц зн . х , 11 ш. у 

Напряжения II ш . х и Н ШІ . У поступают на усилители знаков, а 
подсвет знаков — на формирователь подсвета. 

Усилители знаков 

Усилители знаков обеспечивают усиление и преобразование 
напряжений ІІ 3 н . х и Н зн . у в токи П 3н . х и Н, н . у, которые протекают 
через знаковые катушки /.2. 

Напряжения Д зн . х, Н зн . у поступают на усилители с резисторов 
К50 и К51. Регулировками РАЗМЕР ЗНАКА X, У устанавливаются 
размеры знаков по горизонтали и вертикали. 

Усилители знаков X, У усиливают сигналы 11 ш . х , Ѵзп. у по то¬ 
ку без искажения формы напряжения. Ток протекает через знако¬ 
вые катушки и на экране'индикатора отображается соответству¬ 
ющий знак. Питающее напряжение +12 В подается на усилители 
через знаковые катушки Ь2. ^ 

8.6. ДАТЧИК КООРДИНАТ МАРКЕРА 
(СУББЛОК ИЗРР02) 

8.6.1. НАЗНАЧЕНИЕ, СОСТАВ И ПРИНЦИП РАБОТЫ 
СУББЛОКА ИЗРР02 

Субблок предназначен для управления устройством преобра¬ 
зования и формирования кодов координат маркера. Субблок пред¬ 
ставляет собой маркерное устройство шарикового типа. 

Субблок ИЗРР02 состоит из следующих устройств: шара (ор¬ 
ган управления), узла фотодатчиков, узла фотоприемников, узла 
кодирования координат, корпуса. 

Шар помещен в цилиндрический корпус и опирается на три 
опоры. На осях боковых опор установлены диски кодирующих 
устройств. Имеются два кодирующих устройства, расположенные 
в корпусе. На плате установлены три фотодиода (узел фотопри¬ 
емников), напротив них расположены светодиоды (узел фотодат¬ 
чиков). Между узлом фотоприемников и узлом фотодатчиков 
установлен узел кодирования координат, состоящий из враща^- 
ющегося диска с 24 щелями через каждые 15° и неподвижной 
диафрагмы с тремя щелями через 55°. Каждая щель неподвижной 
диафрагмы установлена напротив фотодиода. Вращение шарика 
может передаваться одной или другой осью кодирующего диска 
или обеими осями одновременно. Узлы фотоприемников форми¬ 
руют сигналы, прямо пропорциональные углу поворота шара 
в соответствующих плоскостях. 

Таким образом, кодирование перемещения шара в любом на¬ 
правлении осуществляется фотоэлектрическим методом с помо¬ 
щью двух кодирующих устройств. 


Сформированные сигналы с узлов фотоприемников поступают 
на формирователь сигналов и далее в блок 194РР01. 

8.7. БЛОК УПРАВЛЕНИЯ МАРКЕРОМ 
(БЛОК 194РР01) 

8.7.1. НАЗНАЧЕНИЕ И СОСТАВ БЛОКА 194РР01 

Блок управления маркером предназначен для преобразования 
кода маркера из прямоугольной системы координат в полярную 
и наоборот. Это необходимо, чтобы перемещение маркера на эк¬ 
ране индикатора совпадало с вращением шара маркера в раз¬ 
личных режимах работы индикатора. 

В субблоке маркера ИЗРР02 код маркера всегда формируется 
в прямоугольной системе координат X , У, а индикаторы РЛС мо¬ 
гут работать в различных режимах. В режимах РКР и РКРсм 
на индикаторах формируется радиально-круговая развертка и 
для согласования перемещения знака маркера с шаром маркера 
необходимо прямоугольные координаты маркера преобразовать 
в полярные. 

В режимах |3 — Д на индикаторе формируется растровая (пря¬ 
моугольная) развертка и преобразование кода маркера не произ¬ 
водится. 

Блок 194РР01 включает в себя следующие устройства: 
формирователь данных канала «А» и канала «Б», преобразо¬ 
ватель кодов «Б» в «±Х» и «А» в «+ У»; 

^мультиплексор ввода кодов X, У, Д; 
мультиплексор ввода кода |3; 
процессор (вычислительные устройства); 
преобразователь кодов «±А (Д)» в «X ( Д )» и «±У» в «У»; 
мультиплексор данных каналов «А» и «Б»; 

(МуУ льтиплексо Р вывода кодограммы маркерного устройства 

мультиплексор вывода кодограммы внешних систем; 
устройство управления. 

Блок 194РР01 размещен за пультом управления РЛС 195УФ01. 

8.7.2. РЕЖИМЫ РАБОТЫ БЛОКА 194РР01 

Режимы работы блока зависят от режима работы индикатора 
(блока 194РР02). 

Блок 194РР01 может работать в одном из четырех режимов: 
режим 1 — индикатор работает в режиме РКР или РКРсм; 
в этом режиме необходимо преобразовать код маркера из прямо¬ 
угольной в полярную систему координат; 

режим 2 — индикатор переключается из режима РКР (РКРсм) 
в режим р — Д 360° (90, 45°); в этом режиме необходимо обес¬ 
печить перевод маркера из полярной в прямоугольную систему 
координат; 
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режим 3 — индикатор переключается из режима Р — Д 360 
(90У 45°) в режим РКР (РКРсм); в этом режиме необходимо 
обеспечить перевод маркера из прямоугольной в полярную систе¬ 
му координат. 

Режимы 2 и 3 являются переходными режимами; 

режим 4 — индикатор работает в одном из режимов работы 
& — Д 360, 90 или 45°; в этом режиме преобразование кода мар¬ 
кера не производится, так как на индикаторе формируется раст¬ 
ровая развертка, где координате X соответствует азимут, а коор¬ 
динате У— дальность маркера. 

8.7.3. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА БЛОКА 194РР01 

С выхода субблока, маркера ИЗРР02 сигналы «1, 2, 3 У» и 
«12 3 А» поступают на формирователь данных каналов «А» и 
«б'» (оис. 8.14). В формирователе данных каналов «А» и « » 
входные сигналы преобразуются в последовательности импуль¬ 
сов Частота их следования зависит от скорости перемещения ша- 

Р3 Последовательности импульсов У и А поступают в регистры 
каналов «А» и «Б». В зависимости от направления вращения ша¬ 
ра коды каналов «А» и «Б» будут увеличиваться или уменьшать¬ 
ся. В режиме работы индикатора |3 — Д (режим 4) код 
«А» (У) представляет код дальности маркера, а код канала «Б> 

^Ѵодь° Д дальности М и Р азимута маркера поступают на мульти- 
плексор вывода кодограммы «У- Так формируется кода^а-ша 
маркера, которая поступает в блок 194РР03, где происходит 
коммутация внутреннего и внешнего маркеров. 

При отжатой кнопке ВН. МАРК- на индикатор проходит внут¬ 
ренний маркер, а при нажатой — внешний маркер. 194РР01 

режимах работы индикатора РКР (РКРсм) блок 

^ГзУомТлуСеЧоДы каналов кА* и «Б, „а преоа 

разователь кодов, где происходит преобразование П-разр> ід 
кодов «А» и «Б» в 10-разрядные коды «±А» и «±У». Внак код 
определяет четверть (квадрант), в котором находится маркер. 

Р В связР Лем Р что процессор оперирует с 10-разрядными кода¬ 
ми 11 -пязпядный код преобразуется в 10-разрядныи. 

’Лал Р ее кады "±аР> и «±У» через мультиплексор ввода кодов 
X УД поступают в процессор. В процессоре происходит перес 
кода маркера из прямоугольной в полярную систему координат. 

На выходе процессора формируются коды «±А , ± Рм 

Код азимута маркера ,р„ поступает на мультиплексор вывода ко- 

дограмм поступают на преобразователь кодов. В пре¬ 

образователе из кода «+А» формируется код Дальности маркера 
77 я КГ)7І «4-У» в этом режиме не используется. Код Д м по У 

&Г намультиплексор вывода кодограммы МУ, При переключе- 
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нии индикатора из режима РКР в режим |3 — Д блок 194РР01 
кратковременно работает в режиме 2. 

В этом режиме происходит пересчет кода маркера из поляр¬ 
ной в прямоугольную систему координат. 

Пересчет координат происходит в процессоре и по цепи «На¬ 
чальная установка» они поступают в регистры каналов «А» и 
«Б». 

В режиме 3 происходит пересчет кода маркера из полярной си¬ 
стемы координат в прямоугольную. Пересчет кодов производится 
- в процессоре и по цепи «Начальная установка» прямоуголь¬ 
ные координаты маркера записываются в регистры каналов 
«А» и «Б». 

В режиме 4 (р— Д) преобразование координат маркера не про¬ 
изводится, так как изменение положения шара маркера по верти¬ 
кали соответствует изменению знака маркера на индикаторе по 
дальности, а перемещение шара маркера по горизонтали соответ¬ 
ствует перемещению знака маркера по азимуту. 

В канале «А» хранятся координаты дальности маркера, а 
в канале «Б»—координаты азимута маркера. С выхода формиро¬ 
вателя данных каналов «А» и «Б» координаты маркера поступают 
на мультиплексор вывода кодограммы маркерного устройства. 
В нем формируется кодограмма МУ, которая через блоки 194РР03 
и 194УУ02 поступает на индикатор и на шкаф 195ЛВ01М. 

Устройство управления формирует команды управления, кото¬ 
рые управляют работой блока. На устройство управления посту¬ 
пают кодограммы МУ и УС, импульсы запуска ИЗО и тактовые 
импульсы ТИ 0,375. 

В составе кодограмм МУ и УС поступают координаты цели, на 
которую необходимо перебросить маркер при нажатии кнопки 2ВВ 
(режим «Переброс маркера»). Полярные координаты цели (|+, 
Д ц ) через мультиплексор ввода кодов X, У, Д и р поступают на 
процессор, там преобразуются в прямоугольные координаты и по 
цепи «Начальная установка» записываются в формирователь дан¬ 
ных каналов «А» и «Б». При этом маркер перемещается на бли¬ 
жайшую по азимуту цель. 

Импульсы запуску' и тактовые импульсы обеспечивают синхро¬ 
низацию работы блока 194РР01. 

Сигналы «Имп. +, —» зависят от направления движения ша¬ 
ра маркера. При перемещении шара маркера вправо и вверх фор¬ 
мируется сигнал « + » и содержимое регистров каналов «А» и «Б» 
увеличивается. При перемещении шара маркера вниз и влево фор¬ 
мируется сигнал «—». Он обеспечивает вычитание входных им¬ 
пульсов из содержимого регистров каналов «А» и «Б» и маркер 
перемещается вниз и влево. 

При переключении масштабов скорость перемещения маркера 
не изменяется. В устройстве управления формируются команды 
«Ѵр» и «Ѵд», которые обеспечивают постоянную скорость переме¬ 
щения маркера при изменении масштабов и индикаторов по ази¬ 
муту и по дальности. 


Например, при переходе из режима |3 —Д 360° в режим р —Д 
45° масштаб по азимуту уменьшился в 8 раз, а масштаб по даль¬ 
ности уменьшился в 2 или в 4 раза. Поэтому и скорость переме¬ 
щения маркера необходимо уменьшить по азимуту в 8 раз, а по 
дальности — в 2 или в 4 раза. В этом случае маркер будет переме¬ 
щаться по экрану индикатора с постоянной скоростью, что облег¬ 
чает ведение боевой работы. 

Блок 194РР01 также может быть использован для преобразо¬ 
вания внешнего кода маркера или целей из одной системы коор¬ 
динат в другую. 

Входная кодограмма от внешних систем поступает на мульти¬ 
плексор ввода кодов X, У, Д и (3 и далее на процессор. Процессор 
-обеспечивает преобразование координат из полярной системы в 
прямоугольную систему или наоборот. Новые координаты маркера 
через преобразователь кодов поступают на мультиплексор вывода 
кодограммы внешней системы. В нем формируется выходная ко¬ 
дограмма, которая поступает на внешнюю систему, например КСА. 

8.8. проверка работоспособности 

ИНДИКАТОРНОГО УСТРОЙСТВА 
(ШКАФ 195РР01) 

8.8.1. ПРОВЕРКА ПИТАЮЩИХ НАПРЯЖЕНИИ 

Для проверки питающих напряжений необходимо: 

на пульте 195УФ01 нажать кнопку ОВ (при проверке работо¬ 
способности только индикаторного устройства без включения РЛС 
на пульте управления необходимо нажать кнопку АУ); 

после включения РЛС (индикаторного устройства) проверить 
наличие питающих напряжений по контрольным приборам бло¬ 
ков 195БВ10, 194БВ06, 194БВ02 (1, 2); 

во всех положениях переключателей КОНТРОЛЬ НАПР. стрел¬ 
ка прибора должна находиться в зеленом секторе; 

поочередно выдвинуть блоки 194РР02 левый и правый на 
120... 130 мм до срабатывания блокировки и выключения анод¬ 
ного напряжения ЭЛТ; 

в верхней части блока 194РР02 на панели НАПР. ПИТАНИЯ 
должны гореть светодиоды +96 В, +48 В, +12 В (1); +12 В (2); 
—24 В И2ЕНЗ; 12 В; НАКАЛ; +5 В; —12 В; —150 В; 6 В 
И2ЕНЗ; —24 В; —Е оп И2ЕНЗ и —27 В. Они сигнализируют о на¬ 
личии питающих напряжений на блоке 194РР02; 

установить на место блоки 194РР02. 

8.8.2. ПРОВЕРКА ЯРКОСТИ И ФОКУСИРОВКИ ЛУЧА 

На блоке 194РР02 (1, 2): 

нажать кнопки КОНТР, и (РКР); 

ручки ЭХО и ФОРМУЛЯР установить в крайнее левое поло¬ 
жение; 
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вращая ручку (ЯРКОСТЬ) , установить едва заметную 

линию развертки на экране индикатора; 

ручкой © (ФОКУС) сфокусировать линию развертки; 
регулировками АМПЛИТУДА ОАГЮ, ОАЗО и ОА90 (с пра¬ 
вой стороны внутри блока 194РР02) и регулировками АМПЛИ¬ 
ТУДА ОДЮ, ОД50 и ОД 100 установить нормальную яркость и 
правильную градацию отметок азимута 10, 30, 90° и отметок даль¬ 
ности 10, 50 и 100 км; 

ручками ЭХО и ФОРМУЛЯР установить нормальную яркость, 
эхо-сигналов, знаков и цифр. 

8.8.3. ПРОВЕРКА РЕЖИМОВ РАБОТЫ ИНДИКАТОРОВ 
На блоках 194РР02 (1, 2): 

поочередно нажать кнопки §2 (РКР), О (РКРсм), 360,. 
90, 45° (р —Д 360, 90 и 45°), (г—Д), Ф и проверить полно¬ 

ту и качество отображения РЛИ в каждом режиме; 

после включения режимов РКРсм, р —Д 90 и 45°, а также 
е —Д необходимо на блоке 194РР02 нажать кнопку ВВОД; 

после проверки режимов отжать кнопки КОНТР, на блоках 
194РР02. 

8.8.4. ПРОВЕРКА МАСШТАБОВ ИНДИКАТОРОВ 
На пульте управления РЛС: 

нажать кнопку ОВ, если до этого была нажата кнопка АУ; 
после включения РЛС отжать кнопку АУ; 
на блоке 194РР02 нажать кнопку ^ (РКР); 
на пульте управления РЛС нажать кнопку ЗАПУСК Ч; 
масштаб дальности индикаторов должен составить 75 км плюс 
5 км для отображения сигналов пеленгов; 

на пульте управления РЛС нажать кнопку ЗАПУСК Р; 
масштаб дальности индикаторов должен составить 150 км 
плюс 10 км для отображения сигналов пеленгов; 

на пульте управления РЛС кнопка 12 ОБ должна быть от¬ 
жата; 

развертки на экранах индикаторов должны вращаться со ско¬ 
ростью 6 об/мин; 

на пульте управления РЛС нажать кнопку 12 ОБ; 
скорость разверток должна увеличиться до 12 об/мин; 
отжать кнопку 12 ОБ на пульте управления РЛС. 

8.8.5. ПРОВЕРКА РАБОТЫ МАРКЕРНОГО 
УСТРОЙСТВА 

На левом блоке 194РР02: 

включить режим РКР, а на правом блоке 194РР02 — режим 
р —Д 360°; 
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на пульте управления РЛС 195УФ01 нажать кнопку М; 
вращая шар маркера в различных направлениях, проверить, 
что перемещение знака маркера на правом индикаторе совпада¬ 
ет с направлением вращения шара маркера; 

на пульте 195УФ01 нажать кнопку М; 

проверить, что знак маркера на левом индикаторе перемеща¬ 
ется согласованно с направлением вращения шара маркера; 

на пульте 195УФ01 нажать кнопку М, заметить координаты 
маркера; 

на правом блоке 194РР02 включить режим РКР, координаты 
маркера не должны измениться; 

на правом блоке 194РР02 включить режим р —Д 360°, коорди¬ 
наты маркера также не должны измениться; 

на правом блоке 194РР02 включить режим РКР; 
перемещая маркер по азимуту и нажимая кнопку 1ВВ, полу¬ 
чить на индикаторе 4 номера целей; 

на пульте управления 195УФ01, нажимая кнопку 2ВВ, прове¬ 
рить, что знак маркера перемещается на следующую по азимуту 
цель при каждом нажатии кнопки 2ВВ; 

направление перемещения маркера должно быть по ходу часо¬ 
вой стрелки. 

8.8.6. УСТАНОВКА ТЕКУЩЕГО ВРЕМЕНИ 

На блоках 194РР02 включить режим РКР; 
на пульте управления РЛС 195УФ01 переключателем ОС уста¬ 
новить 0 с на ИКО, в этом случае отсчет времени не происходит; 

нажатием кнопок ЧАС и МИН установить текущее время с 
опережением на 1 мин; 

при точном совпадении текущего времени с установленным 
(секундная стрелка часов должна показывать ОС) переключатель 
ОС (отсчет секунд). установить в положение отсчета времени, с 
этого времени происходит отсчет текущего времени; 

на индикаторах отображаются часы, минуты и десятки секунд, 
например: 12 30 5=12 ч 30 мин 50 с; 

переключатель ВЕРХ — НИЗ установить в верхнее положение, 
при этом текущее время должно отображаться в верхней части 
экранов индикаторов. 

8.8.7. ПРОВЕРКА ОРИЕНТИРОВАНИЯ РЛС 
Включить РЛС на излучение, для чего: 

на пульте управления 195УФ01 нажать кнопки РЕЖИМ 1, ЗА¬ 
ПУСК Ч, КМП ВЫКЛ., РН, АНТ. и ВЫС.; кнопка ВАРУ долж¬ 
на быть отжата на блоке управления 194УД01, все переключатели 
СУЛТ 6 установить в крайнее левое положение; 

на экранах индикаторов должны наблюдаться контрольные 
местные предметы (КМП); 
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проверить правильность азимутов КМП; если КМП смещены 
по азимуту, необходимо с помощью трех переключателей А|3 ОРИ¬ 
ЕНТИРОВАНИЯ в шкафу 195ПС02 установить правильные ази¬ 
муты КМП, которые были получены после ориентирования РЛС; 
на пульте управления 195УФ01 отжать кнопку ВЫС. 

8.8.8. ПРОВЕРКА РАБОТЫ СХЕМЫ ЗАПРЕТА 
ИЗЛУЧЕНИЯ 

На пульте управления 195УФ01 отжать кнопку АНТ. и нажать 
кнопку ЗАПР. 

ручками СЕКТОР и БИССЕКТРИСА установить ширину сек¬ 
тора 120° и биссектрису сектора тоже 120°; 

правый блок 194РР02 перевести в режим |3 — Д 360°; 
с помощью маркера определить ширину сектора и его биссек¬ 
трису (средний азимут); 

ошибки должны составлять не более ±1°; 

в секторе запрета не должны формироваться отметки даль¬ 
ности; 

на пульте управления нажать кнопку ВЫС., включить осцил¬ 
лограф С1-99 (64) и получить огибающую зондирующих сиг¬ 

налов; 

в секторе запрета огибающая должна пропадать; 
на пульте управления отжать кнопки ВЫС. и ЗАПР. 
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9. БЛОК СИНХРОНИЗАЦИИ (БЛОК 194РХ01М) 

9.1. НАЗНАЧЕНИЕ И РЕЖИМЫ РАБОТЫ БЛОКА 
СИНХРОНИЗАЦИИ 

Блок синхронизации (блок 194РХ01М) предназначен для фор¬ 
мирования импульсов запуска и тактовых импульсов, которые 
обеспечивают синхронную работу аппаратуры РЛС. 

9.1.1. РЕЖИМЫ РАБОТЫ БЛОКА СИНХРОНИЗАЦИИ 

Блок синхронизации может работать в режиме частого или 
редкого запуска. Режим частого- запуска включается в условиях 
применения противником пассивных помех или при наличии ин¬ 
тенсивных отражений от местных предметов для обнаружения 
целей, летящих ниже 200—300 м. 

Режим редкого запуска включается в простой помеховой об¬ 
становке для обнаружения целей, летящих на высотах более 200— 
300 м. 

Масштаб индикаторов зависит от режима запуска: в режиме 
частого запуска он составляет 75 км, в режиме редкого запуска— 
150 км. 

Средняя частота повторения импульсов запуска: 1500 Гц —в 
режиме частого запуска и 750 Гц — в режиме редкого запуска. 

РЛС 19Ж6 работает только в режиме внутреннего запуска. 
Она не синхронизируется внешним запуском от других РЛС. Для 
исключения явления «слепых» скоростей частота запуска автома¬ 
тически изменяется в пределах ±10% средней частоты повто¬ 
рения. 

В режимах редкого и частого запусков блок синхронизации 
формирует 4 частоты повторения. На каждой частоте повторения 
формируется по 8 импульсов запуска, потом происходит автома¬ 
тическое изменение частоты повторения. В режиме частого за¬ 
пуска частоты повторения имеют следующие значения: 

Е ч і = 1362 Гц; 

Гч 2 = 1574 Гц; 

Е ч з= 1469 Гц; 

Гч 4 = 1695 Гц. 

Средняя частота повторения Ечср=р1500 Гц. 
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В режиме редкого запуска частоты повторения имеют следую¬ 
щие значения: 

А Р і = 681 Гц; г ~— 

Р Р 2 =787 Гц; ; 

Г Р з = 7М Гц; 

Г Р 4 = 847 Гц. 

Средняя частота повторения Г рср = 750 Гц. 

9.2. НАЗНАЧЕНИЕ ИМПУЛЬСОВ ЗАПУСКА 

Блок синхронизации формирует следующие импульсы за¬ 
пуска: 

И31 1, 2, 3, 4 импульсы запуска возбудителя передат¬ 

чика; 

И32 — импульсы бланкирования; они подаются на другую 
РЛС и закрывают приемный тракт во время излучения зондирую¬ 
щего импульса, этим исключаются несинхронные помехи на дру¬ 
гой РЛС от 19Ж6; 

ИЗЗ—импульсы запуска модулятора; 

И35, 12 — импульсы запуска запросчика; 

И36 —импульсы начала дистанции; они поступают на прием¬ 
ное устройство РЛС; 

И37 импульсы запуска аппаратуры дискретного преобразо¬ 
вания сигналов (шкаф 195ПВ01М); 

И38 эти импульсы запуска не используются; 

И39 импульсы запуска анализатора активных помех; 

^ИЗЮ — импульсы запуска канала пеленга приемного ’ устрой¬ 
ства; ѵ 

И311 1, 2, 3, 4 и И313—1, 2, 3, 4 — импульсы запуска схе¬ 

мы формирования контрольных сигналов в режим КФ; 

ИЗІ4, 15 —импульсы запуска аппаратуры шкафа 195ПС02; 

И315 —импульсы запуска аппаратуры шкафа 195ПС02 и схе¬ 
мы ВАРУ; 

ИЗГИ) импульсы запуска автокомпенсатора активных помех: 
амплитуда импульсов запуска составляет 2,4—4,5 В. 

Кроме импульсов запуска синхронизатор формирует тактовые 
им^пульсы ТИ1 и ТИ4. Тактовые импульсы ТИ1 следуют с часто¬ 
той 6 МГц, а тактовые импульсы ТИ4 — 12 МГц. 

1лг ЗЛ к ™ вые имп У л ьсы ТИ1 поступают в аппаратуру шкафа 
195ПС02 и в схему ВАРУРЛС. Тактовые импульсы ТИ4 подаются 
в аппаратуру шкафа 195ОВ01М и в блок сопряжения 194УГ02. 

9.3. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ БЛОКА СИНХРОНИЗАЦИИ 
С АППАРАТУРОЙ РЛС 

На блок синхронизации с формирователя промежуточной час¬ 
тоты блока 354ПУ01 (194ПУ14) поступают непрерывные коле¬ 
бания промежуточной частоты (рис. 9.1). 
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Рис. 9.1. Схема взаимодействия блока синхронизации с аппаратурой РЛС 














ои м Т г в “ сокостабильньіе синусоидальные колебания частотой 
запуска' ^ НИХ Ф ормируЮтся такт овые импульсы и импульсы 

Со шкафа автоматики на блок синхронизации поступают сле¬ 
дующие сигналы: 

О —част.— в режиме частого запуска сигнал равен 0 а в ре¬ 
жиме редкого запуска — логической 1; они переводят блок син¬ 
хронизации в режим работы частого или редкого запуска; 

код зон 1, 2 —он зависит от режима обзора и оборота, антен- 
ны ’ ® Т 1 И сигналы определяют длительность импульсов запус- 

О — запр. — они формируются в режимах запрета излучения в 
секторе или через оборот антенны; 

РР (регламентные работы) в этом режиме производится 
контроль работы блока синхронизации. 

С блока синхронизации на шкаф автоматики поступают сиг¬ 
налы неисправности или аварии блока 194РХ01М, а также ппиз- 
нак режима запуска. р 

Импульсы запуска возбудителя ИЗ 1 — 1, 2, 3, 4 формируются 
в блоке 194РХ01М и поступают в шкаф 195ГВ03 (4). Они опре¬ 
деляют временную расстановку и длительность зондирующих им¬ 
пульсов. Длительность импульсов запуска ИЗ 1 — 1, 2, 3, 4 опреде¬ 
ляется режимом обзора и частотой запуска РЛС.’ Импульсы за¬ 
пуска модулятора ИЗЗ поступают в шкаф 195ГМ01. 

На НРЗ подаются импульсы запуска И35 и ИЗ 12. 

Импульсы запуска И35 являются упрежденными" относительно- 
запуска РЛС на 162 мкс. 

Импульсы ИЗ 12 следуют на дальности 75 или 150 км в зависи¬ 
мости от режима запуска и являются импульсами конца дис¬ 
танции. 

На шкаф 195ПВ01М подаются импульсы запуска И37, такто¬ 
вые импульсы ТИ4 и признак частоты повторения ПрГ п . На блок 
сопряжения 194УГ02 поступают тактовые импульсы ТИ4 и им¬ 
пульсы бланкирования И32. С выхода блока сопряжения они по¬ 
ступают на другую РЛС и закрыванием приемного тракта исклю- 

?Гѵгпо С і НХр ° ННуЮ П0М6Ху 0Т РЛС 19Ж6 - В блоке сопряжения 
1У4У1У2 формируются импульсы запуска КСА — ИЗ ВС. Они 

следуют с постоянной частотой повторения 730 или 365 Гц и обе¬ 
спечивают запуск комплексов средств автоматизации при их соп¬ 
ряжении с РЛС 19Ж6. 

На аппаратуру обнаружения целей (шкаф 195ПС02) поступа¬ 
ют импульсы запуска И314, 15, тактовые ТИ1 и признак частоты 
повторения Пр. Г п . 

Импульсы запуска И314 используются в устройстве обработки 
сигналов опознавания, а импульсы И315 —для обработки эхо- 
сигналов. 

На блок управления схемой ВАРУ 194УУ06 поступают импуль¬ 
сы начала дистанции ИЗ 15 и тактовые импульсы ТИ1. Импульсы 
запуска И311—1, 2, 3, 4 поступают в приемное устройство и обес¬ 


печивают формирование контрольных сигналов 1—4-го каналов в 
режиме КФ на дальностях 20, 25, 30 и 35 км. Импульсы запуска 
И313—1, 2, 3, 4 обеспечивают формирование суммарного конт¬ 
рольного сигнала четырех каналов на дальности 60 км. 

Импульс запуска И36 является импульсом начала дистанции. 
Импульс запуска И39 обеспечивает работу анализатора активной 
шумовой помехи в блоке 194ПУ16. Импульсы запуска И310 за¬ 
пускают схему пеленга приемного устройства. Для запуска авто¬ 
компенсатора используются импульсы запуска ИЗ 16. 

9.4. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА БЛОКА СИНХРОНИЗАЦИИ 

9.4.1. ФОРМИРОВАТЕЛЬ ТАКТОВЫХ ИМПУЛЬСОВ 

На вход формирователя тактовых импульсов (рис. 9.2) посту¬ 
пают синусоидальные колебания промежуточной частоты 
(24 МГц). Путем ограничения и деления их частоты на 2 и на 4 
формируются тактовые импульсы ТИ4 и ТИ1 (рис. 9.3). 

В формирователе имеется имитатор тактовых импульсов ТИ4. 
Он используется для контроля работы блока 194РХ01М при от¬ 
сутствии колебаний ПЧ. Имитатор включается выключателем 
ИМИТАТОР — ВЫКЛ. Имитатор тактовых импульсов использу¬ 
ется только для контроля блока синхронизации. При ведении бое¬ 
вой работы на блок синхронизации должны поступать стабильные 
колебания ПЧ, а имитатор должен быть выключен. 

Тактовые импульсы ТИ1 и ТИ4 частотой 6 и 12 МГц соответ¬ 
ственно поступают на формирователи импульсов запуска и обес¬ 
печивают их работу. Все импульсы запуска формируются из так¬ 
товых импульсов ТИ1 и ТИ4. 

9.4.2. ФОРМИРОВАТЕЛЬ ИМПУЛЬСОВ ЗАПУСКА ПДУ, 

ПОИ И НРЗ 

На вход формирователя импульсов запуска поступают такто¬ 
вые импульсы ТИ1, ТИ4 и сигналы управления (рис. 9.2). Путем 
деления частоты ^тактовых импульсов ТИ1 формируется период 
следования импульсов запуска. 

Длительность импульсов запуска И31 — 1, 2, 3, 4 зависит от 
режима работы РЛС. Суммарная длительность импульсов запус¬ 
ка возбудителя равна 6 мкс в режиме частого запуска (рис. 9.4) 
и 12 мкс — в режиме редкого запуска. Импульсы запуска НРЗ 
И35 опережают импульсы начала дистанции И36 на 162 мкс и 
следуют в каждый третий период работы РЛС (рис. 9.5). Это не¬ 
обходимо для нормальной работы НРЗ, так как НРЗ не может 
работать с большой частотой запуска. 

Импульсы запуска аппаратуры шкафа 195ПВ01М (ДИВ) И37 
задержаны на 16 (32) мкс от импульса начала дистанции И36 
(рис. 9.6), что соответствует дальности 2,4 км в режиме частого 
запуска и 4,8 км — в режиме редкого запуска. Поэтому мини- 


310 


311 












Рис. 9.3. Графики формированій тактовых импульсов 
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Рис. 9.5. Временная расстановка импульсов ИЗ 15, 6, 14, 5 
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мальная дальность сопровождения целей также составляет 2,4 км 
в режиме частого запуска и 4,8 — в режиме редкого запуска. На 
таких дальностях цель находится в области «мертвой» воронки. 
Задержка импульсов запуска И37 уменьшает объем аппаратуры 
обработки информации. 

Импульсы запуска ИЗ 14 используются для запуска устройства 
обработки сигналов опознавания шкафа 195ПС02. Они совпада¬ 
ют с импульсами начала дистанции И36 и имеют период в 3 раза 
больше периода повторения РЛС (рис. 9.5). 



Рис. 9.6. Временная расстановка импульсов И37 
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Рис. 9.7. Признак частоты повторения 


Импульсы запуска ИЗ 12 определяют конец зоны опознавания.. 
Они отстают от импульсов начала дистанции на 75 или 150 км и 
следуют в 3 раза реже И36. 

Признак частоты повторения несет информацию о частоте по¬ 
вторения РЛС — Р пХ ... Р пі (рис. 9.7). 

В, положении РАБ. переключателя ПЕРИОД (МЕСТН.) час¬ 
тоты повторения Р п \ ■ • • Еп 4 меняются автоматически. 

Другие положения переключателя ПЕРИОД (МЕСТН.) не 
используются для контроля периодов повторения Т1...Т4. 

Импульсы запуска ПДУ, ПОИ и НРЗ через магистральные 
усилители поступают на аппаратуру РЛС. 


9.4.3. ФОРМИРОВАТЕЛИ ИМПУЛЬСОВ ЗАПУСКА 
ПРИЕМНОГО УСТРОЙСТВА 

На вход формирователя поступают тактовые импульсы ТИ1 
и ТИ4. Путем деления частоты следования тактовых импульсов 
формируется необходимая задержка импульсов запуска. 

Импульсы запуска формирователя сигналов контроля функцио¬ 
нирования ИЗ 11 — 1, 2, 3, 4 отстают от импульсов запуска И31 —■ 
1, 2, 3, 4 на 20, 25, 30 и 35 км (рис. 9.8). 
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Рис. 9.8. Временная расстановка импульсрв^апуска И311, И313 



Рис. 9.9. Временная расстановка импульсов запуска И36, 9. 

10, 16 

Их длительность зависит от режима работы РЛС и равна 
длительности зондирующих импульсов. Импульсы запуска ИЗ 13— 
1, 2, 3, 4 имеют такую же длительность, как и импульсы запуска 
ИЗ 11 — 1, 2, 3, 4, и отстают от импульсов запуска возбудителя 
И31 — 1, 2, 3, 4 на 60 км. 

Импульсы запуска анализатора шумовых помех И39 отстают 
от импульсов начала дистанции И36 на 60 км в режиме частого 
запуска и 140 км — в режиме редкого запуска (рис. 9.9). 
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Анализатор АШП запускается вне зоны местных предметов и: 
их сигналы не влияют на работу анализатора. 

мпульсы запуска схемы пеленга И310 формируются во вто¬ 
ром — восьмом периодах работы РЛС. 

Они отстают от начала дистанции на 75 или 150 км в режимах 
частого и редкого запусков соответственно. Задний фронт импуль- 
танции) С ° ВПадает С0 сле ДУ ю Щим импульсом И36 (начало дис- 

Импульсы запуска автокомпенсатора И316 опережают им¬ 
пульсы начала дистанции на 250 мкс и следуют в каждый вось¬ 
мой период повторения РЛС. 

Это необходимо для того, чтобы авто компенсатор не влиял на 
работу фазовых фильтров аппаратуры ДПВ. Настройка автоком¬ 
пенсатора происходит после окончания цикла накопления за 8 пе¬ 
риодов повторения. 


9.4.4. ФОРМИРОВАТЕЛЬ ОПЕРЕЖАЮЩИХ 
ИМПУЛЬСОВ ЗАПУСКА 

Предназначен для формирования импульсов запуска модуля¬ 
тора ИЗЗ и импульсов бланкирования НИП — И32. 


Импульс модулятора 



Рис. 9.10. Временная расстановка импульсов запуска модуля¬ 
тора ИЗЗ 

Импульсы запуска модулятора ИЗЗ имеют длительность 2 мкс 
и опережают первый импульс запуска возбудителя И31-1 на 
2,5 мкс. 

Опережение запуска модулятора необходимо для того, чтобы 
до начала формирования первого зондирующего импульса моду¬ 
лирующий импульс достиг максимальной величины (рис. 9.10). 

Импульсы бланкирования НИП — И32 имеют длительность 
8 мкс в режиме частого запуска и 14 мкс — в режиме редкого за¬ 
пуска, что превышает суммарную длительность зондирующего 
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сигнала. Импульсы бланкирования И32 опережают тн „ нт ,„ 

мГподавІн'иТ^иТ ВреМЯ 

держки изТЛрубоТ точна ями РЕГУЛИР0в КА ЗА- 

9.4.5. УСТРОЙСТВО УПРАВЛЕНИЯ 

Они”"имеют' І^л“удГі"2°В У В ”ѵ1тТ п - Ш,Ифа авт0 " ат ™ И®УУ01. 
туда уменьшается с 12 до 5 В. ЭтоКёХо/иТ» 3 ”™” элКТрите" 

?ок„з С аГи аСОВаНМ С " ГНаЛ0В у1 *““""" <=' Іа ТР ™: 

выЩяет е иу Ч 1п К0 ^ аНД уп Р авления сигналами амплитудой 12 В по¬ 
вышает их устойчивость к различным наводкам по цепям связи. 

9.4.6. УСТРОЙСТВО контроля 

синдр С о™°эдш. К0ИТР ° ЛЯ 0беспечтает *°» 4 >°*ь работы блока 

И316 Я тактовьіе ё'мпульсы'тиТ^ 3 ТИ4 3аПу “ а И31 - 

возі^ожн^работа .""например "изРиЗЗ иТЛбД.’б Г’ РЫХ 

пуска!" , а ап а р Р „мер Е Ю9 “шДПТ „„ѴлГГГа” 

правности. Р ’ П ’ 3 ’ 4 ’ ° Ф°Р ми РУ етс я сигнал неис- 

Сигналы неисправности или аварии поступают на шка* авт« 
матики и там отображаются на табло. Ф 


БЛОКА СИНХРОНИЗАЦИИ 

На табло КОНТРОЛЬ ЗАПУСКА при нормальной паботе бло 
ка должно отображаться число 15894 Чтп „ап, 1 оте оло 

РЛС Н °рис 9°1°1) М ’ К ° ТОРОе укладывается в 32 перГо С дГп?в И то К р Р е е ния 

по. С р В е е жнГ Д зёпус Е к? КИИ ” ЧАСТЬШ “™ а “ а »РУ- » вклюнен- 

С помощью переключателя ПЕРИОД (МЕСТИ.1 поовепяется 

ЗАПУСК°А ВТ дп еНИЯ РЛС ; В положении РАБ - на табло КОНТРОЛЬ 
ЗАПУСКА должно отображаться число 15824. В положении 541 

на табло должно отображаться число 541. Это означает что в 

длительное^ 133 И ЧаСТ °“ 3апуСКе укЛадЬ1Ва ется 541 ’ импульс 
длительностью 1,33 мкс, соответствующий дискрету дальности 

00 м. При редком запуске в один период Т1 укладывается 1082 
дискрета дальности 200 м. укладывается 1682 

В положениях переключателя ПЕРИОД (МЕСТН.1 475 503 и 
59 проверяется длительность периодов повторения Т2, ТЗ и Т4. 
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Переключатель РЕЖ- КОНТРОЛЯ управляет работой схемы 
контроля. Он имеет следующие положения: 



Рис. 9.11. Передняя панель блока 194РХ01М 


ТАБЛО ВЫКЛ. — табло КОНТРОЛЬ ЗАПУСКА не работает; 

15824 — проверка всех периодов повторения РЛС Т1...Т4; 

ПЕРИОД — раздельная проверка периодов повторения Т1, Т2, 
ТЗ, Т4; 

ИНТ. ■— проверка времени задержки, времени опережения и 
длительности импульсов запуска (совместно с переключателем 
ИНТЕРВАЛ ИЗК 

Смк — «Самоконтроль» — проверка работы табло, при нажа¬ 
тии кнопки ПУСК СмК на табло должны последовательно высве¬ 
чиваться числа от 0 до 15824. 

Переключатель ИНТЕРВАЛ ИЗ имеет следующие поло¬ 
жения: 

ЗАДЕРЖ. — 7, 9, 10 —для измерения задержки импульсов 
запуска И37, И39, И310; 

ОПЕРЕЖ- — 5, 8, 2, 3, 15 — для измерения опережения им¬ 
пульсов запуска И35, И38, И32, ИЗЗ относительно импульса на¬ 
чала дистанции ИЗ 15; 

ДЛИТ.— 1-1, 1-2, 1-3, 1-4 — для измерения длительности им¬ 
пульсов запуска И31-1, 2, 3, 4. 

Выключателем ИМИТАТОР — ВЬЩЛ. включается внутренний 
имитатор синхронизатора, который в режиме контроля имитирует 
тактовые импульсы ТИ4. 

Кнопка ПУСК СмК используется для запуска схемы самоконт¬ 
роля. 

Переключатель КОНТРОЛЬ ВЫХОДА используется для про¬ 
верки выходных импульсов запуска. При отсутствии импульсов 
запуска загорается светодиод НЕТ ИМП. 

Светодиод НЕТ ПЧ сигнализирует об отсутствии сигнала про¬ 
межуточной частоты на входе блока. 

Светодиоды НЕИСПР. и ОТКАЗ сигнализируют о неисправно¬ 
стях и отказах (авариях) блока синхронизации. 

Контрольные гнезда И31, ИЗЗ, +5 В, +12 В, +27 В исполь¬ 
зуются для контроля наиболее важных импульсов запуска ИЗ!, 
ИЗЗ и питающих напряжений блока 194РХ01М. 

9.5. КОНТРОЛЬ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ БЛОКА 
СИНХРОНИЗАЦИИ 


9.5.1. ПРОВЕРКА ИСХОДНОГО ПОЛОЖЕНИЯ 
ОРГАНОВ УПРАВЛЕНИЯ 

На шкафе автоматики 195УУ01 установить: 
переключатель РР — ДУ — в положение РР; 
выключатель ОБЩ. ВКЛ. ■—ВЫКЛ. — в положение ОБЩ. 
ВКЛ.; 

переключатель ЧАСТ. — РЕДК. — в положение ЧАСТ.; 
выключатель ПАМ. — ВЫКЛ. — в положение ВЫКЛ. 

На блоке синхронизации 194РХ0Ш установить: 
переключатель ПЕРИОД (МЕСТН.) — в положение РАБ.; 
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переключатель РЕЖ. КОНТРОЛЯ — в положение 15824; I 

выключатель ИМИТАТОР — ВЫКЛ. — в положение ВЫКЛ. 1 

9.5.2. ПРОВЕРКА НАПРЯЖЕНИЙ ПИТАНИЯ 

Прибором Ц4352 проверить питающие напряжения +5 В, 

4-12 В и +27 В на контрольных гнездах блока синхронизации. 

Показания прибора должны быть в пределах (5+0,25) В, 
(12+0,6) В и (27±1,5) В. Светодиод НЕТ ПЧ не должен гореть. : 

9.5.3. ПРОВЕРКА СХЕМЫ КОНТРОЛЯ 

Для проверки схемы контроля блока синхронизации необ- ] 

ходимо: ! 

переключатель РЕЖ- КОНТРОЛЯ установить в положение 
СмК (самоконтроль) и нажать кнопку ПУСК СмК; 

на табло КОНТРОЛЬ ЗАПУСКА должны последовательно 
высвечиваться цифры от 0 до 15824. | 

Примечание. Во время проверки блока синхронизации допускается све- ! 

чение светодиода ОТКАЗ на блоке 194РХ01М. ; 

9 5 4 ПРОВЕРКА ЧАСТОТЫ ПОВТОРЕНИЯ 
ИМПУЛЬСОВ ЗАПУСКА 

Проверяются четыре частоты повторения импульсов запуска. 

На каждой частоте повторения Р п і • -• Р ы формируется по 
8 импульсов запуска, поэтому весь цикл смены частот повторе- | 
ния занимает 32 периода запуска. Проверяется, сколько дискретов 
дальности 200 м укладывается в 32 периода повторения. При пра- | 
вильных частотах повторения Р п і ... 4 в 32 периода повторения ( 
.должно уложиться 15824 дискрета дальности в режиме частого I 
запуска и 2 раза по 15824 —в режиме редкого запуска. 

Для проверки частоты повторения импульсов запуска необхо¬ 
димо на блоке 194РХ01М; 

переключатель ПЕРИОД (МЕСТН.) установить в положение 
РАБ., переключатель РЕЖ- КОНТРОЛЯ — в положение 15824. 

На табло КОНТРОЛЬ ЗАПУСКА должно отображаться число 

15824; ттдогг 

на шкафу автоматики 195УУ01 переключатель ЧАСТ. 

РЕДК- установить в положение РЕДК- На табло КОНТРОЛЬ 
ЗАПУСКА блока 194РХ01 должно отображаться число 15824. 

9.5.5. ПРОВЕРКА ЧАСТОТ ПОВТОРЕНИЯ 

Производится раздельная проверка каждой частоты повторе¬ 
ния Рпі ■ ■ ■ Рщ. Проверка производится измерением периодов по¬ 
вторения 7ш ... 7п 4 с помощью дискретов дальности 200 м. При 
правильной работе блока 194РХ01М в режиме частого запуска пер¬ 
вый период повторения содержит 541 дискрет дальности, вто¬ 


рой — 475, третий — 503 и четвертый — 459. В режиме редкого за¬ 
пуска количество дискретов дальности в 2 раза больше в каждом 
периоде и составляет 1082, 950, 1006 и 918. 

Для проверки частот повторения необходимо: 

на шкафу автоматики 195УУ01 переключатель ЧАСТ. — РЕДК- 
устаногіить в положение ЧАСТ.; 

на блоке синхронизации установить переключатель РЕЖ. 
КОНТРОЛЯ в положение ПЕРИОД, переключатель ПЕРИОД 
(МЕСТН.)—в положение 541. На табло КОНТРОЛЬ ЗАПУСКА 
должно отображаться число 541; 

переключатель ПЕРИОД (МЕСТН.) установить поочередно в 
положения 475, 503, 459 и проверить отображение на табло чисел 
475, 503, 459; 

на шкафу автоматики переключатель ЧАСТ. — РЕДК. устано¬ 
вить в положение РЕДК.; 

на блоке 194РХ01М переключатель ПЕРИОД (МЕСТН.) по¬ 
очередно установить в положения 541, 503, 459. На табло КОНТ¬ 
РОЛЬ ЗАПУСКА должны отображаться числа 1082, 950, 1006, 

918. 

9.5.6. ПРОВЕРКА ЗАДЕРЖКИ ИМПУЛЬСОВ 
ЗАПУСКА ИЗ 10, 9, 7 

Проверка времени задержки импульсов запуска ИЗ 10, 9, 7 

производится с помощью тактовых импульсов ТТЛ, следующих с 
частотой 6 МГц. Схема контроля определяет, сколько тактовых 
импульсов ТИ1 укладывается в интервал задержки, и это число 
отображается на табло блока. 

Для проверки задержки импульсов запуска ИЗ 10, 9, 7 необ¬ 
ходимо: 

на шкафу автоматики 195УУ01 переключатель ЧАСТ. — РЕДК. 
установить в положение ЧАСТ.; 

на блоке 194РХ01М переключатель РЕЖ- КОНТРОЛЯ уста¬ 
новить в положение ИНТ., переключатель ИНТЕРВАЛ ИЗ уста¬ 
новить поочередно в положения ЗАДЕРЖ- 10, 9, 7. На табло 
КОНТРОЛЬ ЗАПУСКА должны отображаться числа 375, 300, 96; 

на шкафу автоматики 195УУ01 переключатель ЧАСТ. — 
РЕДК. установить в положение РЕДК.; 

на блоке 194РХ01М переключатель ИНТЕРВАЛ ИЗ поочеред¬ 
но установить в положения ЗАДЕРЖ- Ю, 9, 7. На табло КОНТ¬ 
РОЛЬ ЗАПУСКА должны отображаться числа 750, 700, 192. 

9.5.7. ПРОВЕРКА ОПЕРЕЖЕНИЯ ИМПУЛЬСОВ 
ЗАПУСКА И32, 3, 5, 8, 15 

На блоке 194РХ01М переключатель ИНТЕРВАЛ ИЗ пооче¬ 
редно установить в положения ОПЕРЕЖ- 5, 8, 2, 3, 15. На табло 
КОНТРОЛЬ ЗАПУСКА должны отображаться числа 934+1; 
7...17; 0... 31; 21 и 00000. 
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9.5.8. ПРОВЕРКА ДЛИТЕЛЬНОСТИ ИМПУЛЬСОВ 
ЗАПУСКА ВОЗБУДИТЕЛЯ 

Длительность импульсов запуска возбудителя И31 — 1, 2, 3, 
4 равна длительности зондирующих импульсов и зависит от ре¬ 
жима работы РЛС: частоты запуска и зоны обзора. Длительность 
импульсов запуска И31 проверяется с помощью тактовых импуль¬ 
сов ТИЕ Проверяется, сколько периодов тактовых импульсов ТИ1 
длительностью 0,167 мкс укладывается в длительность проверяе¬ 
мого импульса запуска И31. 

Например, если на табло отображается число 9, это означает, 
что длительность импульса запуска И31 равна 1,5 мкс (9Х 
Х0Д67 мкс). 

Для проверки длительности импульсов запуска И31 — 1, 2, 3, 
4 в режиме частого запуска необходимо: 

на пульте управления 195УФ01 отжать кнопку КФ или ФАЗ; 

на шкафу автоматики 195УУ01 установить переключатель. 
ЧАСТ. — РЕДК. в положение ЧАСТ., переключатель РЕЖИМ — 
в положение 1, выключатель ОСТ. — в положение ВЫКЛ. (ан¬ 
тенна РЛС должна вращаться); 

на блоке 194РХ01М установить переключатель РЕЖ. КОНТ¬ 
РОЛЯ в положение ИНТ., переключатель ИНТЕРВАЛ ИЗ — по¬ 
очередно в положения ДЛИТ.— 1-1, 1-2, 1-3, 1-4. На табло КОНТ¬ 
РОЛЬ ЗАПУСКА должно отображаться число 9 во всех положе¬ 
ниях переключателя ДЛИТ.; 

на шкафу автоматики установить переключатель РЕЖИМ в 
положение 2; подождать, когда загорится светодиод ОБОРОТЫ-1, 
и выключатель ПАМ. — ВЫКЛ. установить в положение ПАМ. 
(ПАМЯТЬ); при включенной памяти не происходит переключение 
зоны обзора и длительность импульсов ИЗі не будет меняться во 
время проверки. 

На блоке 194РХ01М переключатель ИНТЕРВАЛ ИЗ пооче¬ 
редно установить в положения ДЛИТ. — 1-1, 1-2, 1-3, 1-4. На таб¬ 
ло КОНТРОЛЬ ЗАПУСКА должны отображаться числа 18, 18, 

0 , 0 ; 

на шкафу автоматики 195УУ01 выключатель ПАМ. — ВЫКЛ. 
установить в положение ВЫКЛ.; подождать, когда загорится све¬ 
тодиод ОБОРОТЫ-2, и выключатель ПАМ. — ВЫКЛ. установить в 
положение ПАМ. 

На блоке 194РХ01М переключатель ИНТЕРВАЛ ИЗ пооче¬ 
редно установить в положения ДЛИТ. — 1-1, 1-2, 1-3, 1-4. На таб¬ 
ло КОНТРОЛЬ ЗАПУСКА должны отображаться числа 0, 0, 
18, 18. 

Таким же образом проверить длительность импульсов запуска 
в режимах 3 и 4. 

Показания табло КОНТРОЛЬ ЗАПУСКА приведены в 
табл. 9.1. 

Аналогичным образом проверить длительность импульсов за¬ 
пуска ИЗІ в режиме редкого запуска. Длительность импульсов- 
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запуска ИЗІ должна быть в 2 раза больше. Показания табло при¬ 
ведены в табл. 9.1. 


Таблица 9.1 

Показания табло блока 194РХ0Ш 


Режим 

обзора 



Показания табло блока 

і-і 

1-2 

1-3 

1-4 

і 

1.2 

Ч 

00009 

00009 

00009 

00009 

2 

I 

Ч 

00018 

00018 

00018 

00018 

2 

2 

Ч 

00000 

00000 

00000 

00000 

3 

1 

Ч 

00009 

00009 

00009 

00009 

3 

2 

Ч 

00018 

00018 

00018 

00018 

4 

1,2 

Ч 

00018 

00018 

00000 

00000 

1 

1,2 

Р 

00018 

00018 

00018 

00018 

2 

1 

Р 

00036 

00036 

00000 

00000 

2 

2 

Р 

00000 

' 00000 

00036 

00036 

3 

1 

Р 

00018 

00018 

00018 

00018 

3 

2 

Р 

00036 

00018 

00009 

00009 

4 

1.2 

Р 

00036 

00036 

00000 

00000 


9.5.9. ПРОВЕРКА РАССТАНОВКИ ИМПУЛЬСОВ ЗАПУСКА 

ИЗІ 1, И313 

На пульте управления 195УФ01 нажать кнопку КФ; на экране 
индикаторов должны наблюдаться контрольные сигналы в виде 
колец и дужек. 

Контрольные сигналы должны быть на дальностях 20, 25, 30, 
35 и 60 км. 

9.5.10. ПРОВЕРКА НАЛИЧИЯ ИМПУЛЬСОВ ЗАПУСКА 

Наличие импульсов запуска проверяется по светодиоду НЕТ 
ИМП. в различных положениях переключателя КОНТРОЛЬ ВЫ¬ 
ХОДА. При отсутствии какого-либо импульса запуска загорится 
светодиод НЕТ ИМП. 

Для проверки наличия импульсов запуска необходимо: 

на шкафу автоматики 195УУ01 установить переключатели РЕ¬ 
ЖИМ в положение 1, переключатель ЧАСТ. — РЕДК- — в положе¬ 
ние ЧАСТ.; 

на блоке 194РХ01М переключатель И311—1 — ИЗІ — 1 устано¬ 
вить в положение ИЗІ — 1, переключатель КОНТРОЛЬ ВЫХО¬ 
ДА ■—поочередно в положения ИЗІ —1 ... ТИ4; светодиод НЕТ 
ИМП. не должен гореть в каждом положении переключателя 
КОНТРОЛЬ ВЫХОДА. 

Переключатель И311—1— ИЗІ —1 установить в положение 
ИЗІ 1—1, переключатель КОНТРОЛЬ ВЫХОДА — поочередно в 
в положения И311 — 1 ... ПРИЗН. 2; светодиод НЕТ ИМП. не дол¬ 
жен гореть. 

21 * 
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9.5.11. ПРОВЕРКА СХЕМЫ КОНТРОЛЯ БЛОКА 194РХ01М 


Схема контроля проверяется путем извлечения ячеек из блока. 
При этом должны загореться светодиод НЕИСПРАВНОСТЬ или 
ОТКАЗ на блоке 194РХ01М и светодиод НЕИСПРАВНОСТЬ 
194РХ01М или АВАРИЯ 194РХ01М на шкафу автоматики 
195УУ01. 

Сигналы неисправности или аварии блока 194РХ01М на шкаф 
195УУ01 подаются только в рабочем режиме блока синхрониза¬ 
ции при дистанционном управлении РЛС. 

Для проверки схемы контроля необходимо: 

на пульте управления 195УФ01 нажать кнопку ОВ; 

на шкафу 195УУ01 переключатель ДУ—РР установить в по¬ 
ложение ДУ; 

на блоке 194РХ01М переключатель ПЕРИОД (МЕСТН.) уста¬ 
новить в положение РАБ., переключатель РЕЖ КОНТРОЛЯ — 
в положение 15824; с помощью съемника извлечь из блока ячейку 
№ 6 из верхнего ряда И2СП4; на блоке 194РХ01М должны заго¬ 
реться светодиод НЕИСПР., а на шкафу 195УУ01 — светодиод 
НЕИСПРАВНОСТЬ ШКАФ УТ. Поставить ячейку на место; 

на пульте 195УФ01 нажать кнопку КСА; светодиоды НЕИСПР. 
и НЕИСПРАВНОСТЬ ШКАФ УТ должны погаснуть. 

Извлечь из верхнего ряда ячейку № 9 И2СП4; на блоке 
194РХ01М должны загореться светодиоды НЕИСПР. и ОТКАЗ. 

На шкафу 195УУ01 должны загореться светодиоды НЕИС¬ 
ПРАВНОСТЬ ШКАФ УТ и АВАРИЯ ШКАФ УТ. Поставить ячей¬ 
ку № 7 на место; 

на пульте 195УФ01 нажать кнопку КСА; светодиоды НЕИСПР. 
и ОТКАЗ, НЕИСПРАВНОСТЬ 194РХ01М и АВАРИЯ 194РХ01М 
должны погаснуть. 


10. АППАРАТУРА СОПРЯЖЕНИЯ 

10.1. НАЗНАЧЕНИЕ, ВОЗМОЖНОСТИ И СОСТАВ 
АППАРАТУРЫ СОПРЯЖЕНИЯ 

Аппаратура сопряжения предназначена для сопряжения РЛС 
с комплексами средств автоматизации (КСА). 

Аппаратура сопряжения обеспечивает: 
сопряжение РЛС с КСА ВП-01М, ВП-02М; 
сопряжение РЛС с КСА 5У69 (5Н97); 
сопряжение РЛС с КСА 86Ж6. 

Состав: 

194УТ01 —преобразователь сигналов «МАИ» в напряжение 
С СП; 

194УТ02 — универсальный концентратор, обеспечивает обмен 
сигналами сопряжения с сопряженной системой; 

194РР03 — преобразователь внешнего маркера. 

10.2. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА СОПРЯЖЕНИЯ РЛС 19Ж6 
С КСА ВП-01М, ВП-02М 

Принцип сопряжения РЛС с КСА ВП-01М, ВП-02М заключа¬ 
ется в передаче с РЛС на КСА радиолокационных сигналов для 
отображения воздушной обстановки на экранах индикаторов КСА. 
I Информация о высоте передается голосом по телефону. С КСА 
на РЛС при сопряжении передаются команды управления вклю¬ 
чением опознавания. С КСА ВП-01М или ВП-02М может сопря¬ 
гаться одна РЛС 19Ж6. Комплект кабелей сопряжения 6 УФ-03 
поставляется по специальному заказу. 

С РЛС на КСА при сопряжении передаются следующие радио¬ 
локационные сигналы (рис. 10.1): 

Э-И (Эц+Пе)— замешанные эхо-сигналы и сигналы пелен¬ 
га четырех угломестных каналов; 
оп-и — сигналы опознавания; 

ИЗ-И—импульсы запуска; 

ОА — отметки азимута 10° (5°) и 30°; 

ОД — отметки дальности 10 и 50 км; 

Сигн. ССП — трехфазное напряжение ССП ГО и ТО с коэффи¬ 
циентом редукции 1 : 36; 
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Прицеп БУФ Изделия ІЭЖБ Г Объект БП-Оім 

г—™——, (ВП-02М) 



ТЛФ ^ Аппаратцра 

’ ~ сВязи 


Квит, и донес. — информация о включении режимов опозна¬ 
вания. 

С аппаратуры КСА на РЛС передаются следующие сигналы: 

Опорн. напр.—опорное напряжение СОП ~70 В 50 Гц; 

Ком. упр. — команды управления включением опознавания. 

Блок 194УТ02 при сопряжении преобразует эхо-сигналы (сиг¬ 
налы пеленга) и сигналы опознавания, поступающие со шкафа 
195ПС02, с переменным периодом запуска (на частотах повторе¬ 
ния Р а \ ■ ■ ■ Рщ) в видеосигналы с постоянным периодом запуска. 
Преобразованные сигналы синхронизированы формируемыми в 
блоке импульсами запуска ИЗ-И с частотой повторения 365 или 
730 Гц. Переключение частот повторения ИЗ-И осуществляется 
переключателем ЗАП. ВС РАБ. РЕДК. — ЧАСТ. Преобразование 
сигналов осуществляется в буферно м зяпоміиняюіне м устройстве 
^илеогигналов (БЗУ-В). Эхо-сигнальГи сигналы опознавщгия _ за- 
писываются в два независимых БЗУ-В. Запись осуществляется с 
частотой повторения импульсов запуска 1/8 ИЗО, а списывание — 
с частотой повторения импульсов запуска «ИЗ-И», чем и обеспечи¬ 
вается преобразование сигналов. 

В блоке 194УТ02 формируются отметки дистанции ОД, син¬ 
хронизированные импульсами запуска ИЗ-И. 

В блоке 194УТ02 формируются отметки азимута ОА из посту¬ 
пающих с блока 194ЛВ01М сигналов МАИ и ОС. 

Блок 194УТ0іГпредназначен для преобразования сигналов МАИ 
и ОС в трехфазные напряжения ССП ГО и ТО с коэффициентом 
редукции 1 : 36. 

Напряжение ССП используется в аппаратуре КСА для созда¬ 
ния радиально-круговой развертки на ИКО- Для работы блока 
194УТ02 необходимо, чтобы с КСА в блок было подано опорное 
напряжение 70 В 50 Гц. 

Определение государственной принадлежности целей осущест¬ 
вляется операторами ИКО КСА по сигналам опознавания, посту¬ 
пающим с РЛС. Управление включением режимов работы НРЗ 
осуществляется с пульта управления, размещенного на рабочем 
месте оператора ИКО КСА. Приоритет на исполнение команды в 
РЛС отдается команде, поступившей с КСА. 

10.3. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА СОПРЯЖЕНИЯ РЛС 19Ж6 
С КСА 5У69 (5Н97) 

Принцип сопряжения РЛС с КСА 5У69 (5Н97) заключается в 
передаче с РЛС на КСА радиолокационных сигналов для отобра¬ 
жения воздушной обстановки на экранах индикаторов КСА 
(рис. 10.2). 

С КСА 5У69 (5Н97) может сопрягаться одна РЛС 19Ж6. 
Комплект кабелей сопряжения 6УФ-03 поставляется по специаль¬ 
ному заказу. 

С РЛС на КСА 5У69 (5Н97) передаются те же радиолокаци¬ 
онные сигналы, что и при сопряжении с КСА ВП-01М, ВП-02М. 
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Рис. 10.2. Структурная схема сопряжения РЛС 19Ж6 с КСА 5У69 


Аналогичные сигналы передаются и с КС А 5У69 (5Н97) 

на РЛС. 

Дополнительно со шкафа 195ЛВ01М на КСА через блок 
194УТ02 подаются сигналы начала и конца пеленга (П—Н, 
П-К). 

Для сопряжения по высоте ВИКО РЛС 19Ж6 (шкаф 195РР01) 
устанавливается на пункте управления 5У69 (5Н97) и штатными 
кабелями сопрягается с РЛС. На пункте управления возможны 
установка и сопряжение с КС А двух ВИКО 19Ж6. 

По поступившей информации операторы КСА осуществляют 
полуавтоматическое сопровождение целей. Им присваивается со¬ 
ответствующий номер, и начинают вырабатываться экстраполиро¬ 
ванные координаты маркеров сопровождения. Для определения 
координаты высоты оператор ИКО КСА включает запрос и номер 
цели. Команда запроса высоты поступает на пульт опроса высоты 
(ИОВ) и загорается соответствующая лампочка. Пульт ПОВ 
устанавливается на шкафу 195РР01. Оператор ВИКО на пульте 
ПОВ нажимает кнопку у загоревшейся лампочки. Со шкафа УВ 
в блок 194РР03 поступает целеуказание по азимуту и дальности. 
Целеуказание по азимуту поступает в виде сигналов ССП ГО я 
ТО и соответствует азимуту маркера сопровождения данной цели. 
Целеуказание по дальности выдается в виде импульса маркера 
дальности. Этот импульс задержан относительно импульса запуска 
маркера на соответствующую дальность цели. 

Импульс запуска маркера ИЗ-И согласован с импульсом ИЗО. 
Импульс ИЗ-М формируется в блоке 194РР03 и поступает в шкаф 
УВ для формирования импульса маркера дальности. В блоке 
194РР03 аналоговое целеуказание преобразуется в двоичный код 
и формируется кодограмма внешнего маркера. Она поступает в 
блок 194УУ02, далее в кодограмме управления блока 194РР02 
внешний маркер отображается на индикаторе и одновременно ко¬ 
ординаты внешнего маркера поступают в шкаф 195ЛВ01М. После 
прохождения разверткой сопровождаемой цели появляется знак 
сопровождения и автоматически высвечивается формуляр высоты. 
Оператор ВИКО 19Ж6 устанавливает по шкале субблока ИЗУФОЗ 
значение кода высоты сопровождаемой цели и нажимает кнопку 
ВЫДАЧА ДАННЫХ на пульте 195УФ01. Высота цели поступает 
на аппаратуру КСА в виде аналогового напряжения. После нажа¬ 
тия кнопки ВЫДАЧА ДАННЫХ на пульте ПОВ выключается 
запрос. Питание датчика субблока ИЗУФОЗ осуществляется со 
шкафа УВ. Команда на включение опознавания с рабочего места 
оператора КСА поступает на пульт 195УФ01 шкафа 195РР01 и 
далее в шкаф 195УУ01. Со шкафа 195УУ01 на ИКО КСА пода¬ 
ются квитанции и донесения о включенных режимах работы си¬ 
стемы опознавания РЛС. Для определения азимутальных направ¬ 
лений на постановщик активных шумовых помех (ПАП) с блока 
194УТ02 поступают сигналы П — Н, П — К, МАИ и отметка «Се¬ 
вер» (ОС). Определение азимута ПАП осуществляется только при 
наличии на КСА шкафа пеленгов (шкаф П). 
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Между КС А и РЛС 19Ж6 осуществляется громкоговорящая и 
телефонная связь с помощью аппаратуры связи КСА и аппарата 
ИТГС -1 РЛС. 

10.4. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА СОПРЯЖЕНИЯ РЛС 19Ж6 

С КСА 86Ж6 

Сопряжение РЛС 19Ж6 с КСА 86 Ж 6 осуществляется с по¬ 
мощью аппаратуры сопряжения, входящей в состав КСА 86 Ж 6 , 
и блока сопряжения 194УТ02 шкафа 195УТ01М (рис. 10.3). С КСА 
86 Ж 6 одновременно сопрягается только одна РЛС 19Ж6. Сопря¬ 
жение РЛС 19Ж6 с КСА 86 Ж 6 осуществляется как по первичной, 
так и по вторичной (кодовой) радиолокационной информации. 
КСА 86 Ж 6 формирует развертку по азимуту на ИКО с использо¬ 
ванием сигналов МАИ и ОС, импульса конца дистанции ИКД. 
Поэтому напряжения ОСП, формируемые блоком 194УТ01, не ис¬ 
пользуются. Обмен кодовой информацией осуществляется по те¬ 
лекодовому каналу с помощью восьми высокочастотных кабелей. 
Обмен осуществляется кодограммами по сигналам обмена. Ин¬ 
формация в кодограммах выдается младшими разрядами вперед, 
последовательно четырьмя двадцатичетырехразрядными словами. 

Управление режимами работы РЛС 19Ж6 осуществляется с 
пульта ПДУ-Д прицепа Ш КСА. Команды управления, квитанции 
и донесения между РЛС 19Ж6 (шкаф 195УУ01) и ПДУ-Д переда¬ 
ются по низкочастотным кабелям. Отображение первичной радио¬ 
локационной информации может осуществляться на всех ИКО 
КСА. Для выдачи первичной радиолокационной информации со 
шкафа І95ПС02 в блок 194УТ02 поступают эхо-сигналы и сигналы 
пеленга по объединенному каналу Э + П и раздельным каналам 
Эі+П ь Э 2 + П 2 , Эз + П 3 , Э 4 + П 4 , импульс запуска ИЗО, сигна¬ 
лы опознавания ОП. С блока 194РХ01М в блок 194УТ02 поступа¬ 
ют импульсы бланка ИЗ-Б и тактовые импульсы ТИ4 частотой 
12 МГц, а с блока 194ЛВ01М через блок 194УТ01 поступают им¬ 
пульсы МАИ и ОС. В блоке 194УТ02 осуществляется формирова¬ 
ние импульса ИКД. Он формируется на дальности 76,8 (153,6) км. 
Указанные сигналы усиливаются в блоке 194УТ02 и поступают по 
высокочастотным кабелям на шкаф УСС, где нормируются. Со 
шкафа УСС указанные сигналы поступают на ИКО КСА. Из им¬ 
пульсов МАИ и ОС в ИКО формируется развертка в полярных 
координатах. Импульсы бланка («ИЗ-Б») на время излучения 
используются в шкафу УСС для запирания входных целей уст¬ 
ройств отображения рабочих мест КСА, получающих радиолока¬ 
ционную информацию от других сопряженных РЛС. Операторы 
КСА назначают стробы автозахвата в секторах, свободных от по¬ 
мех. Координаты центра стробов автозахвата (АЗ) и их размеры 
(«ИНФ-В») в виде кодограмм через устройство обмена информа¬ 
ции (шкаф УОИ) по телекодовому каналу поступают в блок 
194УТ02. В блоке 194УТ02 кодограммы расшифровываются, пере¬ 


упаковываются и поступают в шкаф 195ЛВ01М. Вся радиолока¬ 
ционная информация об отметках (вторичная информация), по¬ 
павших в назначенный строб автозахвата, выдается в кодовом 
виде со шкафа 195ЛВ01М в блоке 194УТ02. В блоке 194УТ02 при¬ 
нятая информация записывается в ОЗУ, переупаковывается в ко¬ 
дограмму «ИНФ-П» и передается по телекодовому каналу в шкаф 
УОИ. Со шкафа УОИ кодовая информация поступает в ЭВМ,, 
где осуществляется вторичная обработка принятой информации 
(«ИНФ-П»), Обмен кодовой информацией производится по сигна¬ 
лам обмена («СНИ», «СИП», «СГП», «СОП», «СИВ», «СОВ»). 
От ЭВМ через шкаф УОИ в блок 194УТ02 поступают экстраполи¬ 
рованные координаты стробов автосопровождения АС и их разме¬ 
ры. Обработка стробов АС аналогична обработке стробов АЗ. 
Между КСА и РЛС осуществляется громкоговорящая и телефон¬ 
ная связь с помощью аппаратуры связи КСА и аппарата АТГС-Г 
РЛС. 

10.5. КОНТРОЛЬ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ АППАРАТУРЫ 

СОПРЯЖЕНИЯ 

При сопряжении РЛС с КСА ВП-01М, ВП- 02 М: 

установить на блоке 194УТ01 переключатели СЕТЬ — ВЫКЛ., 
РЕЖ- 1 — ВЫКЛ. и РЕЖ. 2 — ВЫКЛ. соответственно в положе¬ 
ния СЕТЬ, РЕЖ- 1 и ВЫКЛ.; 

установить на блоке 194УТ02 переключатели ДИАГНОСТИКА 
БЗУ-В РАБ. — РУЧ. КОНТР., ЧАСТ, —РЕД. ЗАП. ВС РАБ,— 
ИНФ. ОП, ИКД — БЗУ-В соответственно в положения РАБ., 
ЧАСТ., ИНФ. ОП и БЗУ-В, переключатель БЛОКИР. ВЫХ,— 
ВЫКЛ. в положение ВЫКЛ., переключатель ДИАГНОСТИКА 
КОНЦЕНТРАТОРА РАБ.— РУЧ. КОНТР.—в положение РАБ.; 

проверить наличие на ИКО КСА развертки, вращающейся син¬ 
хронно и синфазно вращению антенны РЛС по азимуту; 

проверить на ИКО КСА наличие отметок азимута (5, 30 или 
10°, 30°), отметок дальности (10 и 50 км), сигналов первичной 
радиолокационной информации (эхо-сигналы, сигналы пеленга, 
сигналы опознавания). 

При сопряжении РЛС с КСА 5У69 (5Н97): 

установить на блоке 194УТ01 переключатели СЕТЬ — ВЫКЛ., 
РЕЖ. 1 — ВЫКЛ. и РЕЖ. 2—ВЫКЛ. соответственно в положе¬ 
ния СЕТЬ, РЕЖ- 1 и ВЫКЛ.; 

установить на блоке 194УТ02 переключатели БЛОКИР. ВЫХ.— 
ВЬІКЛ. в положение ВЫКЛ., ДИАГНОСТИКА БЗУ-В РАБ.— 
РУЧ. КОНТР.—в положение РАБ., ИКД — БЗУ-В — в положение 
БЗУ-В, ЧАСТ. — РЕД. ЗАП. ВС РАБ. — в положение ЧАСТ., ДИА- 
, ГНОСТИКА КОНЦЕНТРАТОРА РАБ. — РУЧ. КОНТР. — в поло¬ 

жение РАБ.; 

проверить наличие на ИКО КСА развертки, вращающейся син¬ 
хронно и синфазно вращению развертки на экране блока 194РР02, 
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наличие эхо-сигналов, сигналов пеленга и опознавания, а также 
отметок азимута (5, 30 или 10°, 30°) и отметок дальности (10 и 
50 км); 

установить маркер на ИКО КСА в любое место по азимуту и 
дальности; 

нажать на пульте управления оператора КСА кнопку ЗА¬ 
ПРОС Н и проверить включение на ПОВ сигнальных лампочек 
ЗАПРОС 1 ... 10; 

нажать на пульте ПОВ кнопку ЗАПРОС 1, на пульте 
195УФ01 — кнопку МАРКЕР ВНЕИЩ. и проверить наличие на 
экране блока 194РР02 внешнего маркера с координатами, соот¬ 
ветствующими координатам маркера на ИКО КСА; 

проверить появление знака сопровождения после прохождения 
развертки через точку внешнего маркера на экране блока 194РР02 
и значение формуляра высоты; 

установить на шкале субблока ИЗУФОЗ значение высоты 2 км. 
Нажать кнопку ВЫДАЧА ДАННЫХ и проверить высвечивание 
на пульте оператора ИКО КСА светового табло ВЫСОТА. Значе¬ 
ние высоты должно быть в пределах (2000 ± 100) м. 

При сопряжении РЛС с КСА 86Ж6: 

установить на блоке 194УТ02 переключатели БЛОКИР. ВЫХ.— 
ВЫКЛ. в положение ВЫКЛ., ДИАГНОСТИКА КОНЦЕНТРАТО¬ 
РА РАБ. — РУЧ. КОНТР. — в положение РАБ., ИКД — ЭБЗУ-В — 
в положение ИКД. Положение остальных переключателей безраз¬ 
лично; 

проверить наличие питающих напряжений +5, +12, +27 В на 
лицевой панели пульта ПДУ-19; 

проверить наличие развертки на ИКО КСА, вращающейся син¬ 
хронно и сиифазно вращению развертки на экране блока 194РР02; 

проверить наличие на ИКО КСА 86Ж6 информации КФ (сиг¬ 
налы пеленга и четыре эхо-сигнала на удалении 20, 25, 30, 35 и 
60 км). 
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11. СИСТЕМА ГОРИЗОНТИРОВАНИЯ 
И ОРИЕНТИРОВАНИЯ РЛС 

11.1. СИСТЕМА ГОРИЗОНТИРОВАНИЯ 

Система горизонтирования предназначена для горизонтирова- 
бия и удержания РЛС в горизонтальном положении. 

Состав системы горизонтирования: 

механизм поперечного горизонтирования; 

механизм продольного горизонтирования; 

датчик горизонта — субблок ИЗУД01; 

два пульта горизонтирования — субблоки ИЗУД02; 

два уровня предварительного горизонтирования РЛС. 

Привод механизмов горизонтирования — ручной. 

Точность горизонтирования — ±3'. 

Система горизонтирования обеспечивает горизонтирование РЛС 
при установке ее на ровной площадке, угол наклона которой 
не превышает ±5°. 

11.1.1. ПРИНЦИП РАБОТЫ СИСТЕМЫ ГОРИЗОНТИРОВАНИЯ 

РЛС поддерживается в горизонтальном положении тремя опо¬ 
рами: двумя баковыми и одной задней опорой. Боковые опоры 
обеспечивают поперечное горизонтирование, а задняя опора — про¬ 
дольное горизонтироваиие РЛС. 

Система горизонтирования содержит два независимых меха¬ 
низма: механизм продольного горизонтирования и механизм попе¬ 
речного горизонтирования. 

Продольное горизонтирование РЛС производится изменением 
высоты задней опоры, а поперечное горизонтирование— изменени¬ 
ем наклона РЛС в поперечном направлении с помощью двух бо¬ 
ковых опор. 

Механизм продольного горизонтирования 

Он содержит винтовой домкрат с ручным приводом (рис. 11.1). 
Домкрат удерживает заднюю часть РЛС на требуемой высоте 
над землей. Максимальный рабочий ход домкрата — 54,2 см. Уси¬ 
лие на рукоятке — не более 15 кге. Продольное горизонтирование 
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РЛС производится поднятием или опусканием задней части -'полу¬ 
прицепа РЛС. Контроль горизонтальности РЛС производится по 
прибору пульта горизонтирования. Он размещен около винтового 
домкрата. При горизонтальном положении РЛС стрелка прибора 
должна быть на нуле. 

Механизм поперечного горизонтирования 

Механизм содержит две боковые опоры, шарнирный узел, ры¬ 
чаг, привод поперечного горизонтирования (рис. 11.2). 

К механизму поперечного горизонтирования крепится рама по¬ 
луприцепа РЛС. Она удерживается в горизонтальном положении 
двумя боковыми опорами. 

Приводом поперечного горизонтирования производится горизон- 
тирование РЛС в поперечном направлении. Привод поворачивает 
рычаг вокруг шарнирного узла. Опоры изменяют угол наклона, 
поворачиваясь в шарнирных соединениях. Происходит поворот ра¬ 
мы полуприцепа в поперечной плоскости до установки ее в гори¬ 
зонтальное положение. Контроль горизонтальности производится 
по прибору пульта поперечного горизонтирования. Он расположен 
в передней части полуприцепа РЛС, около механизма поперечного 
горизонтирования. 



Рама полуприцепа Рлс Винтовой домкрат 


Рис. 11.1. Механизм продольного горизонтирования 


Привод попереч. горизонтирования 

Рычаг 



Шарнирное соединение 

Шарнирный узел 
Боковая опора 


Пульт горизантир. 

Рама полуприцепа 

Рис. 11.2. Механизм поперечного горизонтирования 


Датчик горизонта — субблок ИЗУД01 


Датчик горизонта предназначен для формирования напряже¬ 
ния разгоризонтирования, амплитуда которого пропорциональна 
отклонению РЛС от горизонтального положения, а полярность 
напряжения — стороне отклонения. 

В качестве датчиков горизонтального положения РЛС исполь¬ 
зуются два датчика ДЖМ-9Б. Один датчик установлен вдоль про¬ 
дольной оси РЛС, а другой — вдоль поперечной. Датчик жидкост¬ 
ный маятниковый ДЖМ-9Б предназначен для формирования на¬ 
пряжения разгоризонтирования. 

Он представляет собой ампулу, заполненную токопроводящей 
жидкостью (рис. 11.3). 



Рис. 11.3. Датчик горизонта 
ДЖМ-9Б 


В ампуле имеется воздушный пузырек, который частично пе¬ 
рекрывает верхние контакты датчика 1,2. Между контактами 3—1 
и 3—2 приложено напряжение 36 В 400 Гц. В горизонтальном 
положении датчика площадь верхних контактов перекрыта одина¬ 
ково, сопротивления слоя жидкости между нижними и верхними 
контактами одинаковы и между контактами 3—1 и 3—2 протекают 
равные токи. 

При отклонении датчика от горизонтального положения воз¬ 
душный пузырек перекрывает разные площади верхних контактов 
и токи между контактами 3—1 и 3—2 не равны между собой, так 
как изменился слой токопроводящей жидкости между этими кон¬ 
тактами. 

Датчик горизонта включен в мостовую схему, двумя плечами 
которой являются сопротивления слоя жидкости между контакта¬ 
ми 3—1 и 3—2. В горизонтальном положении датчика мостовая 
схема сбалансирована и выходное напряжение равно нулю. Стрел¬ 
ка измерительного прибора пульта горизонтирования будет нахо¬ 
диться на нуле. 

Жидкостный датчик включен в цепь переменного тока, а изме¬ 
рительный прибор-—постоянного тока. Поэтому ток датчика вы¬ 
прямляется и формируется постоянное напряжение разгоризонти¬ 
рования. Оно подается на измерительный прибор пульта горизон- 
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тирования. Отклонение стрелки прибора будет (пропорционально 
величине раз гор и зо н ти р о в ания РЛС. 

При разгоризонтировании РЛС на угол ±6' в субблоке ИЗУД01 
формируется сигнал, который подается в шкаф автоматики 
195УУ01, и загорается светодиод ПРОДОЛЬН. (ПОПЕРЕЧН.) 6'. 
В этом случае необходимо РЛС отгоризонтироівать. 

Субблок ИЗУД01 расположен на раме в передней части полу¬ 
прицепа. 

Напряжение питания датчиков 36 В 400 Гц формируется с по¬ 
мощью преобразования в блоке 194БВ12 постоянного напряжения 
=26 В аккумуляторов РЛС. При включении агрегатов питания 
или ПСЧ напряжение аккумуляторов автоматически отключается 
и питание датчиков горизонта производится от электростанции 
РЛС. Питание датчиков от аккумуляторов позволяет производить 
горизонтирование РЛС при выключенных агрегатах питания или 
ПСЧ. 

Пульты горизонтирования — субблоки ИЗУД02 

Пульты горизонтирования предназначены для индикации от¬ 
клонения РЛС от горизонтального положения в продольной и 
поперечной плоскостях. Имеются 2 пульта: пульт продольного и 
пульт поперечного горизонтирования. В каждом пульте имеется 
измерительный прибор, на который подается напряжение разго- 
ризонтирования. При нормальном горизонтировании РЛС стрелка 
прибора должна быть на нуле. 

Уровни предварительного горизонтирования 

Уровни предварительного горизонтирования позволяют грубо 
горизонтировать РЛС и определять допустимый угол наклона пло¬ 
щадки ±5° при развертывании РЛС (рис. 11.4). 

Уровни размещены на раме полуприцепа 6УФ с левой стороны, 
под редуктором вращения антенны. Они ориентированы по про- 



Рис. 11.4. РЛС отгоризонтирована 


1 

МИ ЭТО УЧЧМі 

I дольной и поперечной осям РЛС. Каждый уровень содержит по 

3 стеклянных ампулы, наполненные жидкостью, в верхней части 
каждой ампулы имеется воздушный пузырек. Средняя ампула раз¬ 
мещена горизонтально, а крайние — под углом к средней. 

После установки РЛС на позицию проверяется положение воз¬ 
душных пузырьков. Если воздушные пузырьки средней и одной из- 
крайних ампул смещены в одну сторону, то горизонтирование РЛС 
на позиции возможно (рис. 11.5). 

А если воздушные пузырьки всех трех ампул смещены в одну 
сторону, то горизонтирование РЛС невозможно (рис. 11.6). Нужно 
уменьшить наклон площадки РЛС или под боковые и заднюю 
опоры положить подставки. 



Рис. 11.5. РЛС горизонтируется 




11.2. СИСТЕМА ОРИЕНТИРОВАНИЯ 

11.2.1. НАЗНАЧЕНИЕ, СОСТАВ И ТЕХНИЧЕСКИЕ 
' ХАРАКТЕРИСТИКИ СИСТЕМЫ ОРИЕНТИРОВАНИЯ 

Система ориентирования предназначена для ориентирования 
РЛС относительно направления на север. 
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В состав системы ориентирования входят: гирокомпас 1Г25-1 
магнитный компас АК и устройство ввода поправки ориентирова¬ 
ния в аппаратуру шкафа 195ПС02. 

Технические характеристики: 

ошибка измерения азимута — не более ±8'; 

время измерения азимута —не более 10 мин; 

масса гирокомпаса —90 кг; 

питание гирокомпаса — от аккумуляторов; 

напряжение питания— (27 ± 3) В; 

изменение напряжения за время работы гирокомпаса-—не бо¬ 
лее 0,5 В; 

ток нагрузки в пусковом режиме — 30 А; 
ток нагрузки в рабочем режиме— 15 А. 

11.2.2. ПРИНЦИП ОРИЕНТИРОВАНИЯ РЛС 

Гирокомпас определяет поправку ориентирования, которая че- 
Рез систему первичной обработки информации передается в блок 
194ЛВ01М (датчик кода азимута) и учитывается при формирова¬ 
нии кода азимута. 

Поправка ориентирования — это угол между поперечной осью 
полуприцепа (нулевым положением антенны) и направлением на 
север. Она зависит от размещения РЛС на позиции. Поправка 
ориентирования считывается с табло гирокомпаса и с помощью 
трех переключателей ОРИЕНТИРОВАНИЕ на задней панели шка¬ 
фа 195ПС02 вводится в аппаратуру ПОИ. Поправка ориентирова¬ 
ния со шкафа 195ПС02 передается в блок 194ЛВ01М и суммиру¬ 
ется с текущим кодом азимута. На выходе блока 194ЛВ01М фор¬ 
мируется код азимута с учетом поправки ориентирования. Код 
азимута соответствует текущему азимуту антенны РЛС. 

Гирокомпас обеспечивает заданные ТТХ до +70° географиче¬ 
ской широты. ѵ 

Внимание! При работающем гиро-компасе РЛС должна быть 
выключена, все работы на РЛС и хождение прекращены, чтобы 
не было вибрации. 


11.2.3. НАЗНАЧЕНИЕ И СОСТАВ ГИРОКОМПАСА 

Гирокомпас предназначен для определения поправки ориенти¬ 
рования РЛС. 

Он представляет собой высокоточное, сложное и дорогое -изме¬ 
рительное устройство. Гирокомпас определяет поправку ориентиро¬ 
вания по отношению к истинному северу. Гирокомпас взаимодей¬ 
ствует с вращением Земли вокруг своей оси. Определение поправ¬ 
ки ориентирования производится относительно оси вращения Зем¬ 
ли, которая совпадает с направлением истинного севера. На работу 
гирокомпаса не влияет магнитное поле Земли, поэтому нет необхо¬ 
димости учитывать магнитное склонение. 


В состав комплекта гирокомпаса входят (ри-с 117 )- 

пирокомиас (ГК)—БЦ 2 . 510 . 016 ; 

блок питания (БП) — БЦ2.087.115; 

блок преобразования информации и управления (БПИУ)_ 

(2.390.120; 

блок управления (БУ) — БЦ2.390.124; 
установочный столик (УС) — БЦ4.135.096; 
устройство амортизационно-фиксирующее (УАФ)—БЦ4.284.003. 
Гирокомпас размещен в индикаторном отсеке РЛС. 



Рис. 11.7. Размещение элементов гирокомпаса 



11.2.4. ПРИНЦИП РАБОТЫ ГИРОКОМПАСА 

Основным элементом гирокомпаса является гироскоп. Он вы¬ 
полнен в виде электромотора специальной конструкции, который 
вращается со скоростью 24 000 об/мин. 

Основные свойства гироскопа: 

а) ось гироскопа А—-В стремится сохранить неизменным свое 
положение в пространстве (рис. 11.8); 
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б) если к оси гироскопа в вертикальной плоскости приложить 

пару сил Р — Р, то ось гироскопа А — В под действием этих сил 
будет поворачиваться в горизонтальной плоскости. Такой поворот 
оси гироскопа в горизонтальной плоскости называется прецессией. 
Направление поворота оси гироскопа будет совпадать с направ¬ 
лением пары сил Р — Р, если ее повернуть на 90° по направлению 
вращения ротора гироскопа. Скорость разворота оси гироскопа 

прямо пропорциональна величине пары сил Р — Р, приложенных 
к оси гироскопа. 

В РЛС применен маятниковый гирокомпас. Он содержит ги¬ 
роскоп, который совершает колебательные движения вокруг на¬ 
правления на север (рис. 11.9). 



Рис. 11.9. Маятниковый гирокомпас 


!' 

1 


Угол отклонения гироскопа от севера влево и вправо одинаков 
(АРі = АРг). Поэтому направление на север определяется по фор¬ 
муле 


Рі ”Г р2 


'Ф* 


где Рі — максимальное отклонение оси гироскопа вправо; 
р 2 —максимальное отклонение оси гироскопа влево; 
бф — инструментальная поправка гироскопа, записана в фор¬ 
муляре. 

Принцип работы маятникового гирокомпаса поясняется с по¬ 
мощью рис. 11.10. 

В начальный момент времени ось гироскопа А — В параллель¬ 
на горизонту. Сила тяжести гироскопа компенсируется силой на¬ 
тяжения подвеса (торсиона). Силы действуют по одной прямой и 
момента сил не создают. Ось гироскопа остается неподвижной в 
горизонтальной плоскости (рис. 11.10, I). 

Через некоторое время Земля повернется вокруг своей оси и 
гироскоп окажется в положении II. Ось гироскопа А — В сохраня¬ 
ет свое первоначальное положение в пространстве и уже не па- 


\ 
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раллельна горизонту. Силы Р м (2 действуют не походной прямой, 

как было в положении I. Появляется момент сил Р — Р, действу¬ 
ющий на ось гироскопа, и она начинает поворачиваться против 
хода часовой стрелки. Конец А оси поворачивается на наблюда¬ 
теля (к северу), а конец В — от наблюдателя (к югу); происходит 
прецессия гироскопа. 


Ч 



Через некоторое время ось гироскопа А — В повернется на се¬ 
вер (рис. 11.10,111). В этом положении величина момента сил мак¬ 
симальная, а вместе с ней максимальная и скорость поворота оси 
гироскопа. 

При дальнейшем вращении Земли конец оси гироскопа А ока¬ 
жется справа от наблюдателя, а конец В —слева. При этом конец 
оси А поднят над горизонтом, а конец В—опущен (рис. 11.10, IV). 

При дальнейшем вращении Земли угол подъема конца А оси 
гироскопа над горизонтом уменьшается, так как плоскость гори¬ 
зонта как бы сама приближается к положению оси гироскопа. 

При этом момент сил Р — Р уменьшается и скорость поворота оси 
гироскопа также уменьшается. 

Через некоторое время (рис. 11.10, V) наступит такой момент, 
когда ось гироскопа станет параллельна горизонту. Момент сил 

р — р исчезает и поворот оси гироскопа прекращается. 

При дальнейшем вращении Земли над горизонтом будет поднят 
другой конец — В оси гироскопа. Возникнет пара сил, которая вы¬ 
зовет прецессию гироскопа. Момент сил и прецессия будут направ¬ 
лены в другую сторону. Гироскоп будет поворачиваться в обрат¬ 
ную сторону. 

Таким образом, гироскоп будет совершать периодические коле¬ 
бания относительно направления на север. 

Среднее положение гироскопа соответствует направлению на 
север. Для его определения нужно снять отсчеты в положениях 
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I и V, соответствующих точкам остановки оси гироскопа. Эти по¬ 
ложения называются точками реверса. Направление на север оп¬ 
ределяется по формуле, приведенной выше. 

11.2.5. ПРАВИЛА ЭКСПЛУАТАЦИИ ГИРОКОМПАСА 
При работе с гироскопом запрещается: 

производить измерение азимута с помощью гирокомпаса при 
включенной РЛС, РЛС должна быть выключена, все работы и 
хождение по РЛС прекращены. Во время работы гирокомпаса 
не должно быть вибрации на РЛС. 

Когда горит лампочка РАЗАРРЕТ. на блоке преобразования 
информации, гиромотор подвешен на торсионе (подвеске) сечением 
0,27 мм. 

Допустимые перегрузки при работающем гирокомпасе 
Я = ІСР 6 ^, где § — ускорение свободного падения, равное 9,8 м/с 2 . 
В нерабочем положении гирокомпас можно транспортировать все¬ 
ми видами транспорта. Он выдерживает перегрузку (10—15)^; 

производить включение гирокомпаса при напряжении питания 
менее 22 и более 29,7 В. Если напряжение питания мало и нахо¬ 
дится в пределах 22—24,5 В, необходимо включать схему повы¬ 
шения напряжения, которая повышает напряжение на 4,5 В; 

производить разворот визирной головки (верхней части) ги¬ 
рокомпаса вручную; 

производить замену лампочек I ФАЗА, II ФАЗА, III ФАЗА 
лампочками другого номинала (3,5 В 0,26 А), так как эти лам¬ 
почки являются предохранителями в цепях питания гиромотора; 

транспортировать гирокомпас, если горит лампочка РАБОТА 
на амортизационном устройстве; 

выключатель СПН — ВЫКЛ- устанавливать в положение 
СПН, если питающее напряжение выше 24,5 В; 

нажимать кнопку ПУСК, если выключатель МС (малая ско¬ 
рость) находится в верхнем положении или рычаг 13 механизма 
захвата не переведен в левое положение (рис. 11.12); 

нажимать кнопки ВЛЕВО — ВПРАВО при горящей лампочке 
РАЗАРРЕТ. или после нажатия кнопки ПУСК; 

отключать кабели и менять предохранители при включенном 
питании; 

отвинчивать болты крепления и изменять установку гироком¬ 
паса. 

11.2.6. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОПРАВКИ ОРИЕНТИРОВАНИЯ 

Поправка ориентирования определяется с помощью гироком¬ 
паса. ^Это угол между нулевым положением антенны РЛС (попе¬ 
речной осью полуприцепа РЛС) и направлением на север. 

Перед работой с гирокомпасом необходимо проверить исход¬ 
ное положение органов управления. 
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На блоке преобразования информации и управления органы 
управления должны находиться в следующих положениях: 

переключатель РАБОТА—ВЫКЛ. — КОНТРОЛЬ — в поло¬ 
жении ВЫКЛ. (рис. 11.11); 

выключатель МС (малая скорость) — ВЫКЛ.— в положении 
ВЫКЛ.; 

ручка РЕГУЛИРОВКА (регулировка скорости разворота гиро¬ 
компаса) — в среднем положении; 

выключатель СПН — ВЫКЛ. (схема повышения I напряже¬ 
ния) — в положении ВЫКЛ.; 



Рис. 11.11. Блок управления гирокомпаса 


переключатели ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЕ ОРИЕНТИРОВА¬ 
НИЕ — в произвольном положении. 

На гирокомпасе рычаг механизма захвата 13 должен быть в 
правом положении (У) до упора (рис. 11.12). 

Гирокомпас зафиксирован в транспортном положении зажи¬ 
мами 11, 12. 

Проверить надежность подключения кабелей к аккумуляторам 
РЛС, включить массу аккумуляторов. 

Взять из ЗИП гирокомпаса призму и закрепить ее на основа¬ 
нии гирокомпаса с помощью винта. Призма устанавливается сза¬ 
ди гирокомпаса напротив зрительной трубки. 

■ На пульте включения гирокомпаса (на левой внутренней стен¬ 
ке шкафа гирокомпаса) выключатель ГИРОКОМПАС — ВЫКЛ. 
установить в положение ГИРОКОМПАС. Нажатием кнопки 
СИГНАЛ на пульте включения подать предупредительный зву- 
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новой сигнал о начале работы гирокомпаса. По этому сигналу 
должны быть прекращены всякие работы и хождение, вызываю¬ 
щие вибрацию РЛС. 

Отстопорить фиксирующие гирокомпас в транспортном поло¬ 
жении зажимы И , 12 и повернуть кронштейны на 180°. 

Двумя ручками 9 по уровням 7 отгоризонтировать гироком¬ 
пас. 



Рис. 11.12. Общий вид гирокомпаса: 

1 — шкала визуального отсчета; 2 — зри¬ 
тельная труба; 3 — кольцо фокусировки; 
4 — выключатель подсвета; 5 — ручка фо¬ 
кусировки; 6 —■ ручка установки зритель¬ 
ной трубы по вертикали; 7 — уровни го- 
ризонтирования гирокомпаса; 8 — ручка 
разворота гирокомпаса по горизонтали; 
9 — ручка горизоитирования гирокомпаса; 
Ю — корпус гирокомпаса; И, 12 — крон- 
штейные крепления гирокомпаса; 13 — 
рычаг захвата; 14 — амортизационио-фик- 
сирующее устройство; 15 — лампочка 

ТРАНСПОРТИРОВКА; 16 - лампочка 

РАБОТА 


На блоке преобразования информации и управления переклю¬ 
чатель РАБОТА ВЫКЛ. — КОНТРОЛЬ установить в положе¬ 
ние КОНТРОЛЬ. 

По прибору проверить напряжение питания, оно должно быть 
в пределах 22—29,7 В; если напряжение питания находится в 
пределах 22—24,5 В, включить схему повышения напряжения — 
выключатель СПН — ВЫКЛ. установить в положение СПН. 
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І При установке переключателя в положение КОНТРОЛЬ 
должны загореться зеленые лампочки ЗААРРЕТ. на блоке преоб- 
; разования информации и ТРАНСПОРТИРОВКА на УАФ. 

; Проверить исходное положение ГИРОКОМПАСА (привязку 

к контрольному элементу), для чего: 
снять крышку со зрительной трубы; 

вращая ручку 8, совместить большое и малое перекрестия по 
горизонтали; 

вращая ручку 6, совместить большое и малое перекрестия по 
вертикали. 

Примечание. Если малое перекрестие в зрительной трубе не наблю¬ 
дается, необходимо: 

проверить установку призмы сзади гирокомпаса; 
снять крышку со зрительной трубы; 

вращением ручек 6 и 8 направить зрительную трубу на призму; 
поворотом ручки 4 включить подсвет зрительной трубы; 
вращая ручки 3 и 5, сфокусировать большое и малое перекрестия. 

Выполнить предварительное ориентирование гирокомпаса с 
помощью артиллерийского компаса АК, для чего: 

выйти из кабины и отойти влево от РЛС на 15—20 м; 
установить компас АК в горизонтальное положение и его 
прорезь направить вдоль поперечной оси кабины РЛС; стрелка 
компаса покажет направление на север; 

; вращая шкалу компаса, совместить стрелку с буквой С; 

напротив прорези в крышке компаса по шкале сделать отсчет 
азимута предварительного ориентирования, например, 39 (шкала 
компаса АК проградуирована в делениях угломера). 

/ Точность предварительного ориентирования должна быть не 

! хуже +2 деления угломера (±12°); магнитное склонение при 

і предварительном ориентировании не учитывается. Значение ази- 

г мута предварительного ориентирования устанавливается на блоке 

I преобразования информации и управления переключателями 

! ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЕ ОРИЕНТИРОВАНИЕ, ТЫСЯЧИ ДУ, 

{ СОТНИ ДУ. Например, азимут поперечной оси РЛС равен 39—00. 

I В этом случае переключатель ТЫСЯЧИ ДУ устанавливается в 

* положение «3», а переключатель СОТНИ ДУ — в положе- 

! ние «9». 

' Переключатель РАБОТА — ВЫКЛ.— КОНТРОЛЬ установить 

I в положение РАБОТА. При этом начинает работать электрома- 

I шинный преобразователь напряжения и слышен его характерный 

} гул. 

I Загораются лампочки I ФАЗА, II ФАЗА, III ФАЗА. 

I Не позднее чем через 60 с должна погаснуть лампочка 

’ ТРАНСПОРТИРОВКА и загореться лампочка РАБОТА на УАФ. 

На табло высвечивается значение поправки электрического 
канала гирокомпаса. Оно должно соответствовать значению по¬ 
правки, приведенной в формуляре гирокомпаса. 

Проверить горизонтирование гирокомпаса по уровням, при не¬ 
обходимости отгоризонтировать. 
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Проверить совмещение перекрытий, при необходимости их сов¬ 
местить по методике, изложенной выше. 

Рычаг механизма захвата 13 на гирокомпасе поворотом влево 
до упора перевести в рабочее положение — «Г» (рис. 11.12); про¬ 
верить, чтобы выключатель МС — ВЫКЛ. находился в положении 
ВЫКЛ., нажать и отпустить кнопку ПУСК- 
■ Через некоторое время на табло должно отобразиться значе¬ 
ние азимута предварительного ориентирования с точностью ±2 
деления угломера. Например, при значении азимута предвари¬ 
тельного ориентирования 39—00 на табло может отображаться 
значение азимута в пределах 37—00 ... 41 -—00. Это означает, что 
гироскоп предварительно развернут в направлении севера. 

После предварительного ориентирования происходит автома¬ 
тическое освобождение (разарретирование) гироскопа и он в 
свободном состоянии подвешен на торсионе. 

При этом лампочка ЗААРРЕТ. гаснет и загорается лампочка 
РАЗАРРЕТ. 

Внимание! Во время работы гирокомпаса, когда горит лам¬ 
почка РАЗАРРЕТ., запрещается хождение по РЛС. Вибрация и 
сотрясение могут вывести из строя гирокомпас. 

После загорания лампочки РАЗАРРЕТ. гироскоп совершает 
свободные колебания относительно направления на север. При 
прохождении гироскопом первой точки реверсии на табло появит¬ 
ся значение, равное 


+ Зф 0рМ( 


где Рі — азимут первой точки реверсии; 

бформ—инструментальная поправка гирокомпаса. 

При прохождении гироскопом второй точки реверсии загорит¬ 
ся табло АЗИМУТ и отобразится истинное значение азимута в 
делениях угломера. Истинный азимут определяется автоматиче¬ 
ски по формуле 


О _ Рі » . Г ?2 

^ист — 2 ‘ °Ф°р м "г 2 ’ 

где Рі и Рг—азимуты первой и второй точек реверсии; 
бформ — инструментальная поправка гирокомпаса. 

Значение первой точки реверсии и истинного азимута необхо¬ 
димо записать в журнал наблюдений гирокомпаса. 

Закрепление гироскопа происходит автоматически после опре¬ 
деления истинного азимута. После закрепления гироскопа 
загорается лампочка ЗААРРЕТ. и гаснет лампочка РАЗ¬ 
АРРЕТ. 


І 




Определение истинного азимута по 
визуальному каналу 


В гирокомпасе кроме электрического канала имеется визуаль¬ 
ный канал наблюдений. При определении поправки ориентиро¬ 
вания отсчет производится как по электрическому, так и по ви¬ 
зуальному каналу отсчета. Если произошел сбой работы электри¬ 
ческого канала, определение поправки ориентирования произво¬ 
дится по визуальному каналу. 

Снятие отсчетов производится по шкале визуального отсчета 
1 (рис. 11.12), которая расположена левее зрительной трубы. 
Необходимо сиять отсчет первой и второй точек реверса. 

При наступлении первой точки реверса (в момент смены на¬ 
правления движения шкалы) снимается отсчет и записывается в 
журнал наблюдений. Точка реверса, наступившая ранее 45 с пос¬ 
ле начала работы гирокомпаса, не учитывается. 

Пример снятия отсчета показан на рис. 11.13. 


Отсчет равен 23-214 



Рис. 11.13. Шкала визу¬ 
ального отсчета 


Большая шкала — подвижная. Она может перемещаться вверх 
или вниз при работе гирокомпаса. Малая шкала — неподвижная- 
На ней нанесены единицы и десятые доли шкалы угломера. От¬ 
счет определяется как сумма показаний двух шкал. 

После наступления второй точки реверса определяется истин¬ 
ный азимут по формуле 


где Рх, Рг— азимуты первой и второй точек реверса; 

6 ВК —инструментальная поправка гирокомпаса визуального 
канала, она приведена в формуляре. 

Если один из отсчетов р 4 или & находится в первой четверти 
(00—00 . . . 15—00), а второй — в четвертой четверти (45—00... 
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€0—00), вычисление истинного азимута производится по формуле 

ч _ ?1 + ± 60—00 , 5 

ГИСТ - 2 ■"Г °вк> 

где знак «+», если Рі+р 2 <;60 —00; 

знак «—», если Рі+р 2 >60 —00. 

Перевод гирокомпаса из рабочего положения в походное 

Перевод гирокомпаса в походное положение производится 
только после загорания лампочки ЗААРРЕТ. на блоке управле¬ 
ния. 

Переключатель РАБОТА—ВЫКЛ.— КОНТРОЛЬ установить 
в положение ВЫКЛ. Через время не более 60 с должна погас¬ 
нуть лампочка РАБОТА и загореться лампочка ТРАНСПОРТИ¬ 
РОВКА. 

Рычаг механизма захвата на гирокомпасе повернуть вправо 
до упора в положение «У». 

Выставить кольца установочного столика в одну плоскость 
ручками горизонтирования гирокомпаса. При этом красные точки 
на ручках горизонтирования должны быть повернуты в верхнее 
положение. 

Закрепить гирокомпас в походном положении двумя кронш¬ 
тейнами 11 , 12 и винтами. 

Переключатель РАБОТА — ВЫКЛ.— КОНТРОЛЬ установить 
в положение КОНТРОЛЬ и проверить, горят ли лампочки ЗААР¬ 
РЕТ. и ТРАНСПОРТИРОВКА. Переключатель РАБОТА — 
ВЫКЛ.— КОНТРОЛЬ установить в положение ВЫКЛ., нажати¬ 
ем кнопки СИГНАЛ подать прерывистый звуковой сигнал, опо¬ 
вещающий о включении гирокомпаса. 

Выключатель ГИРОКОМПАС — ВЫКЛ. установить в поло¬ 
жение ВЫКЛ. 

11.2.7. ОРИЕНТИРОВАНИЕ РЛС 

Поправка ориентирования вычисляется по формуле 
А'Рор = |3гк ■ Ривз + РіІЗВЗ і 2,7 , 

где Др 0 р — поправка ориентирования; 

Ргк— азимут нулевого положения антенны, измеренный с 
помощью гирокомпаса; 

Рі^вз —отклонение максимумов лучей верхней зоны от нор¬ 
мали к зеркалу антенны; 

Рнзвз ■—угол между лучами нижней и верхней зон в горизон¬ 
тальной плоскости; значения р Н звз, Ршз приведены в 
формуляре РЛС, ч. 1; 

±2,7' — поправка, учитывающая дискретность переключате¬ 
лей Др ОРИЕНТИРОВАНИЯ. 


Например: р гк = 39 — 84,5; р Мвз = 2°50'; Рзнвз = 3°26'. 

Необходимо определить поправку др ор . Первое слагаемое вы¬ 
ражается в делениях угломера, а второе и третье—в градусах и 
минутах. Переключатели Др ОРИЕНТИРОВАНИЯ проградуиро¬ 
ваны в делениях угломера. Поэтому необходимо определить раз¬ 
ность Рквз+Рнзвз=—2°50'+3°26 , = +0 с '36'. Переводим значение 
+0° 36' в деления угломера. Малое деление угломера равно 3,6', 
следовательно, +0°36' соответствует +10 малым делениям угло¬ 
мера (36' : 3,6'= 10). 

Полученную поправку +10 малых делений угломера необхо¬ 
димо суммировать с показаниями гирокомпаса: Д.р 0 р= (39— 
—84,5) + (00—10) =39-^94,5. Поправку ориентирования Др ор = 
= 39—94,5 набираем с помощью трех переключателей Др ОРИ¬ 
ЕНТИРОВАНИЯ шкафа 195ПС02. 

Переключатели необходимо установить в следующие положе¬ 
ния: 37—50, 2—34 и 0—10,5. Сумма их показаний (37—50) +(2— 
—34) + (0—10,5) =39—94,5 и равна значению Др ор . 

После ввода поправки ориентирования необходимо включить 
РЛС и нажать кнопку КМП ВЫКЛ. На экране индикатора будут 
отображаться местные предметы. Необходимо выбрать 2 конт¬ 
рольных местных предмета и записать их координаты. В даль¬ 
нейшем проверка ориентирования РЛС производится по конт¬ 
рольным местным предметам. 
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12. СИСТЕМА ОХЛАЖДЕНИЯ 


12.1. НАЗНАЧЕНИЕ И СОСТАВ СИСТЕМЫ 
ОХЛАЖДЕНИЯ 

Система охлаждения предназначена для обеспечения задан¬ 
ных температурных режимов работы РЛС. 

Состав: 

система воздушного охлаждения (ВО) аппаратного отсека по¬ 
луприцепа; 

система воздушного охлаждения индикаторного отсека полу¬ 
прицепа; 

система жидкостного охлаждения. 

12.2. СИСТЕМА ВОЗДУШНОГО ОХЛАЖДЕНИЯ 

12.2.1. НАЗНАЧЕНИЕ, ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ И СОСТАВ СИСТЕМЫ ВО 
АППАРАТНОГО ОТСЕКА 

Система ВО аппаратного отсека предназначена для обеспече¬ 
ния заданных температурных режимов аппаратуры аппаратного 
отсека. 

Технические характеристики: 
производительность — 2 м 3 /с; 

температура воздуха в аппаратном отсеке'—не более +60°С 
при температуре окружающего воздуха +50° С. 

Состав (рис. 12.1): 

четыре осевых вентилятора — ВОІ-1, ВОі-2, В02-1, В02-2 ти¬ 
па 250 ВО-18-2Ц; 

центробежный вентилятор В5 типа 22ВЦ-34-24; 

две секции воздушных фильтров — Ф1, Ф2; 

два люка забора воздуха — ЗС2, ЗСЗ; 

люк выброса воздуха ЗС4; 

люк рециркуляции ЗС5; 

люки вытяжки воздуха ЗС6, ЗС7; 

клапан перепускной ЗС1; 

система воздуховодов ВВ1, ВВ2; 

кожух вентиляторов. 
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зез, ЗС2 - люки забора воздуха 

*Рі,ѵг - Фильтры 

В1-В5 - Вентиляторы 

ЗС4 - люк Выброса воздуха 

ЗС5 - люк рециркуляции 

ввиввг- воздуховоды 

ЗСБ.ЗС7- люки Вытяжки и ввода воздуха 

АП1 - аппаратный отсек 

Рі,Р2 — аппаратура РЛС 

за - клапан перепускной 

Рис. 12.1. Функциональная схема системы воздушного охлаждения 
аппаратного отсека 

12.2.2. ПРИНЦИП РАБОТЫ СИСТЕМЫ ВО 
АППАРАТНОГО ОТСЕКА 

Из внешней среды вентиляторами ВОІ-1, ВОІ-2, В02-1, В02-2 
(по два вентилятора на борт) через люки забора воздуха ЗС2, 
ЗСЗ и фильтры Ф1, Ф2 нагнетается воздух в воздуховоды ВВ1, 
ВВ2. Воздух из воздуховодов поступает в шкафы и охлаждает 
аппаратуру. Через отверстия в верхней части шкафов воздух вы¬ 
ходит в аппаратный отсек. В отсеке создается избыточное давле¬ 
ние, под действием которого воздух выходит через люк ЗС4, а 
также отсасывается вентиляторами ЖО через люки ЗС6, ЗС7 в 
окружающее пространство. 

Режимы работы системы ВО: 

«Разомкнутый» (при положительных температурах). Люк 
ЗС5 и перепускной канал ЗС1 закрыты, остальные люки открыты; 

«Частично разомкнутый» (при отрицательных температурах). 
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Люки ЗС2, ЗСЗ приоткрыты, ЗС4, ЗС5 — открыты, 

ЗС6, ЗС7 и ЗС1 — закрыты; 

«Замкнутый» (при низких температурах). В этом режиме воз¬ 
дух из окружающей среды в аппаратный отсек не поступает. 
Циркуляция воздуха осуществляется по замкнутому кругу. Люки 
ЗС2, ЗСЗ, ЗС4, ЗС6, ЗС7 закрыты, люк ЗС5 —открыт. 

Режим «Замкнутый» применяется для изоляции аппаратного 
отсека от внешней среды путем создания избыточного давления 
воздухом, поступающим через перепускной клапан ЗС1 из инди¬ 
каторного отсека. 

Вентилятор В5 предназначен для обдувания разрядников за¬ 
щиты приемника (блок 194ВВ51). Воздух для обдува отсасыва¬ 
ется из воздуховода ВВ2. 

12.2.3. НАЗНАЧЕНИЕ, ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ И СОСТАВ СИСТЕМЫ ВО 
ИНДИКАТОРНОГО отсека 

Система ВО индикаторного отсека предназначена для обес¬ 
печения нормальных температурных условий работы оператора 
и защиты расчета от контакта с радиоактивными, бактериаль¬ 
ными и химическими веществами. 

Технические характеристики: / 

температура воздуха в индикаторном отсеке-(-14 С-Р+27 С | 

при изменении температуры окружающей среды в пределах I 

± 5 °° С; „ ч ! 

избыточное давление в отсеке —■ не менее 245 Па (25 мм рт. ст.) 

при закрытых дверях и люках отсека. 

Состав (рис. 12.2): 
кондиционер 1К23-1М1 (К1); 

фильтровентиляционная установка ФВУА-100Н-24; 
клапан избыточного давления ЗС2; 
клапан перепускной ЗС1; 

два осевых вентилятора — В1, В2 типа 40ВО-6,5-2А. 

і 

12.2.4. ПРИНЦИП РАБОТЫ СИСТЕМЫ ВО } 

ИНДИКАТОРНОГО ОТСЕКА | 

} 

Кондиционер обеспечивает охлаждение или обогрев воздуха в і 
индикаторном отсеке и работает в трех режимах: «Вентиляция», | 

«Охлаждение» и «Обогрев». і 

В режиме «Охлаждение» или «Обогрев» кондиционер может 
включаться как автоматически, так и вручную. Выбор режима 
работы кондиционера осуществляется с пульта управления кон¬ 
диционером, расположенным в индикаторном отсеке. 

Состав кондиционера: 
компрессор ФГП5,0; 
вентилятор осевой ЭВО-3, 2-3,6-В; 


вентилятор центробежный ЭВЦ-0,9-1,4-В. 

Технические характеристики: 
теплопроизводительность — 2000 кал/ч; 
холодопроизводительность •— 4000 кал/ч; 

потребляемая мощность в режиме «Охлаждение» — 3,8 кВт; 
_ ИП1 _ 


Фі 



ИП1 - индикаторный отсек 
ЗС! ~ клапан перепускной 

Р1-ИК0 

В1,В2~ Вентиляторы 

Фі-ФВМ - 100Н-24 

К1 — кондиционер 1К23~1М1 

ЗС2 - клапан избыточного давления 

Рис. 12.2. Функциональная схема системы воздушного охлаж¬ 
дения индикаторного отсека 


потребляемая мощность в режиме «Обогрев» — 3 кВт; 
потребляемая мощность в режиме «Вентиляция» — 0,4 кВт; 
количество заправленного в компрессор хладона — 2,2— 
2,7 кг; 

количество заправленного в компрессор масла ХФ-22с-16 
(ГОСТ 5546—66) — 4,3 кг. 
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КОНТР. ИЗОЛ. ВКЛ.— ВЫКЛ. должен находиться в положении 
ВЫКЛ. Такой же выключатель должен быть также выключен 
на электростанции. При одновременном включении выключателей 
контроль изоляции не производится. 

Прибор КОНТР. НАПР. предназначен для измерения напря¬ 
жения между фазами. 

Прибор КОНТР. ЧАСТ, предназначен для измерения, частоты 
питающей сети. 

Прибор КОНТР. ТОКА предназначен для измерения токовой 
нагрузки сети. 

Выпрямитель +27 В вырабатывает напряжение +27 В для 
питания цепей автоматики шкафа. 

Схема коммутации и защиты предназначена для распределе¬ 
ния напряжения 220 В 400 Гц по потребителям. Распределение 
осуществляется комбинированным способом. В зависимости от 
потребителя выдаются следующие напряжения: 

некоммутированное напряжение. Подается на щит освещения 
Л-24. Цепь защищена плавкими предохранителями; 

коммутированное напряжение автоматом СЕТЬ. Подается на 
шкаф автоматики 195УУ01, шкафы 195РР01, кондиционер 
1К23-1М1, панели освещения, механизм подъема антенны и ими¬ 
татор УЦ10. Цепи подачи напряжения защищены плавкими пре¬ 
дохранителями; 

коммутированное напряжение автоматами ВРАЩ. 6, ВРАЩ. 
12^и контактами контакторов. Контакторы входят в состав релей¬ 
ной схемы шкафа и включаются по командам управления со 
шкафа 195УУ01 в соответствии с программой включения РЛС. 
Коммутированное напряжение подается на электродвигатели 
вращения антенны. Цепи подачи напряжения защищены макси¬ 
мальной защитой автоматов В2, ВЗ; 

коммутированное напряжение автоматом 195БВ01 и контак¬ 
тами контакторов. Контакторы включаются по командам управ¬ 
ления со шкафа 195БВ01. Цепи подачи напряжения защищены 
плавкими предохранителями; 

коммутированное напряжение выключателем СЕТЬ и контак¬ 
тами контакторов. Контакторы включаются по командам управ¬ 
ления со шкафа 195УУ01. Напряжение подается на аппаратные 
шкафы, на электродвигатели систем ВО, ЖО. Цепи подачи на¬ 
пряжения защищены плавкими предохранителями. Кроме того, в 
цепях электродвигателей ВО и ЖО включены трансформаторы 
тока. При перегрузках в фазных цепях с трансформаторов тока 
снимаются сигналы перегрузки «Защита ВО, ЖО» и подаются в 
шкаф 195УУ01 на ячейки защиты И2ХК23. 

Предохранители в цепях распределения питания имеют кон¬ 
такты, которые замыкаются при перегорании предохранителей и 
подают сигнал неисправности шкафа в шкаф 195УУ01 на свето¬ 
диод НЕИСПР. 195БП01. Кроме того, с контактов предохраните¬ 
лей ВО и ЖО сигналы неисправностей ВО и ЖО поступают в 
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ФВУА-1 ООН-24 предназначена для очистки всасываемого на¬ 
ружного воздуха от химических боевых веществ и нагнетания 
воздуха в индикаторный отсек до создания в нем необходимого 
избыточного давления. Воздух из индикаторного отсека стравли¬ 
вается через клапан избыточного давления ЗС2. 

В походном положении ФВУА-1 ООН-24 питается от аккумуля¬ 
торов и обеспечивает наддув обоих отсеков полуприцепа. Клапан 
перепускной при этом открыт. 

ФВУА-1 ООН-24 содержит: ! 

предварительный фильтр ПФА-75М; | 

фильтр-поглотитель ФПТ-200М; | 

электровентилятор ЭВ-100-24; 1 

фильтр радиопомех ФР-81Ф; І 

щит контроля. 

Предварительный фильтр ПФА-75М предназначен для . очист¬ 
ки воздуха от грубой радиоактивной пыли. 

Фильтр-поглотитель ФПТ-200М предназначен для очистки воз¬ 
духа от мелкой радиоактивной пыли, от отравляющих веществ, 
бактериальных средств, ядовитых дымов и туманов. Состоит из 
противодымного фильтра и шихты. 

Фильтр радиопомех ФР-81Ф предназначен для защиты аппа- і 

ратуры от помех, создаваемых двигателем вентилятора { 

ФВУА-100Н-24. і 

Щит контроля представляет собой панель, на которой смонти- 1 

рованы: | 

дифманометр-напоромер; 
автомат защиты сети; 
таблица пересчета; 

устройство переключения дифмаиометра-напоромера 

(вставка). 

При установке устройства переключения в положение «Под¬ 
пор» дифманометр-напоромер показывает величину избыточного 
давления воздуха в отсеке в кгс/м 2 . В положении «Производи¬ 
тельность» дифманометр показывает избыточное давление возду¬ 
ха на выходе из установки. По показанию прибора и таблице пе¬ 
ресчета определяется производительность установки. 

Технические характеристики ФВУА-100Н-24: 
производительность— 100 м 3 /ч; 

напор воздуха на выходе из установки — более 30 кгс/м 2 ; 
напряжение питания — 24 В; 
потребляемая мощность — 200 Вт. 

Порядок включения ФВУА-100Н-24: 
установить вставку в положение «Подпор»; 
открыть клапан избыточного давления; 
открыть заглушку воздуха до отказа; 
закрыть двери, люки; 

установить необходимый подпор воздуха в индикаторном отсе¬ 
ке клапаном избыточного давления. I 
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12.3. СИСТЕМА ЖИДКОСТНОГО ОХЛАЖДЕНИЯ 


12.3.1. НАЗНАЧЕНИЕ, ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ И СОСТАВ СИСТЕМЫ ЖО 


система ДО предназначена для отвода тепла от клистрона 
(изделие ЕБ-020), соленоида (блок 64ГК01), ферритового цирку¬ 
лятора (блок ФЦВВ2-15А) и эквивалента антенны (блоки 
194ВВ07). ѵ 

Технические характеристики: 

рабочая жидкость (теплоноситель) — антифриз «65»; 
точка замерзания антифриза — минус 65° С; 
емкость системы — 30 л; 


аварийное отключение системы ,Л\0 по температуре антифри- 
за -[-85 С; 

давление в системе ЖО — не менее 0,49 МПа (5 кгс/см 2 ); 

потребляемая мощность: 

приводом насоса — 1,7 кВт; 

приводом вентилятора — 1,5 кВт; 

нагревателем (ТЭН) — 45 кВт; 

расход теплоносителя по каналам охлаждения: 

клистрона — не менее 23 л/мин; 

соленоида — не менее 9 л/мин; 

ферритового циркулятора и эквивалента — не менее 10 л/мин; 
напряжение питания: 

силовых цепей системы — 3 фазы 220 В 400 Гц; 
цепей автоматики — 27 В. 

Состав (рис. 12.3): 


194ЖЖ01 блок жидкостного охлаждения, конструктивно 
размещен в аппаратном отсеке и имеет доступ через люк на боко¬ 
вой стене полуприцепа; 

напорные и сливные шланги для соединения блока с охлаж¬ 
даемыми приборами. 

Состав блока 194ЖЖ01: 

бак; 

насос Н-09; 

манометр авиационный МА-10; 

дроссели; 


сигнализатор температуры +85° С типа 071-42; 
сигнализатор температуры +20° С типа 071-28; 


теплоэлектронагреватель трехсекционный ТЭН1, ТЭН2, ТЭНЗ; 
сигнализаторы расхода жидкости РКС-1-0М5-01-1; 
регулятор температуры РТП-32-60-2; 
теплообменник ВЖ 7,9-1; 


термометр манометрический ТПП2-В; 
вентиляторы ЖОІ, Ж02 типа 250 ВО-18-2Ц; 
напорные и сливные трубопроводы. 
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Манометр 



Рис. 12.3. Функциональная схема системы жидкостного охлаждения 


12.3.2. ПРИНЦИП РАБОТЫ СИСТЕМЫ ЖО 

Циркуляция охлаждающей жидкости осуществляется по цик¬ 
лу: БАК — НАСОС -- НАГНЕТАТЕЛЬНЫЕ ТРУБОПРОВО¬ 

ДЫ — ОХЛАЖДАЕМЫЕ ПРИБОРЫ — СЛИВНЫЕ ТРУБО¬ 
ПРОВОДЫ-ТЕРМОРЕГУЛЯТОР - ТЕПЛООБМЕННИК — 
БАК. 

Из бака центробежный насос Н-09 подает охлаждающую жид¬ 
кость в напорный трубопровод. Давление в напорном трубопро¬ 
воде замеряется манометром. Далее жидкость проходит' через 
нерегулируемые дроссели и поступает по трубопроводам на ох¬ 
лаждаемые блоки. 

Разница давлений до и после каждого дросселя контролиру¬ 
ется сигнализаторами расхода жидкости. При расходе жидкости 
по какому-либо каналу ниже минимально допустимого разница 
давлений уменьшается. Сигнализатор выдает сигнал аварии в 
шкаф 195УУ01. 

В канале охлаждения клистрона охлаждающая жидкость про-, 
ходит через нагреватель. Если температура охлаждающей жид¬ 
кости меньше +20° С, то по сигналу сигнализатора температуры 
+20 С включаются ТЭН1, ТЭН2, ТЭНЗ на время не более 120 с. 
Если температура жидкости достигает +85° С, сигнализатор тем¬ 
пературы +85° С вырабатывает сигнал аварии, который переда¬ 
ется в шкаф 195УУ01. Н 

Жидкость, проходя через приборы (блоки), забирает от них 
тепло (нагревается) и поступает на терморегулятор. Если темпе¬ 
ратура жидкости меньше +60° С, то терморегулятор направляет 
П °й°?/~ ЖИДКОСТИ В баК ' Если температура жидкости больше 
+60 С, то поток жидкости поступает в теплообменник для отво¬ 
да тепла. Теплообменник охлаждается воздухом, просасываемым 
через него из аппаратного отсека вентиляторами ЖОІ, Ж02. 

Контроль температуры жидкости производится визуально по 
термометру. 

12.4. ВКЛЮЧЕНИЕ И ЗАЩИТА СИСТЕМ ВО И ЖО 

Электродвигатели насоса, вентиляторов ВОІ-1, ВОІ-2, В02-1, 
В02-2, ЖОІ, Ж02 и ТЭНы- питаются трехфазным напряжением 
220 В 400 Гц со шкафа распределения питания 195БП01. 

Управление включением питания электродвигателей и ТЭНов 
осуществляется со шкафа автоматики 195УУ01. Шкаф 195УУ01 
обеспечивает следующую временную последовательность включе¬ 
ния элементов системы ВО и ЖО в режимах «ОВ» и «ФР»: 

0 с включение электродвигателя насоса; включение трех 
секций нагревателей ТЭН1, ТЭН2, ТЭНЗ при температуре жид¬ 
кости менее +20° С; 

45 с — включение контроля расхода жидкости. При недоста¬ 
точном расходе жидкости в контуре клистрона автоматически вы¬ 
ключаются ТЭНы; 
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120 с— (80 с в режиме «ФР») выключение ТЭНов, если они 
не выключились раньше; 

155 с— (ПО с в режиме «ФР») включение вентиляторов ВО и 

ЖО. 

В режиме «ДР» в 0 с включаются: 

одна секция ТЭН; 

насос; 

вентиляторы ЖОІ, Ж02; 

два вентилятора ВО (по одному на борт). 

Защита цепей питания электродвигателей вентиляторов и 
ТЭНов осуществляется плавкими предохранителями в шкафу 
195БП01. Информация о неисправных предохранителях переда¬ 
ется в шкаф 195УУ01. Загорается светодиод ШКАФ БП и соот¬ 
ветствующий светодиод электродвигателя или ТЭН а (в цепи ко¬ 
торого перегорел предохранитель) НЕИСПРАВНОСТЬ ВЕНТ. 
ВО, ВЕНТ. ЖО, НАСОСА, ТЭНа. 

Кроме того, электродвигатели вентиляторов и насоса защище¬ 
ны по перекосу фаз питающих напряжений. Защита осуществля¬ 
ется трансформаторами тока, включенными в фазные цепи элект¬ 
родвигателей. Сигналы перегрузки с трансформаторов тока пос¬ 
тупают в ячейки защиты И2ХК23 в шкафу 195УУ01. Число ячеек 
защиты равно числу электродвигателей. С выходов ячеек защи¬ 
ты включаются светодиоды НЕИСПРАВНОСТЬ ВЕНТ. ВО, 
ВЕНТ. ЖО, НАСОСА, сигнализирующие о неисправностях соот¬ 
ветствующего электродвигателя, и выключается неисправный 
электродвигатель. 

При выходе из строя двух электродвигателей вентиляторов 
ВО на одном борту в шкафу через 255 с формируется сигнал ава¬ 
рии, по которому выключается питание РЛС. 

Кроме того, в шкафу формируется сигнал аварии и выключа¬ 
ется питание РЛС: 

при неисправностях электродвигателя насоса (светодиод НЕ¬ 
ИСПРАВНОСТЬ НАСОСА); 

при уменьшении расхода жидкости (светодиоды РАСХОД 
ЖИДКОСТИ); 

при неисправностях двух вентиляторов ЖО (светодиоды 
ВЕНТ. ЖО 1, 2) и увеличении температуры охлаждающей жид¬ 
кости свыше 85° С (светодиод Т° жидк. 85° С). 

При исправности всех элементов ЖО и увеличении темпера¬ 
туры охлаждающей жидкости свыше 85° С выключается высокое 
напряжение. 

Вентилятор защиты разрядника питается трехфазным напря¬ 
жением 220 В 400 Гц со шкафа 195БП01 и включается одновре¬ 
менно с выключением высокого напряжения. При неисправности 
электродвигателя вентилятора сигнал аварии со шкафа 195БП01 
подается на светодиод ВЕНТ. РАЗР. в шкафу 195УУ01. 


12.5. ПРОВЕРКА РАБОТОСПОСОБНОСТИ 
СИСТЕМЫ ОХЛАЖДЕНИЯ 

Проверка производится в такой последовательности: 
оценить работоспособность системы охлаждения по отсутст¬ 
вию сигналов аварии и неисправности на шкафу 195УУ01; 

проверить уровень охлаждающей жидкости в баке блока 

194ЖЖ01. 

При работающем насосе блока 194ЖЖ01 уровень жидкости 
должен находиться между верхней и нижней рисками на смотро¬ 
вом стекле бака. 


&0 


24 Зак. 1090с 


361 









13. СИСТЕМА ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ 

13.1. НАЗНАЧЕНИЕ, ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
И СОСТАВ СИСТЕМЫ ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ 

Система электропитания предназначена для обеспечения пита¬ 
ния РЛС всеми необходимыми питающими напряжениями. 

Состав: 

электростанция 99X6, конструктивно размещенная в прицепе 
6БП (см. рис. 1.9); 

пульт дистанционного управления электростанцией, конструк¬ 
тивно размещенный в индикаторном отсеке полуприцепа 6УФ; 

субблок дистанционного управления электростанцией ИЗУФ01, 
конструктивно размещенный на ИКО (ВИКО); 

аккумуляторная батарея, вырабатывающая напряжение +24 В, 
расположена в передней части полуприцепа 6УФ; 
шкаф распределения питания 195БП01; 

блок концентраторов ЛТ-13-1; . 

вторичные источники питания. І 

Вторичные источники питания (ВИП) размещены в шкафах 1 
питания 195БВ02, 195БВ03 и используются для питания аппарат¬ 
ных шкафов. Кроме того, часть ВИП размещена непосредственно' 
в аппаратных шкафах. Состав ВИП, технические характеристики и 
место их установки приведены в табл. 13.1. 

13.2. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА ШКАФА 195БП01 

Шкаф 195БП01 предназначен для распределения напряжения 
220 В 400 Гц по потребителям РЛС, защиты питающих цепей от 
перегрузок и коротких замыканий. ; 

Состав шкафа 195БП01 (рис. 13.1): | 

выпрямитель +27 В; 1 

релейная схема РГР73; і 

схема коммутации и защиты. 

Напряжение 3 фазы 220 В 400 Гц с электростанции 99X6 по¬ 
дается в шкаф 195БП01. 

Прибор КОНТР. ИЗОЛ. предназначен для измерения сопро¬ 
тивления изоляции в цепях переменного трехфазного тока. Ана¬ 
логичный прибор имеется на электростанции 99X6. Выключатель 
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ячейку И2ХК31 шкафа 195УУ01 для формирования команды вы¬ 
ключения электродвигателей. 

Релейная схема шкафа Р1 —Р73 обеспечивает распределение 
напряжения 220 В 400 Гц в заданной временной последователь¬ 
ности по командам управления со шкафа 195УУ01. Кроме того, 
релейная схема обеспечивает подачу напряжения 24 В от аккуму¬ 
ляторной батареи в цепи автоматики шкафа 195УУ01. Это необ¬ 
ходимо для удержания автоматики шкафа во включенном сос¬ 
тоянии при переходе с основного агрегата питания на резервный. 

Дистанционное включение агрегатов питания или ПСЧ-100К в 
электростанции 99X6 осуществляется с субблока дистанционного 
управления ИЗУФ01 или ПДУ. 

При управлении включением с субблока ИЗУФ01 команды уп¬ 
равления поступают на релейную схему шкафа 195БП01 и с ре¬ 
лейной схемы через ПДУ подаются на электростанцию 99X6. 

При управлении включением с ПДУ команды управления на 
электростанцию подаются непосредственно с ПДУ. 

13.3. ПРИНЦИП СТАБИЛИЗАЦИИ 
ПИТАЮЩИХ НАПРЯЖЕНИЙ 

Во вторичных источниках питания реализованы следующие 
принципы стабилизации выходного напряжения: 

стабилизация напряжения с помощью управляемого тиристор¬ 
ного выпрямителя. 

Принцип реализован в блоках питания 194БВ03, 194БВ04 и 
Л-20. Применение данного принципа позволяет получить выход¬ 
ные стабилизированные токи — десятки ампер. Принцип стабили¬ 
зации основан на изменении угла управления включением тири¬ 
сторных выпрямителей шкафа при изменении выходного напря¬ 
жения (рис. 13.2). При этом изменяется площадь выпрямленно¬ 
го напряжения и, следовательно, выходное напряжение; 

стабилизация напряжения с помощью управляемого потоком 
трансформатора (употранса). 

Принцип реализован в субблоке ИЗБВІЗ. Выходные стабили¬ 
зированные токи при применении принципа находятся в пределах 
1,5—15 А. 



Рис. 13.2. Принцип стабилизации напряжения тиристорными выпря¬ 
мителями 


Схема, реализующая данный принцип, приведена на рис. 13.3. 
Напряжение 220 В 400 Гц через конденсатор С1 подается на пер¬ 
вичную обмотку употранса Трі. Конденсатор Сі и индуктивность 
трансформатора образуют последовательный колебательный кон¬ 
тур. Между индуктивностью и емкостью происходит перераспреде¬ 
ление энергии. На индуктивности трансформатора напряжение 
близко к прямоугольному, постоянно по амплитуде и мало за¬ 
висит от изменения напряжения питающей сети. Этим обеспечи¬ 
вается предварительная стабилизация напряжения. 



Рис. 13.3. Структурная схема стабилизатора напряжения на употрансе 


Вторая ступень стабилизации напряжения выполнена следую¬ 
щим образом. Часть выпрямленного напряжения с датчика напря¬ 
жения обратной связи Р1 подается на схему сравнения. На вто¬ 
рой вход схемы сравнения подается опорное напряжение. Разно¬ 
стное напряжение с выхода схемы сравнения усиливается УПТ 
и подается на обмотку управления 7—8 употранса. Под воздейст¬ 
вием магнитного потока, создаваемого током обмотки управле¬ 
ния, происходит изменение переменного магнитного потока, свя¬ 
зывающего входную и выходную обмотки таким образом, чтобы 
скомпенсировать изменение выходного напряжения; 

стабилизация напряжения с помощью регулирующего элемен¬ 
та в цепи нагрузки (рис. 13.4). 

В качестве регулирующего элемента используется мощный 
транзистор. Значение выпрямленного стабилизированного тока 
определяется мощностью, рассеиваемой на транзисторе. Часто для 
увеличения выпрямленного тока производят параллельное вклю¬ 
чение нескольких транзисторов. Ток нагрузки в таких выпрями¬ 
телях— 1—10 А. 

Принцип стабилизации напряжения заключается в следующем. 
Выпрямленное напряжение с датчика обратной связи К1 подает- 
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ся на схему сравнения. На второй вход схемы сравнения подает¬ 
ся опорное напряжение. Разностное напряжение с выхода схемы 
сравнения усиливается УПТ и в качестве управляющего напря¬ 
жения подается на базу транзистора Т1. Изменяется внутреннее 
сопротивление транзистора и, следовательно, выходное напря¬ 
жение. 

На данном принципе работы выполнено большинство суббло¬ 
ков питания РЛС. 



Рис. 13.4. Структурная схема стабилизатора напряжения с регулирующим 

элементом 
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14. СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ, ЗАЩИТЫ 
И КОНТРОЛЯ 

14.1. НАЗНАЧЕНИЕ И СОСТАВ СИСТЕМЫ 
УПРАВЛЕНИЯ, ЗАЩИТЫ И КОНТРОЛЯ 

Система управления, защиты и контроля предназначена для 
включения, управления режимами работы аппаратуры РЛС, сиг¬ 
нализации о включенных режимах работы и защиты аппаратуры 
при аварийных режимах работы. 

Состав: ** 

195УФ01—пульт управления РЛС, конструктивно размещен 
в шкафу ИКО (ВИКО); 

195УУ01 —шкаф автоматики; 

ИЗУУ04 — субблок управления включением индикатора, кон¬ 
структивно размещен в шкафу 195РР01; 

194УУ02 — блок управления обменом информацией между ИКО 
и ПОИ; 

194УУ06 — блок управления ВАРУ; 

354УУ01 — формирователь аварийных сигналов пробоя в вол¬ 
новоде. 

Описание блока 194УУ02 приведено в разд. 8, а блоков 
194УУ06 и 354УУ01 — в разд. 3. 

14.2. ПУЛЬТ УПРАВЛЕНИЯ РЛС 
(БЛОК 195УФ01) 

14.2.1. НАЗНАЧЕНИЕ ОРГАНОВ УПРАВЛЕНИЯ 
ПУЛЬТА 195УФ01 

Органы управления и контроля НРЗ 1Л-24 (рис. 14.1): 

ОО — VII — переключатель кодов общего опознавания VII 
диапазона; 

НО — ЗК — переключатель кодов индивидуального опознава¬ 
ния, запросного канала VII диапазона; 

НО — ОК — переключатель кодов индивидуального опознава¬ 
ния, ответного канала VII диапазона; 

АМН — переключатель кодов амплитудно-модулированных им¬ 
пульсов ответных сигналов III диапазона; 
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кі — ВЫКЛ. — К2 — переключатель кодов контрольного за¬ 
проса III диапазона; 

ОО — III — переключатель кодов ответных сигналов общего 
опознавания III диапазона; 

АНТ. 64 — сигнальный светодиод включения передачи запрос¬ 
ных сигналов на антенну НРЗ; 

ГОТОВ. — сигнальный светодиод готовности НРЗ к работе; 

СВО — сигнальный светодиод системы воздушного охлаждения 
НРЗ; 

НЕИСПР. 64 — сигнальный светодиод неисправности НРЗ; 

ИНД. Т (индикация тревоги)—сигнальный светодиод приема 
сигналов «Тревога». При загорании светодиода необходимо вклю¬ 
чить запрос и определить, какой самолет отвечает сигналом 
«Бедствие»; 

ВЫКЛ. ПОВ. СТ. (выключение повышенной стойкости) — 
кнопка выключения схемы контроля ложных ответных кодов; 

КС — кнопка включения контрольного сигнала для проверки 
работы ШДУ во II режиме VII диапазона. При нажатии кнопки 
на экране ИКО должны наблюдаться ответные сигналы II режи¬ 
ма ( — солнце); 

СТИР. — кнопка стирания кодовой информации с изделия^ 
6110 (ЗАОП); 

ДР 64 — кнопка включения дежурного режима НРЗ; 

БР — кнопка включения боевого режима НРЗ; 

ЭКВ. 64 — кнопка управления эквивалентом и антенной; при 
нажатой кнопке включается эквивалент антенны, при отжатой — 
антенна НРЗ; 

РЕГЛ. ВЫКЛ. (регламентация выключена)—кнопка регла¬ 
ментации; при нажатой кнопке время включения запроса не рег¬ 
ламентируется; при отжатой кнопке запрос включается в азиму¬ 
тальном секторе 60°; 

III, VII — кнопки переключения диапазона работы НРЗ; 

1, 2, 3 — кнопки переключения режимов работы НРЗ; 

«Режим 1» — кнопка режима общего опознавания; 

«Режим 2» — кнопка режима гарантированного (имитостойко- 
го) опознавания; 

«Режим 3» — кнопка режима индивидуального опознавания; 

ИМ. ВЫКЛ. — кнопка управления имитатором НРЗ. При 
нажатой кнопке имитатор выключен, при отжатой — вклю¬ 
чен; 

АВТ. ОП — кнопка автоматического опознавания. При нажа¬ 
тии кнопки и однократном нажатии кнопки МАНИП. происходит 
автоматическое опознавание сопровождаемых целей (целей, ко¬ 
торые имеют номера); 

БОП — кнопка бланкирования опознаванием. При нажатии 
кнопок БОП и МАНИП. на экранах индикаторов будут отобра¬ 
жаться только те цепи, которые не отвечают. Это новый 
режим, существенно облегчающий анализ воздушной обста¬ 
новки; 
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КЛ — кнопка включения режима «Клапан». В режиме «Кла¬ 
пан» размеры сигналов опознавания по азимуту равны размерам 
эхо-сигналов от целей, которые отвечают. Режим применяется для 
определения принадлежности групповых целей, а также для по¬ 
давления НИП по каналу опознавания; 

МАНИП. — кнопка включения запроса; 

К — кнопка включения контрольного запроса. 

Органы управления и контроля РЛС: 

АВАРИЯ — сигнальные светодиоды. При возникновении ава¬ 
рийного режима работы аппаратуры РЛС два светодиода попе¬ 
ременно мигают; 

КСА — кнопка сброса аварии. При нажатии кнопки снимают¬ 
ся случайные аварии аппаратуры; 

УСТ. ВРЕМЕНИ ВЕРХ—НИЗ — переключатель установки те¬ 
кущего времени в верхней или в нижней части экрана индикато¬ 
ра в режиме РКР; 

УСТ. ВРЕМЕНИ ЧАС, МИН — кнопки установки часов и ми¬ 
нут текущего времени; 

УСТ. ВРЕМЕНИ — ОС — переключатель установки времени. 
В одном положении отсчет времени не происходит, в другом по¬ 
ложении (ОС — отсчет секунд) происходит отсчет текущего вре¬ 
мени; 

ИЗМ. КШ — световое табло для индикации коэффициента шу¬ 
ма приемной системы; 

ИЗМ. КШ ВЫКЛ. — кнопка выключения схемы измерения 
коэффициента шума; 

ИЗМ. КШ ОК, ДК—кнопки включения основного или допол¬ 
нительного канала при измерении коэффициента шума; 

ИЗМ. КШ 1, 2, 3, 4 — коммутируются подканалы приемной 
системы. Коэффициент шума основного канала должен быть не 
более 5, а дополнительных каналов — не более 6; 

ВКЛ. АПДП — переключатели включения аппаратуры подав¬ 
ления дискретных помех, они работают при наличии в составе 
РЛС шкафа 195ПС0Е При установке нового шкафа 195ПС02 пе¬ 
реключатели ВКЛ. АПДП не работают, органы управления 
шкафом 195ПС02 вынесены на специальный блок управления 
194УД01. 

Органы управления включением РЛС и режимами работы 
ПДУ: 

АУ — кнопка автономного управления включением индикато¬ 
ра. Служит для включения индикатора (шкаф 195РР01) без 
включения аппаратуры РЛС; 

ДР — кнопка включения дежурного режима РЛС. В этом ре¬ 
жиме выключено питающее напряжение с аппаратуры РЛС, кро¬ 
ме напряжения канала клистрона, тиратронов и ЭЛТ индика¬ 
торов; 

ОВ — кнопка общего включения РЛС; 

ВЫС. — кнопка включения высокого напряжения ПДУ; 


ФР — кнопка форсированного включения РЛС, в этом режи¬ 
ме РЛС включается на 45 с быстрее, чем при общем вклю¬ 
чении; 

МЕРЦ. — кнопка включения режима излучения СВЧ-энергии 
через оборот антенны. Режим МЕРЦ. применяется для защиты 
от ПРЛР. В мирное время этот режим запрещен и кнопка долж¬ 
на быть опечатана; 

АНТ. — кнопка коммутации СВЧ-энергии на антенну или 
эквивалент. При нажатой кнопке энергия СВЧ проходит на антен¬ 
ну РЛС, а при отжатой — на эквиваленты антенны; 

РН — кнопка включения мощности номинальной. При нажа¬ 
той кнопке включается полная мощность (100%) ПДУ, при от¬ 
жатой— пониженная мощность (50%) ПДУ. При переключении 
мощности высокое напряжение должно быть выключено; 

НЕИСПР. ОБЩ. — сигнальный светодиод для сигнализации 
неисправности аппаратуры РЛС, название неисправного блока 
или шкафа отображается на передней панели шкафа автомати¬ 
ки 195УУ01; 

НЕИСПР. 194УУ02, 194РР01, 194РР02 — сигнальные свето¬ 
диоды, сигнализируют о неисправности соответствующих блоков 
индикаторного устройства; 

ЗАПРЕТ — переключатели установки ширины и биссектрисы 
сектора запрета излучения для защиты от ПРЛР. 

В правой части передней панели пульта управления может 
быть установлен субблок ИЗУФ01 — дистанционный пульт управ¬ 
ления электростанции РЛС 99X6. Он содержит следующие орга¬ 
ны управления и сигнализации: 

АГРЕГАТЫ ПР#ГР. — сигнальный светодиод, сигнализирует 
о том, что агрегат питания прогрет, температура охлаждающей 
жидкости не меньше +30° С; 

АГРЕГАТЫ Г#Т#В. — сигнальный светодиод, сигнализирует 
о готовности агрегата питания к работе; 

АГРЕГАТЫ АВАР. — сигнальный светодиод, сигнализирует об 
аварийном режиме агрегата питания; 

АРЕГАТЫ П#ЖАР — сигнальный светодиод, сигнализирует 
о пожаре в электростанции при температуре воздуха в кабине 
больше +105° С; 

ПОДОГРЕВ — кнопка включения подогрева агрегата питания; 

ЗАЩ. ВЫКЛ. — кнопка выключения защиты. Защита выклю¬ 
чается при переходе с одного агрегата питания на другой; 

РЕЗЕРВ. —кнопка подготовки резервного агрегата к работе. 
При нажатии кнопки второй агрегат (неработающий) находится 
в резерве. При выходе из строя первого агрегата второй включа¬ 
ется автоматически; 

ПУСК ОСТ. — кнопки пуска и остановки агрегатов питания; 

АГРЕГАТЫ 1—2 — переключатель управления первым или 
вторым агрегатом питания; 

ПСЧ ПУСК~#СТ. — кнопки пуска и остановки преобразова¬ 
теля частоты ПСЧ-1МК; 
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АВАР. ПСЧ — сигнальный светодиод, сигнализирует об ава¬ 
рийном режиме работы ПСЧ. 

Органы управления сопряжением с КСА 5У69: 

ВЫСОТА — штурвал датчика высоты, служащего для выдачи 
высоты целей на КСА 5У69 в виде постоянного напряжения; 

ЗАПРОС и ПРИНЯТО — сигнальные светодиоды о запросе 
и получении высоты на КСА 5У69; 

ВН. МАРК- — кнопка для включения внешнего маркера от 
5У69 для выдачи высоты целей; 

ВЫД. ДАН. — кнопка выдачи высоты на 5У69. 

Орган управления запретом излучения: 

ЗАПР. — кнопка запрета излучения в установленном переклю¬ 
чателями ЗАПРЕТ секторе при защите от ПРЛР. 

Органы управления приемной системой: 

ВАРУ — кнопка включения схемы ВАРУ, включается для по¬ 
давления интенсивных местных предметов; 

ЗГЛ, КБЛ — кнопки включения автокомпенсатора защиты от 
активных шумовых помех в режиме «ЗГЛ» (защита главнога 
луча) или «КБЛ» (компенсация боковых лепестков); 

ПБО — кнопка включения защиты от ответных импульсных 
помех, принимаемых по боковым лепесткам диаграммы направ¬ 
ленности антенны; 

НАП — кнопка для включения защиты от нестационарных 
(короткоимпульсных) активных помех. 

Орган управления СВА: 

12 ОБ. — кнопка переключения скоростей вращения антенны & 
и 12 об/мин. 

Органы управления запуском: 

ЗАПУСК Р — Ч — кнопки коммутации режимов редкого и 
частого запусков. 

Органы управления режимами обзора РЛС: 

РЕЖИМ 1, 2, 3, 4 — кнопки включения режимов обзора про- | 

странства. 

Органы управления маркером: 

шар маркера — служит для перемещения электронного мар¬ 
кера на ИКО (ВИКО); 

М, М — для согласованного перемещения знака и шара мар¬ 
кера на левом или правом индикаторе. 

Органы управления аппаратурой ПОИ 

К органам управления аппаратурой ПОИ относятся кнопки, 
служащие для выполнения следующих операций: 

ГС — отображения границ стробов на ИКО и ВИКО; 

І -*— смещения сокращенных формуляров относительно 
знака сопровождения ( ); 

цифронаборник 0,1... 9 — набор номера цели при «обраще¬ 
нии» к цели по ее номеру, номера полного формуляра или но- , 

мера луча (лучей) при проверке высоты целей; ' 


СБ — сброса ошибочно набранного номера цели; 
е, Н, N — определения состава сокращенного формуляра 
Лц+е ц ; ІѴц-| -Нц, іѴ ц ; 

РС — перехода от режима автосопровождения к ручному со¬ 
провождению цели; 

АС — взятие целей на автосопровождение; 

ДШе — проверки высоты цели (дешифрация угла места); 

КМП ВЬІКЛ. — выключения компенсации местных предметов 
при проверке ориентирования РЛС; 

Ф — вызова полного формуляра цели; 

СФ—сброса полного формуляра цели; 

СК (сброс команды) — сброса сокращенного и полного фор¬ 
муляров цели; 

ПГ (признак групповой цели), К (коррекция) и АЗ (автоза¬ 
хват) — эти кнопки не используются при ведении боевой ра- 
I боты; 

1 1ВВ (1-й ввод) — завязки трассы цели и присвоения ей номе- 

(; ра, номер цели присваивается автоматически аппаратурой РЛС; 

і 2ВВ (2-й ввод) — обновления данных о целях в режиме руч- 

I ного сопровождения (РС) и коррекция трассы цели в режиме 

I автосопровождения (АС); 

2ВВ — переброса маркера на следующую по азимуту цель. 

14.3. ШКАФ АВТОМАТИКИ 195УУ01 

14.3.1. НАЗНАЧЕНИЕ И СОСТАВ ШКАФА 195УУ01 
Шкаф 195УУ01 предназначен: 

для дистанционного управления режимами работы аппарату¬ 
ры РЛС (совместно с пультом 195УФ01) и местного управления 
непосредственно со шкафа. Коммутация управления осуществля¬ 
ется переключателем ДУ — РР (регламентные работы) на шка¬ 
фу 195УУ01 (рис. 14.2); 

для контроля работы систем РЛС и сигнализации об авариях 
и неисправностях контролируемых систем. , , ■ ' 

Состав (рис. 14.3) 

Устройство включения питания: 

И2ХК10Б —ПРВ1 — программное реле времени включения 
РЛС в режимах «ОВ», «ДР»; 

И2ХКЮА — ПРВ2 — программное реле времени включения 
РЛС в режиме «ФР»; 

И2ХК32 — коммутатор команд управления при местном и ди¬ 
станционном включении РЛС и формирователь команд включе¬ 
ния РЛС. 

Устройство включения и защиты систем воздушного и 

жидкостного (ЖО) охлаждения: 
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И2ХК23 (У8)—ячейка защиты электродвигателя насоса ЖО; 



И2ХК23 (У9) — ячейка защиты электродвигателя вентилято¬ 
ра ЖОІ; 

И2ХК23 (У10) — ячейка защиты электродвигателя вентиля¬ 
тора Ж02; 

И2ХК23 (У 11)—ячейка защиты электродвигателя вентилято¬ 
ра ВОІ-1; 

И2ХК23 (У12)—ячейка защиты электродвигателя вентилято¬ 
ра ВОІ-2; 

И2ХК23 (У4)—ячейка защиты электродвигателя вентилятора 

В02-1; 

И2ХК23 (У5) •— ячейка защиты электродвигателя вентилято¬ 
ра В02-2; 

И2ХК31 — формирователь сигналов неисправностей ВО ЖО, 
СВА; 

И2ХК11 — формирователь команд включения ТЭН, ВО; 

И2КН2 (У 15)—транзисторный ключ, коммутирует команды 
включения ТЭН, ВО, ЖО в шкаф 195БП01. 

Устройство включения вторичных источников питания (ВИП): 

И2ХК16 — формирователь команд управления включением 
ВИП; 

И2КН1 (У19)—транзисторный ключ, коммутирует команды 
включения питания на вторичные источники. 

Устройство включения высокого напряжения и формирования 
признаков запуска: 

И2ХК12 — формирователь команд управления включением вы¬ 
сокого напряжения и признаков запуска; 

И2КН2 (У 17)—транзисторный ключ, коммутирует команду 
включения высокого напряжения и признаки запуска на аппара¬ 
туру РЛС; 

И2ХК34 — формирователь команд управления включением вы¬ 
сокого напряжения, запретом излучения и кодов режимов работы 
РЛС; 

И2К.Н2 (У29) —транзисторный ключ, коммутирует команды 
включения высокого напряжения, режима «ДР», ВИП и ВО на 
аппаратуру РЛС; 

И2КН2 (У32)—транзисторный ключ, коммутирует коды уп¬ 
равления режимами работы и команду запрета на аппаратуру 
РЛС. 

Устройство сигнализации аварий и неисправностей РЛС: 

И2ХКЗЗ — коммутатор сигналов аварий и неисправностей на 
плату светодиодов; 

плата светодиодов. 

Устройство управления волноводным переключателем и фор¬ 
мирователь команд измерения коэффициента шума и признаков 
оборотов: 

И2ХК17 — формирователь команд управления волноводным 
переключателем; 

И2КН2 (У21)—транзисторный ключ, коммутирует команды 
управления на волноводный переключатель; 
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И2ХК18 — формирователь команд управления измерением ко¬ 
эффициента шума и признаков оборотов; 

И2КН2 (У22) —транзисторный ключ, коммутирует команды 
управления измерением коэффициента шума, переключением зон; 
бланк на переключение зон на аппаратуру РЛС. 

Устройство управления СВА и формированием кодов зон: 

И2ХК19 — формирователь команд управления двигателями 
вращения и кодов зон; 

И2КН2 (У23)—транзисторный ключ, коммутирует команды 
управления вращением антенны в шкаф 195БП01, команду вклю¬ 
чения питания генератора шума и команду включения КФ на ап¬ 
паратуру РЛС; 

И2КН2 (У26)—транзисторный ключ, коммутирует команду 
включения вращения, скоростей вращения и коды зон на аппа¬ 
ратуру РЛС. 

Устройство управления НРЗ: 

И2ХК53 — ячейка управления НРЗ, обеспечивает передачу 
команд манипуляции и кодов режимов с рабочих мест РМ1 — 
РМ4 в ячейку И2ХК22; 

И2ХК22 — ячейка управления НРЗ, обеспечивает формирова¬ 
ние команд манипуляции и сигнала СГЗ-С для НРЗ, кода «ВОП» 
(вид опознавания) для шкафа 195ЛВ01М, а также передачу сиг¬ 
налов индикации с НРЗ на пульт 195УФ01; 

И2КН2 (У31) —транзисторный ключ, коммутирует код «ВОП» 
в шкаф 195ЛВ01М и сигналы идикации на пульт 195УФ01. 

Устройство питания: 

выпрямитель +27 В (дежурный). При поступлении напряже¬ 
ния 220 В 400 Гц со шкафа 195БП01 выпрямитель вырабатывает 
напряжение +27 В для питания цепей автоматики шкафа и внеш¬ 
них систем; 

ИЗБВОЗ (1—5)—пять субблоков питания, вырабатывают на¬ 
пряжения + 12 В для питания ячеек шкафа. 

Субблок ИЗБВОЗ «1» является дежурным, включается при на¬ 
личии напряжения +27 В контактами реле Р6. Питание на ос¬ 
тальные субблоки подается контактным реле Р7, которое вклю¬ 
чается контактами реле Р1 при включении питания РЛС; 

трансформатор Тр 1 преобразует напряжение 220 В 400 Гц 
в напряжение 6,3 В, которое подается в ячейки И2ХК.ЮА, Б для 
формирования временных интервалов включения РЛС. 

14.3.2. ПРИНЦИП ПЕРЕДАЧИ И ПРИЕМА 
КОМАНД УПРАВЛЕНИЯ 

Передача команд управления с пульта 195УФ01 осуществляет¬ 
ся кнопочными устройствами (рис 14.4). Команда управления пе¬ 
редается по двум проводам (12 В, КУ) замыканием или размы¬ 
канием кнопки Кн. 1. 

Прием команд управления в шкафу 195УУ01 осуществляется 
формирователем команд управления — функциональной ячейкой, 
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состоящей из приемной микросхемы 249ЛП1В п логической 
схемы. 

Микросхема 249ЛП1В — оптронный переключатель-инвертор, 
служит для гальванической развязки линий связи от последую¬ 
щей схемы. Микросхема состоит из светодиода, фотодиода и ин¬ 
вертора. При замыкании кнопки Кн. 1 протекает ток от источни¬ 
ка + 12 В через светодиод и кнопку Кн. 1 на корпус. Излучение 
светодиода принимается фотодиодом и преобразуется в сигнал 
«Лог. 1», который инвертируется инвертором в «Лог. О» и пода¬ 
ется с выхода микросхемы на логическую схему. 

Команда может подаваться также размыканием кнопки Кн. 1. 
Через светодиод прекращается ток, а с выхода микросхемы сни¬ 
мается сигнал «Лог. 1». 

Таким образом, с кнопки по линии связи может быть подано 
две команды: «Лог. О» — замыканием кнопки Кн. 1 и «Лог. 1» — 
размыканием кнопки Кн. 1. Источник питания +12 В находится 
в ИКО (ВИКО), поэтому при выключенном индикаторе команды 
не передаются. Выбор уровня команды определяется конкретной 
схемой. 

На входе микросхемы 249ЛП1В включены резисторы, конден¬ 
саторы и стабилитроны, обеспечивающие защиту микросхемы от 
электромагнитного импульса. 

Логическая схема в формирователе команд управления слу¬ 
жит для разрешения или запрещения дальнейшего прохождения 
команды управления с микросхемы 249ЛП1В. При поступлении 
разрешающих команд управления (например, временного интер¬ 
вала, сигнала исправности других систем) с выхода логической 
схемы команда управления с соответствующим уровнем посту¬ 
пает в ячейку И2КН1 (2). При поступлении запрещающей коман¬ 
ды управления (например, сигнал аварии системы) логическая 
микросхема запрещает формирование команд управления с тре¬ 
буемым уровнем. 

И2КН1 (2) транзисторный ключ, предназначен для пере¬ 
дачи (коммутации) команд управления на аппаратуру РЛС. 
Ячейка И2КН1 содержит 12 ключей на 28 выходов, ячейка 
И2КН2 —20 ключей на 20 выходов. 

Каждый ключ состоит из инвертора У1 и составного транзис- 
тора Т1, Т2, обеспечивающего коммутацию команд управления. 
Число выходов ключа определяется мощностью составного тран¬ 
зистора. 

При поступлении на вход Уі команды управления уровнем 
«Лог. 0»^ она инвертируется и уровнем «Лог. 1» поступает на 
составной транзистор. Транзистор открывается и подключает 
корпус («Лог. 0») к выходам ключа. Команда управления сиг¬ 
налом «Лог. 0» подается на аппаратуру РЛС. Вторым проводом 
для передачи команды является цепь от источника +12 В, раз¬ 
мещенного в шкафу 195УУ01. Для приема команды служит’ мик¬ 
росхема 249ЛП1В, размещенная в аппаратуре РЛС. Ток от ис¬ 
точника + 12 В протекает по цепи: +12 В, линия связи, свето- 
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диод приемной микросхемы, линия связи, транзисторный ключ, 
корпус, корпус источника +12 В. 

При поступлении на вход УІ команды управления уровнем 
«Лог. 1» транзисторный ключ закрывается, что эквивалентно 
передаче команды уровнем «Лог. 1». 

14.3.3. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА ШКАФА 195УУ01 

Для включения питания РЛС служат ячейки И2ХК32, 
И2ХКЮБ, И2ХКЮА. Ячейки И2ХКЮА и И2ХКЮБ — програм¬ 
мные реле времени (ПРВ). Ячейки различаются между собой пе¬ 
ремычками внутри ячеек, установленными для формирования 
различных временных интервалов. 

Включение питания РЛС осуществляется кнопками ОВ, ФР 
или ДР на пульте 195УФ01 или аналогичными включателями на 
шкафу 195УУ01 при местном управлении РЛС (переключатель 
РР — ДУ — в положении РР). 

Для включения РЛС в режиме общего включения нажимается 
кнопка ОВ. Команда «Диет. вкл. ОВ» поступает в ячейку 
И2ХК32. В ячейке И2ХК32 формируются команды «Призн. ОВ» 
и «Вкл. ПРВ1». По команде «Вкл. ПРВ1» в ячейке И2ХК10Б из 
напряжения 6,3 В 400 Гц с трансформатора Тр 1 с помощью 
счетчика формируются необходимые временные интервалы, кото¬ 
рые поступают в ячейку И2ХК32 и используются для формиро¬ 
вания соответствующих команд управления. 

В режиме «ОВ» обеспечивается следующая временная после¬ 
довательность включения РЛС: 

0 с — команда «Призн. ОВ» с ячейки И2ХК32 через контакт 
реле в ячейке И2ХКЗЗ поступает для включения реле Р1.1. 
Контакты реле в ячейке И2ХКЗЗ запрещают включение РЛС при 
авариях в системах ВО, ЖО и при аварии накала клистрона 
в шкафу 195ГГ01. Реле Р1.1, включаясь, своими контактами по¬ 
дает команду «Общ. вкл.» в шкаф 195БП01 для подачи питания 
на аппаратуру РЛС; 

45 с — в ячейке И2ХК32 формируется команда «Вкл. контр. 
РКС», которая поступает в ячейку И2ХК11 для включения уст¬ 
ройства контроля расхода жидкости; 

120 с —в ячейке И2ХК32 формируются команды «Вкл. пре- 
дупр. сигн.», «Выкл. ТЭН». Команда «Вкл. предупр. сигн.» через 
переключатель В 10/1 и блокировку вращения подается в ячейку 
И2ХК19 для формирования команды включения предупреди¬ 
тельной сигнализации о включении вращения антенны. Команда 
«Выкл. ТЭН» подается в ячейку И2ХК.11 и служит для формиро¬ 
вания команды выключения питания ТЭН, которая формируется 
в 0 с при температуре охлаждающей жидкости менее 20° С. 
Команды включения питания шкафа 1 195РР01 формируются 

субблоком ИЗУУ04 по программе, формируемой ячейкой И2ХКЮ 
в блоке 194УУ02. Включение накала ЭЛТ шкафа осуществляется 
в 0 с. Команда на включение питания анодов ЭЛТ формируется 
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в 120 с. В 120 с с ячейки И2ХКЮБ включается реле Р2 и своими 
контактами отключает команды форсированного включения нака¬ 
ла в блоках 2444ГМ05 и 194БВ04; 

130 с — в ячейке И2ХК19 формируются команды выключе¬ 
ния предупредительной сигнализации и включения вращения 
антенны; 

155 с — в ячейке И2ХК11 формируются команды включения 
вентиляторов ВО и ЖО. В ячейке И2ХК16 формируются команды 
включения ВИП; 

165 с — в ячейке И2ХК32 формируется команда включения 
высокого напряжения, которая через ячейки И2ХК12, И2ХК34, 

И2КН2 (У29) и блокировки шкафов передатчика поступает 
в шкаф 195БВ01. 

В режиме «ФР» время включения РЛС сокращается на 45 с. 
Включение режима осуществляется последовательным нажатием 
кнопок ФР и ОБ. Ячейки И2ХК32 и И2ХК10А обеспечивают сле¬ 
дующую временную последовательность включения РЛС: 

0 с—формируются команды «1 Призн. ОБ», по которой осу¬ 
ществляется общее включение РЛС, и команда «Признак ФР», 
по которой включается реле Р12.1. Реле Р12.1 контактами Р12.3 
включает реле Р10.1, которое контактами Р10.3 подает команду 
«Глуб. форсаж» в блоки 244ГМ01 для включения глубокого фор¬ 
сированного накала тиратронов (12 В 400 Гц); 

45 с — формируется команда «Вкл. контр. РКС»; 

60 с — по команде с ячейки И2ХК10А включается реле Р11.1 
и контактами Р11.3 отключает команду «Глуб. форсаж»; 

80 с—формируются команды «Вкл. предупр. сигн.», «Выкл. 
ТЭН»; 

90 с — формируются команды выключения предупредительной 
сигнализации и включения вращения; 

ПО с — формируются команды включения ВО, ЖО, ВИП; 

120 с — отключаются команды форсированного питания нака¬ 
лов тиратронов и клистрона и включается высокое напряжение. 

В режиме «ДР» обеспечивается такая временная последова¬ 
тельность включения РЛС: 

0 с — в ячейке И2ХК32 формируется команда «Призн. ДР», 
которая через ячейки И2ХК34 и И2КН2 (У29) поступает в 
шкаф 195ГГ01 для распределения питания. Со шкафа подается 
питание на накал тиратронов и клистрона. Кроме того, по коман¬ 
де «Призн. ДР» в ячейке И2ХКП формируются команды вклю¬ 
чения насоса ЖО, вентиляторов ЖО и двух вентиляторов — 
ВОІ-1, В02-1 (по одному на каждый борт). В индикаторах по 
командам с субблока ИЗУУ04 включается пониженный накал 
ЭЛТ. 

РЛС под накалом в режиме «ДР» должна находиться не ме¬ 
нее 2 мин. 

Через 2 мин и более разрешается включение режима «ОБ» 
с последующим выключением кнопки ДР. При этом обеспечива¬ 
ется такая временная последовательность включения РЛС; 
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0 с — включается предупредительная сигнализация о включе¬ 
нии вращения антенны; 

10 с — включается вращение антенны; 

35 с — включаются ВО, ЖО, ВИП; 

45 с — включаются аноды индикаторов и высокое напряжение. 

Остальные команды управления формируются в шкафу 
195УУ01 при нажатии соответствующих кнопок на пульте 
195УФ01 (при включении соответствующих выключателей на 
шкафу 195УУ01 и в блоке 194ПУ15 при местном управлении 
РЛС). Команды управления, сформированные в соответствующих 
ячейках шкафа, через транзисторные ключи поступают на аппа¬ 
ратуру РЛС. Название и назначение команд описаны в соответ¬ 
ствующих системах РЛС, куда поступают команды. 

Индикация аварийных режимов работы РЛС осуществляется 
на световом табло шкафа (см. рис. 14.2). Назначение светодиодов 
описано в соответствующих системах РЛС, с которых поступают 
сигналы аварий и неисправностей в шкаф 195УУ01. 
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